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WOJCIECH NAREBSKI

O GENEZIE I PRZEMIANACH POSEDYMENTACYJNYCH
ZLOZA GIPSOWO-ANHYDRYTOWEGO W NOWYM LADZIE
(DOLNY SLASK)

(tabl. IV—VII i 3 fig.)

O T'EHE3UCE H TMOCEJUMEHTALIMOHHBIX W3MEHEHHAX TUTICO-AHT'H-
JPUTOBOI'O MECTOPOMJEHHS HOBBI JIBOHJA (HUKHAA CHJIE3UA.
ITCJIbIIIA).

(Taoa. IV— VII u 3 dwur.)

On the genesis and postsedimentary changes of the gypsum-an-
hydrite of Nowy Lagd (Lower Silesia)

(Pl. IV—VII and 3 fig.)

Streszczenie. Przeprowadzono badania petrograficzne probek skal gipso-
wych i anhydrytowych z czterech wybranych otworé6w wiertniczych na terenie
ztoza w Nowym Ladzie. Potwierdzily one oparta na wynikach badan geologicznych
teze R. Nielubowicza o pierwotnie anhydrytowym charakterze zloza. Stwier-
dzono ponadto, ze podczas gipsyfikacji spagowej strefy kompleksu przypuszczalnie
wystepowato metasomatyczne rozzeranie przez wody gipsowe pod$cielajacych zloze
skal dolomityczno-ilastych z przeksztalceniem zawartego w nich dolomitu w kalcyt.
Przedyskutowano réwniez zagadnienie genetycznej kolejnoéci tworzenia sie mikro-
struktur w skalach tego typu.

WSTEP

Zloze gipsowo-anhydrytowe Nowy Lad lezy w poludniowo-zachod-
niej czeéci synkliny Lwowka, stanowigcej czesci niecki poinocno-sudec-
kiej, ktéra wypeliona jest osadami permskimi, triasowymi i goérno-
kredowymi.

Jak wykazaly badania geologiczne R. Nielubowicza (1958),
w rejonie zloza pod aluwium i dyluwium wystepuje pstry piaskowiec,
a lezace nizej osady goérnego cechsztynu, pokrywajgce skaly siarczanowe,
zlozone sa z pstrych ceglastoczekoladowych ilotupkow z wkladkami kre-
dowych dolomitow (fig. 1). Nizej, bezposrednic nad zlozem, zalegaja
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ciemne lupki z zylkami wloknistego gipsu. Sam kompleks gipsowo-an-
hydrytowy ma ksztalt zblizony do wielkiej soczewy, wyklinowujacej
sie stopniowo i nachylonej pod katem okolo 25 ° w kierunku NE. Jej
maksymalna migzszo$¢ wynosi okolo 656 m. Zewnetrzne strefy soczewy
zbudowane sg z gipsu, przy czym strefa uwodnienia utworu stopniowo
cienieje po upadzie, co zwigzane jest wyraznie z jej zapadaniem pod
skaly nie przepuszczajagce wody. Wewnetrzna cze$¢ soczewy jest nato-
miast zlozona z anhydrytu. Kompleks siarczanowy podscielaja analo-
giczne jak w stropie ciemne lupki z wioknistym gipsem oraz lezace pod
nimi ceglastoczekoladowe tupki ilastoweglanowe.

Zdaniem R. Nielubowicza (1958) opisywane zloze anhydryto-
wo-gipsowe jest produktem sedymentacji przybrzeinej, plytkiej czeSci
cechsztynskiej zatoki Lwowka w warunkach goracego klimatu. W tej
nasyconej solami, przegrzanej i bardzo intensywnie parujacej strefie
krystalizacja mogla przebiega¢é nawet w calym pionowym przekroju
warstwy wodnej, a silne prady konwekcyjne musialy donosi¢ do niej

coraz to nowe porcje chlodniejszych wod glebinowych nasyconych siar-

czanami. Gorgcy klimat i wysokie stezenie soli magnezowych w wodzie
morskiej (czego dowodem jest dolomityczny charakter skal towarzyszg-
cych) spowodowaly, zdaniem R. Nielubowicza, wytracanie sie

Fig. 1. Schematyczna mapa geologiczna rejonu lomu w Nowym ILadzie (wg.
R. Nielubowicza). 1 — dyluwium; 2 — gbérny cechsztyn; 3 — haidy;
4 — otwory wiertnicze zbadane petrograficznie; I I, II II — profile geolo-
giczne (patrz fig. 2) ’

Dur. 1. CxeMaTHyecKas reoJIorHYecKas Kapra paidiona Mecropo#feHns Hosbl JIBOHR
(o Henoo60BMYY). 1 — AUIIOBHAJIbHBIE OTHOIIEHHUS, 2 —- BEPXHHH leX-
IITeHH;, 3 — OTBaJbl; 4 — nerporpaduiecKd HCCJIeOBaHHbIe OypoBhie CHBa-
aunel; I I, II II — reosornyeckue paspesbl (CM. ur. 2)
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siarczanu wapnia w formie anhydrytu. Wszelkie bowiem przeslanki geo-
logiczne przemawiajg za tym, ze zloze zbudowane bylo pierwotnie wy-
lacznie z anhydrytu. _

Przeprowadzone badania petrograficzne mialy na celu poznanie
zmiennosci struktur i tekstur omawianych skat w kilku charakterystycz-
- nych profilach zloza i wyciggniecie na tej podstawie wniosk6w w odnie-
sieniu do genezy i przemian posedymentacyjnych skal gipsowo-anhy-
drytowych z Nowego Ladu. :

Jak wiemy, chemiczne osady solne stanowia uklady o charakterze
chwiejnym, ktore przy niewielkich nawet zmianach warunkow fizyczno-
-chemicznych $rodowiska ulegajg daleko idacym przemiancm chemicznym
i strukturalnym. W zwiagzku z tym tylko wyjatkowo spotyka si¢ w przy-
rodzie pelitomorficzne, drobnoziarniste osady pierwotne. Z reguty ujaw-
niaja one pod mikroskopem duze niekiedy bogactwo struktur wtoérnych,
powstalych w wyniku takich proces6w posedymentacyjnych jak rekry-
stalizacja pod ciénieniem w stanie stalym, uwodnienie lub dehydratacja,
krystalizacja zbiorcza z wytworzeniem porfiroblastéw, przemiany meta-
somatyczne itd. Przeksztatcone w ten spos6b osady solne dzieki wyjatko-
wo. latwo zachodzagcym w nich procesom krystaloblastezy posiadaja
struktury bardzo zblizone do krzemianowych skat -metamorficznych.
Dlatego zgodnie z propozycja F. Rinnego (1914) przyjeto dla ich cha-
rakterystyki strukturalnej terminologie ustalong uprzednio dla skat
metamorficznych (W. Noll 1934, M. F. Wikutowa, E. F. Razu-
mowskajaiin. 1948, K. N. Andrianowskaja 1956, W. M. Bun-
dy 1956). -

OPIS PETROGRAFICZNY SKAL

Opisywane zloze anhydrytowo-gipsowe cechuje dosy¢ znaczna zmien-
noéé strukturalna zwigzana z procesami wtérnymi, jakie zachodzity
w roznych poziomach utworu. Celem ustalenia istoly wspomnianych
proceséw, dla ktorych poznania konieczne sg obok obserwacji geologicz-
nych dane petrograficzne, przeprowadzono badania optyczno-mikrosko-
powe dwudziestu najbardziej charakterystycznych probek, pobranych
z czterech otwordéw wiertniczych. Wybrane otwory usytuowane byty po
cbu stronach odkrywki eksploatacyjnej, po dwa z kazdej strony — nr 20
i 21 ma NW od odkrywki, a nr 43 i 135 na ES od niej (fig. 2). Poniewaz
charakter mineralogiczny i petrograficzny skal z obu- tych par otworéw
nawierconych po upadzie zloza (jeden w poblizu wychodni zloza, drugi
200 —250 m po linii upadu) wykazuje pewne roznice, zostang one
omoéwione oddzielnie. o

Otwor wiertniczy nr 43

Otwoér ten przebil najciensza partie zloza w poblizu jego wychodni.
Przeprowadzono badania mikroskopowe pieciu ptytek cienkich wykona-
nych z probek pobranych z réznych glebokosci od 4,50 m do 19,40 m.
Wykazaly one, ze chociaz siarczan wapnia wystepuje w tej czesci zloza
wylgeznie w uwodnionej formie gipsu, to nawet na tak niewielkiej roz-
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Fig. 2. Profile geologiczne przez zloze w Nowym Ladzie (wg R. Nielubowi-
cza). I I — profil po upadzie; II II — profil po rozciggtosci; 1 — dylu-
wium; 2 — gérny cechsztyn (D — dolomit, I — ilotupek); 3 — gbérny cech-
sztyn — ciemny lupek z wil6knistym gipsem; 4 — gérny cechsztyn — gips;

5 — goérny cechsztyn — anhydryt; o.w. — otwory wiertnicze

@ur. 2. 'eonorunyeckue paspesnl Mecropomgerus Hosbl Jipoupg (1o Henw6oBuUYy).
I I — paspe3 no magenuio cjoeB; II II — paspe3 mo MPOCTHPAHHIO CJIOEB;
1 — [UIIOBHAJIbHBbIE OTJOXEHUA; 2 — BEepXHHU LeXiuTelH {D — [IO0JOMHT,
I — cuoanen), 3 — BepxHHU UEXMITEHH — CJAHIBI C BOJIOKHHUCTBLIM THIICCM;
4 — BepXHUH UexXmTedH — TUNC; 5 — BepXHMH uexmTedd — aHCULDUT;
0. W. — OYpPOBble CHKBamWHEL

nicy pozioméw stwierdza sie¢ wyrazng zmiennos¢ struktury i sktadu skaly.
Krotki opis petrograficzny zbadanych preparatéw z tego otworu przed-
stawia sie nastepujgco:

Glebokos$¢ 4,50 m. Monomineralna, $rednioziarnista (0,1 — 0,3 mm)
skala gipsowa o zmiennej strukturze mozaikowej (granoblastycznej)
i nematoblastycznej. W niektérych miejscach wskutek kierunkowego
ukiadania sie lekko wydluzonych ziarn gipsu zaznacza sie lekko faldkowa
tekstura lupkowata. Widocznie sa tez bardzo nieliczne i niewielkie kse-
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nomorficzne porfiroblasty. Domieszki, ktorych zawarto$é nie przekracza
9 —3%, to substancja ilasta i nierownomiernie rozmieszczona, silnie
dwojlomne skupienia weglanu. .

Glebokos$é 7,40 m. Skata posiada tu strukture porfiroblastyczna,
a lupkowatosé jest juz znacznie slabiej wyrazona. Tlo skalne podobne jak
poprzednio. Porfiroblastami s osokniki gipsu o postrzepionych kontu-
rach, zawierajace liczne reliktowe ziarna anhydrytu (Tabl. IV, fig. 1).
Skupienia zéltawobrunatnawej substancji weglanowo-marglistej sa zna-
cznie czestsze niz poprzednio (ok. 5%).

Gleboko$é 14,0 m. Struktura zblizona do opisane] poprzednio
z tym, ze tlo skalne zlozone jest tu z drobno i $rednio-ziarnistych
(0,056 — 0,3 mm) przewaznie wydtuzonych ziarn gipsu, ulozonych na
0g6t bezkierunkowo. Skata obfituje w ksenomorficzne porfiroblasty gipsu
z Wro/s-"okami anhydrytu. Substancji weglanowej mniej niz poprzednio
(ok. 2%).

Glebokoseé 1550 m do 19,40 m. Pochodza stad dwa ostatnie pre-
. paraty. Obserwuje sie¢ w nich znaczny wzrost ilosci zottawobrunatne]
substancji weglanowej, ktorej zawartos¢, poczawszy od okolo 20%
(steb. 15,40 m) dochodzi do okoto 40 —50% (gleb. 19,40 m). Wskutek
tego skala ma w swej partii spggowej charakter gipsowo-weglanowy.

Celem $cislego ustalenia matury mineralogiczne] weglanu przeprowa-
dzono badania immersyjne i barwienie za pomocg 1M roztworu azotanu
miedzi oraz wykonano analize termiczng réznicowa (fig. 3) probki z gle-
bokosci 19,40 m. .

200 400 600 800 1000°¢

Fig. 3. Krzywa termiczna réinicowa probki z gleb. 19,40 m, z otworu wiertni-
czego nr 43 ’

dur. 3. AudpdepeHiHanbHasg HKpUBasd HarpeBaHHI o6pasna U3 OYpPOROH CHBAMKHBI
Hp. 43 ruy6. 19,40 M.

Jak wykazaly te badania, substancja weglanowa wystepujaca w pa-
ragenezie z gipsem jest kalcytem. Interesujace sa rowniez cechy struk-
turalne tej skaly. Substancja gipsowa jest tu nieco drobniej ziarnista
i wykazuje wyrazng teksture faldkowo-potokowa (tabl. IV, fig. 2a). Na-
lezy podkresli¢, ze, jak wykazaly badania eksperymentalne D. Griggsa -
(1940), zjawisko ,,plyniecia” skaly gipsowe] (recrystallisation flow) za-
chodzi jedynie podczas rekrystalizacji wobec nasyconych roztworow
i przebiega dosyé szybko. Anhydrytu brak tu zupelie. W palczastych
porfiroblastach gipsowych wystepuja wytacznie euhedralne wrostki tego
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samego mineralu. Trzeba zaznaczy¢, ze w plytce cienkiej preparatu
z glebokosci 19,40 m obserwuje sie wyrazny zanik elementéw weglano-
wych na ko«rzysc gipsu (tabl IV, fig. 2b). Charakterystyczna jest obec-
nos¢ w cmar(ghstym wapieniu paciorkowatych skupisk ziarenek pirytu,
ktoére urywajg sie na szczelinach wypelnionych przez wykrystahzowane
prostopadle do ich Scianek precikowate osobniki gipsu. W masie gipso-
wej natomiast spotyka sie miejscami smugi limonityczne powstate praw-
d-opod‘Olbnie wskutek rozkladu siarczku zelaza. Brak pirytu w masie
gipsowej zlozonej mna ogol z wydluzonych, fatldkowo ulozonych kryszta-
16w, jest dowodem merownoczesnego powstania weglanu i siarczanu,
ktoryoh tworzenie sie musmlo przeblegac w odmiennych warunkach
f1zyczno~chem1cznych

Dalsze pie¢ zbadanych prébek pochodzi z otworu 135, odwierconego
w odleglosci okolo 250 m od otworu 43 w kierunku upadu zloza. Oto
ich krotki opis petrograficzny.

Glebokosé 62,20 m. Monomineralna skala gipsowa o typowej
strukturze porfiroblastycznej. Na tle sredniokrystalicznej (0,05 — 0,3 mm)
masy skalnej widoczne sa znacznie wieksze (1 —3 mm) nieregularne
ziarna gipsu zawierajace euhedralne wrostki tego samego mineralu
(tabl. V, fig. 1). Tekstura skaly, chociaz miejscami nie uporzadkowana,
odznacza sie mna ogoét kierunkowym ulozeniem wydluzonych ziarn masy
skalnej. Anhydrytu brak zupelnie. Domieszki ilastej jest bardzo nie-
wiele. o

Gtlebokos$é 70,0 m. Rowniez monomineralna skata gipsowa od-
znaczajaca sie jednak nieréwnomiernie ziarnistg strukturg nematobla-
styczng (tabl. V, fig. 2). Silnie wydluzone osobniki gipsu ulozone sa
wyraznie kierunkowo. Miejscami struktura ta jednak zanika i pojawiajg
sie skupienia bardziej izometrycznie wyksztalconych osobnikéw gipsu
lub promieniste agregaty drobnych, silnie wydtuzonych ziarn tego mine-
ratu. Domieszki We;glantowo—llaste] wystepujacej w pfosntac1 drobnych
grudek jest tu niewiele (do 2%).

Glebokos¢ 74,0 m. Skala anhydrytowa o struktunze porfiroblas-
tycznej i teksturze nieuporzgdkowanej. Na tle drobnokrystalicznej masy
z mniej wiecej izometrycznych ziarn anhydrytu (0,02 — 0,05 mm) wy-
stepuja w niej skupienia znacznie wiekszych, silnie dwdjtomnych,
anhedralnych osobnikéw tego mineralu o wyraznej siatce tupliwosci
(tabl. VI, fig. 1). Porfiroblasty te, bedace produktem krystalizacji zbior-
czej pod ciSnieniem, tworzg czesto skupienia wachlarzowate, w ktorych
spotyka sie niekiedy mate, wydluzone osobniki gipsu wyrédzniajgce sie
niskimi wspoétczynnikami zalamania i dwojlomnoscia oraz ukosnym
znikaniem $wiatta.

Glebokos¢e 77,50 m. Drobnoziarnista skala anhydrytowa wyraz-
nie ubozsza w nieco mniejsze w poréwnaniu z poprzednim preparatem
porfiroblasty tego mineratu. Godne uwagi jest pojawienie sie zéltawej
substancji weglanowej wystepujacej w postaci nieregularnie rozmieszczo-
nych skupien zajmujacych okoto 5% powierzchni preparatu. Bardzo cha-
rakterystyczne jest przy tym wyrazne zbielenie peryferycznych stref
tych skupien oraz pojawienie sie w ich sasiedztwie nowego ele-
mentu — porfiroblastéw gipsu zawierajgcych wrostki reliktowego an-
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hydrytu. Zjawisko to przemawia za zwigzkiem hydratacji utworu
z tugowaniem domieszki weglanowej.

Glebokosé 81,0 m. Spagowa partia zloza ma tu charakter mono-
mineralnej skaty gipsowej wykazujacej cechy struktur porfiro- i poj-
kilo-blastycznej. Duze, ksenomorficzne porfiroblasty gipsu zawierajg
euhedralne wrostki teégo mineratu (tabl. VI. fig. 2). Otoczone sg one
faldkowo utozonym ttem skalnym, skladajacym sie z wydluzonych osob-
nikoéw gipsu. Godna uwagi jest obecno$¢ niewielkiej iloSci wybielonej
substancji weglanowej, wystepujacej w postaci postrzepionych reliktéw
zazwyczaj wewngtrz porfiroblastow gipsowych.

Badaniom petrograficznym poddano rowniez probki rdzeni pobra-
nych z otworéw nr 20 i 21 odwierconych na WN od tomu réwniez po
upadzie zloza, a wiec usytuowanych mniej wiecej réwnolegle do opi-
sanych otworow nr 43 i 135 (fig. 1 i 2). Poniewaz typowe struktury
i tekstury skat zloza zostaly juz uprzednio dokladnie omoéwione, podam
tu jedynie skrécone zestawienie podstawowych charakterystyk petrogra-
ficznych skat z otworéw nr 20 i 21. .

Otwor 20

Gleboko$é 48,50 m. Skala gipsowa o strukturze porfiroblastycz-
nej i teksturze potokowej. W porfiroblastach o konturach palczastych
czeste relikty anhydrytu.

Gteboko$é 57,0 m. Skata anhydrytowa o strukturze porfirobla-
stycznej i granoblastycznej budowie tla skalnego. Porfiroblasty anhy-
drytu ulozone sg czesto odérodkowo-promieniscie.

Gleboko&é 77,0 m. Skala anhydrytowa z minimalng domieszka
gipsu, zawierajgca ponadto 5 — 8% CaCOs. Struktura porfiroblastyczna.
Tekstura warstwowa, dosyé stabo zaznaczona. Charakterystyczne poja-
wienie sie nieregularnych, jakby rozjadajacych i rozpychaj gcych anhy-
dryt osobnikéw gipsu, zawierajgcych wrostki anhydrytu (tab. VII fig. 1).

Gleboko$eé 82,0 m. Skala anhydrytowa o strukturze porfiroblasty-
cznej i stabo zaznaczonej teksturze warstwowej. Weglanu wapnia 2 — 3%.
Wyrazny wzrost zawartoSci gipsu w formie coraz wiekszych porfiro-
blastow z pojkilimatami anhydrytu. '

Gleboko$é 9530 m. Skala anhydrytowa z niewielka domieszka
CaCO; (3 — 5%) i wciaz wzrastajacej zawartosci gipsu. Wsréd coraz licz-
niejszych porfiroblastow gipsowych z wzrostkami anhydrytu pojawiaja
sie osobniki o zarysach euhedralnych. Obok roziozonych ziarn weglanu
widoczne smugi limonityczne.

Otwor 21

Glebokos$é¢ 63,0 m. Skala gipsowa z domieszka itu o strukturze
nematoblastycznej i miejscami warstwowej, miejscami za$ bezladne]
teksturze (tab. VII fig. 2). Tekstura warstwowa zanika z reguly w miej-
scach wzbogaconych w substancje ilasta. '

Gteboko$¢ 78,50 m. Skata anhydrytowa o strukturze porfirobla-
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stycznej i teksturze bezkierunkowej. Porfiroblasty anhydrytu wystepujg

- grupami. Preparat przecina zylka wtérnego gipsu.

Glebokos$¢ 88,0 m. Skata anhydrytowa z minimalng domieszka
gipsu i kalcyt:u Struktura \porflroblastyczna tekstura bezkierunkowa.
Godne uwagi sporadyczne pojawianie sig¢ duzych ziarn gipsu z pojkilima-
tami anhydrytu

Glebokos¢ 97,0 m. Skata anhydrytowa o struktunze porflrobla—
stycznej 1 teksturze warstwowej. Domieszki kalcytowe] nieco wiecej
(6 — 8%). Wyrazny wzrost zawartosci gipsu, przejawiajacy sie w wybitnej
przewadze porfiroblastow tego mineralu z wrostkami anhydrytu nad
porfiroblastami tego ostat»n‘iego.

Gtlebokos¢ 102,50 m. Skala anhydrytowa, zawierajgca 2 — 4% kal-
cytu i odznaczajgca sie dalszym wyraznym wzrostem iloéci gipsu. Struk-
tura skaly porfiroblastyczna, tekstura warstwowa. Zwraca uwage fakt,
ze niemal euhedralne porfiroblasty gipsu z wrostkami anhydrytu osiggaja
wielkos¢ 2 —3 mm, gdy matomiast nieliczne porfiroblasty anhydrytowe
maja wymiary parckrotnie mniejsze (do 1 mm). :

- Nalezy doda¢, ze, jak wynika z przeprowadzonych wiercen, wszedzie,
a wigc i w opisanych wyzej otworach nr 20 i 21 pod anhydrytem zalega
spaggowy poziom gipsowy, ktory reprezentuje zbadana petrograficznie
probka z otw. 135 (gleb. 81 m).

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Przeprowadzone badania petrograficzne dostarczyly wiele danych
co do przemian posedymentacyjnych skal gipsowo-anhydrytowych z No-
wego Ladu. Pozwalaja one ro6wniez na wyciggniecie pewnych wnioskow
na temat genezy i pierwotnej natury mineralnej omawianego zloza.

Problem genezy cechsztynskich z6z anhydrytowych byt ostatnio
cpracowany w obszernej monografii H. Borcherta i E. Beiera
(1953). Nalezy zaznaczy¢, ze autorzy ci opierajg swoje wywody na wlas-
nych badaniach petrograficznych pseudomorfoz w tzw. anhydrycie pegma-
tytowym z kilku zl6z niemieckich oraz na wynikach prac do$wiadczal-
nych nad ukladem CaSO; — H-O T. Toriumi i R. Hara (1938)
oraz E. Posnjaka (1938, 1940). Zdaniem H. Borcherta i E. Beie-
ra jezeli nie wszystkie, to przynajmniej wiekszos¢ oceanicznych zi6z
anhydrytowych wieku permskiego powstalo w wyniku sedymentacji
drobnokrystalicznego gipsu, ktoéry po strukturalnych przemda'naach diage-
netyoznvch ulegt nastepnie w podwyzszonej temperaturze i pod ci$nie-
niem parusetmetrowego nadkladu powolnej metamorfozie w skate anhy-
drytowsa. Uwolniona podczas tego procesu woda wedrujae ku powierzchni
wywola¢ miala powazne zmiany jako$ciowe i znaczne mniekiedy prze-
mieszczenia towarzyszacych anhydrytom rozpuszczalnych skat solnych.

Jest rzecza ‘ifnit‘ereisuj@ca‘, ze rowniez W. M. Bundy (1956) nie majac
na to, jalk sam pisze, zadnych ko'nkretnych dowoddéw petrograficznych
bklama sie¢ do pogladu o pierwotnie gipsowym charakterze badanego przez
niego zloza anhydrytowego ze stanu Indiana (USA). Opiera si¢ on przy
tym roéwniez gloéwnie na wynikach do$wiadczen E. Poan aka, ktoére
wykazaly, ze przy braku zarodkow anhydrytowych gips jako faza meta-
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stabilna Wy’craca si¢ az do temperatury 95 °C chociaz teoretycznie juz
od okoto 30 °C powinien lwydz1e1ac sie anhydryt. Trzeba podkreshc ze
zaden z cytowanych badaczy nie uwzgledniat wplywu ubocznych sklad-
nikéw, a szczegblnie jondow magnezu na uklad gips-anhydryt.

Abstrahujac od przestanek geologicznych, oméwionych w pracy R. Nie-
lubowicza (1958) wszystkie dane petrograficzne przemawiajg za tym, ze
w naszym konkretnym przypadku, bardzo zreszta réznym od opisanych
przez wyzej wymienionych autoréw, zltoze mialo pierwotnie charakter
czysto anhydrytowy. Przeprowadzone obserwacje mikroskopowe pozwo-
lity réwniez na glebszy wglad w istote procesu gipsyfikacji stropowej
1 spagowej czeSci zloza.

Najwazniejsze fakty zebrane w toku opracowywania materiatu oraz
wynikle z nich wnioski stre$ci¢ mozna w nastepujgcych punktach:

1. Najbardziej pierwotny, drobnokrystaliczny charakter osadu che-
micznego posiadajg anhydryty w poziomach mniej wiecej réwno od-
dalonych od stropu i spggu zloza. Z procesow wtornych obserwujemy
w anhydrytach jedynie tworzenie sie porfiroblastéw tego samego mine-
ralu w wyniku krystalizacji zbiorczej pod ci$nieniem warstw nadlegtych.

2. W miare zblizania sie do spagowego poziomu gipsowego wsrod
masy anhydrytowej pojawiajg sie we wszystkich zbadanych otworach
bardzo charakterystyczne, poczgtkowo ksenomorficzne porfiroblasty gipsu
wypetnione wrostkami anhydrytu o identycznych wymiarach jak ziarna
tego mineratu w'o'tacza]aceJ masie skalnej. Im blizej strety calkowitego
uwodnienia utworu, tym W1ch] porfiroblastow gipsu, ktore zyskujg przy
tym stopniowo na wielkosci i przybierajg kontury euhedralne.

O tworzeniu sie takich ,porfirowych krysztalow gipsu” podczas
uwadniania anhydrytu wspomina H. R. Gaertner (1932 str. 685 — 86).
Zdaniem W. M. Bundy (1956 str. 242) porfiroblasty powstaja w wy-
niku zjawiska przebudowy struktury, zachodzacego w miejscach, gdzie
ustalo lub oslabilo sie dziatanie stressu. Charakterystyczne jest réwniez
réwnoczesne pojawianie sie nielicznych co prawda i cienkich zylek gipso-
wych przecinajgcych skale anhydrytowg w poblizu strefy kontaktowej.
Wydaje sie przeto, ze proces gipsyfikacji anhydrytu przez wody grun-
towe postepowal zgodnie z poglagdami H. R. Gaertnera (1932
str. 678 —679) i M. I. Goldmana (1952 str. 10) gléwnie przez po-
wolng dyfuzje intergranularng (porfiroblasty) oraz w znacznie mniej-
szym stopniu wzdluz spekan kompleksu anhydrytowego (zyly).

3. Proces hydratacji anhydrytu nie wyczerpuje jednak caloksztaltu
zjawisk zwiagzanych z gipsyfikacjg brzeznych stref kompleksu anhydry-
towego. O ile w przeksztalceniu w gips strefy stropowej, gdzie dzieki
niewielkiemu stosunkowo nadktadowi istniala mozliwo$¢ powiekszenia sig
zhydratyzowanej cze$ci utworu o 60%, nie obserwujemy przejawéw
zadnych specjalnych dodatkowych przemian geochemicznych zloza poza
uwadnianiem, o tyle w partii spagowej zachodzily niewgtpliwie procesy
metasomatyczne. Swiadcza o tym relikty wyraznie nadgryzionej przez
roztwory, wybielonej. na peryferiach, marglistej substancji weglanowej
oraz smugi limonityczne w wolnym zazwyczaj od polaczen zelaza gipsie,
bedace najprawdopodobniej produktami utlenienia stwierdzonego w re-
liktach weglowych pirytu. Wydaje sie przeto nie ulega¢ watpliwosci,

7 Rocznik PTG
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ze hydratacji dolnej czesci kompleksu anhydrytowego towarzyszyl proces
matasomatycznego wzerania sie roztworow gipsowych w spagowe skaly
ilasto-weglanowe. o ,

Na szczegblne podkreslenie zastuguje fakt, ze w paragenezie z siar-
czanami wapnia wystepuje w zbadanych prébkach nie dolomit, lecz
kalcyt. Zjawisko to, stojgce w pozornej sprzecznosci ze stwierdzonym
przez badania geologiczne dolomitycznym na og6l charakterem skal
towarzyszacych gipso-anhydrytom, wymaga dokladniejszego omoéwienia.
Badania O K. Janatjewej (1955) nad dzialaniem wodnych roztworow
gipsowych na dolomit wykazaly, ze o ile przy . ci$nieniu parcjalnym
dwutlenku wegla, wynoszacym okolo 1 atm, dolomit rozpuszcza sie kon-
gruencyjnie, o tyle przy znacznie obnizonym pco2 (0,0012 atm — nor-
malne powietrze w laboratorium) rozpuszczalnosé tej soli podwoéjnej
ma charakter niekongruencyjny. Nastepuje uwolnienie z sieci dolomi-
towej magnezu i jego podstawienie przez wapn:

CaCOgs Mg‘COg + CaS0,4 = CaCOs - CaC03 - -MgSO4.

W ten sposob mozna by wyjasni¢ rzadko spotykang parageneze gips +
+ kalcyt, szczegdlnie zastanawiajaca wobec dolomitycznego charakteru
skal towarzyszacych kompleksowi siarczanowemu. Ze wzgledu jednak
na wzglednie ograniczony material faktyczny oraz brak dowodow na
pojawienie sie 'w S$rodowisku epsomitu (moze ze wzgledu na znaczng
jego rozpuszczalno$¢) powyzsza interpretacja tego interesujacego zjawiska
ma mna razie charakter hipotezy. Warto przy tym podkresli¢, ze przy
tego rodzaju tlumaczeniu stwierdzonych faktow zrozumiale staje sie
spostrzezenie W. M. Bundy (1956 str. 245), iz gipsyfikacja przebiega
najlatwiej wzdtuz kontaktu ewaporytéw ze skatami weglanowymi.

Na zakonczenie nalezy jeszcze rozpatrzyé poruszone ostatnio przez
K. N. Andrianowska (1956) zagadnienie genetycznej kolejnosci
tworzenia sie mikrostruktur w skalach gipsowo-anhydrytowych. Jak sie
okazuje, w naszym konkretnym przypadku ilo$¢ czlondéw szeregu prze-
mian strukturalnych jest nieco mmiejsza miz w schemacie opracowanym
przez te autorke. Musimy jednak pamietaé o tym, ze K. N. Andria-
nowska opracowala swoj schemat na podstawie badan przeprowadzo-
nych nad utworami czapy gipsowej Inderskiego egzematu solnego, gdzie
w zwigzku z bardziej urozmaicong tektonika istniejg wigksze mozliwosci
przemian posedymentacyjnych skat solnych niz w zlozu in situ. Trzeba
rowniez uwzglednié i to; ze autor niniejszego opracowania rozporzadzat
stosunkowo skromnym materiatem szlifowym. ’

Schemat koleanch przeksztalcen mikf'ostr‘uktu‘r skal ztoza nowo-
ladeckiego przedstawia sie na podstawie przeprowadzonych obserwacji
nastepujgco: :

'Sklad skaly i struktura Uwagi

Skala anhydrytowa o Hipotetyczna struktura
Struktura pelitomorficzna pierwotna
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Skata anhydrytowa ' Porfinoblasty wylacznie
Struktura porfiroblastyczna | = - anhydrytowe

Skala anhydrytowo-gipsowa Porfiroblasty anhydrytowe
Struktura porfiroblastyczna 1 gipsowe (te ostatnie
' z wrostkami anhydrytu)

Skala gipsowa Anhedralne  porfiroblasty
Struktura porfiroblastyczna gipsowe z wrostkami anhydrytu
A . .
Skala gipsowa - ' Anhedralne porfiroblasty
Struktura porfiroblastyczna gipsowe z wrostkami
B euhedralnego gipsu

Skala gipsowa
Struktura nematoblastyczna

W poréwnaniu ze schematem K. N. Andrianowskie]j rzuca sie
w oczy brak kilku stadiéw poérednich, ktorych w toku badan nie stwier-
dzono. Nie ma np. zupelnie struktur odsrodkowo-promienistych i im po-
krewnych. Bardzo charakterystyczny dla zbadanego zloza jest natomiast
wybitny rozwdj réznego rodzaju struktur porfiroblastycznych. Godne
podkreslenia jest rowniez ubdstwo struktur skal anhydrytowych i wzgle-
dne urozmaicenie budowy mikroskopowej skal gipsowych, co jest naj-
prawdopodobniej zwigzane ze stwierdzonym w wymniku badan pierwotnie
anhydrytowym charakterem zloza.

Konczge pragne wyrazi¢ glebokg wdzieczno$¢ prof. drowi A. Gaw -
lowi za cenne wskazowki w toku wykonywania niniejszej pracy.

Katedra Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Jagielloniskiego
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PE3SIOME

Mecteposienne HoBeiit JIboHA HaxoguTca B Npefesax He6oJbluoH JIEBOBEIKO
CHHRJIMHBI, IPUHAJUIeIKALIEH K CeEePHO-CyAeTCHKO MysabpAe. OHa BBITOJHEHA CCagKaMH
IIEPMCKOTO, TPHACOBOTO H MEJOBOTO BO3pacTa.

KRax mokasniBanu ucciejoBauuss P. Hemo6osnua (1958) B paiioHe MeCTODPCMKACHHMA,
OCaJKH BEpPXHEro NnepMH (LEeXLITeHH) COCTOAT W3 IIeCTPhIX KHPIHYHO-IIOKOJAJHbIX HIIOB
H CJIaHICB C MHOIOYHCJIEHHLIMH JOJIOMUTHBIMHM JWH3aMH; KOTOPBIE IPOXOMAT HHOTAA
B TBEpAbIE, Cepble [OJIOMHTHble HOpOAbl. Heme, HENOCPEe[CTBCHHO Haf THIICO-aHTH-
APHTOBBIM KOMILJIEKCOM 3aJ/IeraloT TEeMHBLIE CJIaHLpl, COAEpPIKAIHE MPOMHIHIKH BOJIOKHH-
CTOrO THIICA.

I'urnco-aHrHIPHTOBBIE KOMIIEKC MMeeT MPHUOIH3UTEIbHO JHH30BHLHOE OYEpTaHHE
(bur. 1) ¥ CKIOHAETCA TOA YIJIOM OK. 25° K CeBepoBOCTOKY. Ero MakcHmMaiabHas
MOMIHOCTBb OK. 65 M. BHemlHue ciom 3TOH GOJBIIOH JIMH3BI CJOMEHBI TCHICOM. 9Ta
CTHAPATU3OBaHHAA OOGOJIOYKA JeJlaeTCs BCE TOHBINE [0 CHJOHEe B BHAMMOH CBS3H
C IOTPYMeHHEM CyJIb(ATHOrO KOMIJIeKca II0f BOJOHENPOHHIaeMble IOpPOnbl. BHY-
TPeHHasA 9acTh JIKH3bI COCTOHUT U3 aHTHJPHTA. '

[HIICO-aHTUAPHTOBBIH KOMILIEKC IOACTHIAIOT HMIACHTHYHBIE C BbICTY QIO MU
B KPOBJIH TEMHbIE CJIAHIBI C BOJOKHHCTBLIM THICOM H KHPIHYHO-IIOKOJANHBIE HIIHCTO-
-cjIaHIeBaTele 06pa30BaHHS. .

Rax crmepyer u3 reojoruueckux HaG/IONEHHH HCCIENOBAHHOE MECTOPOMKIEHHE
ABJIAETCA IMPOAYKTOM CETHMEHTALHH HErJlyOOKOH MpubeperrHoil 30HbI IEXHITEeHHCKOro
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MOps B YCJIOBHSIX KApKOTO K/KMMaTa, Ije IpH NOCTOAHHOM NPHBHOCE TEUEHHAMH H3
OHeaHa BCe HOBBIX M HOBBIX IOPIHil XOJIOAHbIX 34COJEHHBIX BOA MOMKET IIPOXOJUTH
KPHCTALIN3AIHA cyabdaTos MO BCEMy NPOGQMII0 TeperpeTtod M IepechillleHHOH HMH
BCJIEICTBUE HHTEHCHBHOI'O HCUIAPEHHS BOABI.

MHoOro4HcJIeHHble JaHHble CBHUAETEJIbCTBYIOT O TOM, 4YTO TEPBMIHBIM fABJIACTCA
AQHTHJPHUT, KOTOPBIH BIOCJEACTBHH ObL1 IOBEPXHOCTHO CrHAPATH30BAH B KpaeBbIX
30HaX KOMILITEKCA, COIIPUKACAIOLIUXCA C ROJONPCHHUIIAEMBIMH MOPOJAMH H 06JacTsAX
CTEKAHHA TPYHTOBBIX BOJ. '

Ilerporpadryeckue HCCIEJOBAHUsA, BBINOJHEHHBIE ABTOPCM, BIOJHE IOATBEPIHIIH
pesyJbTaTbl TeoJiorHdyecKux Ha6mofeHuH. OHH [O3BOJIMIIM KPOME TOro rayome IO-
3HaThb XapaKTep BTOPHYHBIX HM3MEHEHHH CyJIbhb(arHOro HKOMILTIEKCA.

[Tokasasoch, yTo HaiiGojiee NEPBHYHBIH, MEJKOKPHCTA/IMYECKUH XapakTep CBOIi-
CTBEH AHTHALHUTOBLIM IIOPOJAM CpPEJHHUX IOPHU30HTOB MECTOPOMIAEHH:, I'Ie CPpeln HO-
BOOGPA30BAaHUI BCTPEYAETCsl TOJBKO HHOTAA 110PHHUPOOIACTbI aHTHAPHUTA, ABJIAIOMIHECHT
NPOJAYKTOM COGHpATeIbHON TEPEKPUCTAIHM3ANNKE IO[ JAABJICHHCM  BbIIIEJCHAIINX
CJIOEB.

[pHoIMHaACch K HHMKHEMY THIICOBOMY TOPHM30HTY Mbl HabiofaeM O4YeHb Xapak-
TepHoe ssieHre. Cpelu MeJIKO3ePHHCTOH AHTMAPHTOBOM MacChl NOABJAIOTCA CHadasla
kceHOMOpdhHBlEe MOPQHPOGIACTHI [HICA € BKIIOYCHHAMH PEJMKTOBOIC aHTHAPHTA HACH-
THYHOTO € OKpYyiaelleil maccoi. Iloctynasa pajiee K 30HS THApPaTH3aLHH STH rnopou-
po6racTbl NPHOGPETAIOT Bce GOJNLINE pasMepbl M HAHOMOPGHbIE OYEPTAHHUA. Cnepo-
BaTeJbHO IDOIECC THAPATAIMH AHTHAPHUTA TPYHTOBBIMKH BOJAMH ITPOMCXOAHI INOBHIH-
MOMYy TJIaBHBIM 06pa3oM MOCPeJCTBOM MEJJIEHHOM HHTEerpaHyaapHoit  Anddysun
M P 3HAYUTEJbHO MEHBIIMM MacuiTaée IO TPeIlHHaM KOMILJIEKCa Takw, Kak THIICOBbIE
[IPOMUIKA OYEHb TOHKHE M HEMHOTOYHCJIEHHBIE.

[lerporpadH4ECKUMH MCCJIC[OBAHUSIME [OKA3aHO, YTO B TUICH(PHKAIMH TOROLIBLI
cynb(PaTHOrO KOMILJIEKCA Kpome rHApaTaliii CYIIECTBEHHYIO POJIb HIPaJH IPOLECCh
METaCcOMaTHUECKOro JEHCTBUA CyJibATHBIX DacTBOPOB Ha HHUKeJemHalne [OJOMHTHO-
-MepreJucThbie TOPOfbl. ¥ CTAHOBTEHHBIH ONTHYECKHM, XPOMATHYSCKHM U TCPMHICCKHM
METOJOM TapareHe3HC TUIC — KAJbIUT B HUKHHM THICOEOM TOPH30HTE MOIKET OBITh
BBISICHEH HEKOHIPYEHTHOM pPacTBOPEHHEM THMIICORBIMH BORAMH JAOJIOMHTA H3 IIOACTH-
nafomux Mecropoiende mopog (O.K. AnaTbeBa, 1955).

B OKOHYAHWH 3aTPOHYTO BOMPOC O TEeHETHYECKOH MOCIeA0BaTelIbHOCTH 06pa30-
BAHHA MHKDPOCTPYKTYD B THIICO-aHTHAPHTOBLIX Nopojax. OTIMYaeTCs, 4TO B CPABHEHHH
co cxemoii mocrpoentcii K. H. Augpuancobcioii (1956) na npumepe HHIepcKOro
COMIFHOTO IOAHATHA KOJIMYECTBO MHEPOCTPYKTYP B HCCJIEJOBAHHOM MECTOPOMACHHH
HECKONbKO MeHbIIe. DTo o00bAcHAETCA TeM, 4To E ciydae Mecropomjenus HoBBI
JIbOHJ, THEe [UIICO-aHTMPUTOBbIE MOPOABI HAXOAATCA ,.in situ’’ moceauMeHTalHOHHBIE
N3MeHEHHsI CyJb(aTHOrO KOMILJIeKca ObliM Tropasjo MeHee HHTEHCHBHBIL. Ouerspb Xa-
PAKTepHO I HCCJIe[OoBaHHBIX TIOPOA obGuine pazHOO6pazHbIX  HOPEGHPOOIACTOBBIX

CTPYHTYD.

Kadgeapa Munepajoctun H Ilerporpadun
ArennoHCcKOre YHHBEpCHTETa

SUMMARY

Author describes the results of the petrographical investigations of
gypsum and anhydrite rocks of the Nowy Lad dep051t (Lower Silesia).
These investigations had confirmed R. Nielubowicz’s thesis of the
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primary anhydritic nature of this depcsit which was based on the geo-
logical data. Besides they have shown that during the gipsification of the
bottom part of the complex a metasomatic digestion of the underlying
clay-dolomitic rocks had place with a transformation into calcite of the
dolomite contained in them. The problem of the genetical sequence of the
formation of microstructures in rocks of this type is also discussed.
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OBJASNIENIA TABLIC IV —VII
OBbACHEHUSA TABJIKI] IV— VII

Tablica IV
Tao6auna IV

Fig. 1. Porfiroblast gipsu o postrzepionych konturach zawierajacy wrostki anhy-
drytu. Otw. 43 gleb. 7,40 m. Pow. 75. Nikole

®ur. 1. KceHoMopdHbi mopgupobiacT THICA € BHIIOYEHHSAMH aHCHIPUTa B THIICO-
BoM mopoje. ¥YBen. 75 X. Huxonun +

Fig. 2a. Faldkowe ulozenie podiluznych ziarn gipsu, otaczajacych skupiska we-
glanowe. Otw. 43 gleb. 15,50. m. Pow. 50 X. Nikole +

®ur. 2a. IToToKOBasA TEKCTypa THICOBOH Macchl oruéaroiieli KapOOHATHbIE CHOIUIEHWS.
¥YBea. 50 X. Huromu —+

Fig. 2b. Zylki gipsowe, wypelniajace szczeliny w marglistym wapieniu. Otw. 43
gleb. 19,40 m. Pow. 50 X. Nikole +

@®ur. 26. TUNCOBbIE MPOMUIKU BBIIOJHAIINE IIeJH B MEprejIuCTOM H3BECTHSKE.
VBesa. 50 X. Huromun +

Tablica V
Tadauna V

Fig. 1. Porfiroblast gipsu z euhedralnymi wrostkami tego samego mineralu.
Otw. 135 gleb. 62,20 m. Pow. 75 X. Nikole +

@ur. 1. TumcosBbiii mopdupobiacT ¢ UAUOMOPMHBIMH BH/IOYEHHAMH 3TOrO IHe MHHE-
paja. ¥Yen. 75 X. Huronu -+

Fig. 2. Wydtuzone ziarno gipsu na tle nierdéwnomiernie ziarnistej nematoblastycznej

: struktury skaly. Otw. 135 gileb. 70 m. Pow. 75 X. Nikole +

@ur. 2. YIIUHEHHbIe 3€epHA TUNCA CPeJd HePaBHOMEPHO3EPHHUCTOH ITOPOABI C HeMa-
TOOJIACTOBOH CTPYETypoi. ¥YBen. 75 X. Hurom +

Tablica VI
Tadoauna VI

Fig. 1. Porfiroblast anhydrytu na tle drobnoziarnistej masy skalnej. Otw. 135
gleb. 74 m. Pow. 75 X. Nikole +

@ur. 1. IlopdupodaacT aHTHAPHTA U3 MEJKO3€PHHCTOH  aHTHAPHUTOBOH  IIOPOABI.
¥YBesi. 75 X. Hukonu -+ ,

Fig. 2. Ksenomorficzny porfiroblast gipsu zawierajacy euhedralne wrostki fego
mineralu. Otw. 135 gleb. 87 m. Pow. 75 X. Nikole +

@ur. 2. Kcenomopdublii mOppUPOGIaCT TUICA BMEMIAIOUHH HIAOMOPQHbIE BHIIIOYE-
HUA TOro MHHepasa. ¥YBea. 75 X. Huaromn -+
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Tablica VII
Ta6muna VII

Fig. 1. Ziarno gipsu rozjadajace jak gdyby mase anhydrytowa. Otw. 20 gieb. 77 m.
Pow. 75 X. Nikole + ‘

@ur. 1. 3epHO THICA ¢ BHIIOYEHHSMH aHTHApHTA ,,pa3bejlalolliie’’ aHTHPUTOBYIO
maccy. ¥Yeea. 75 X. Huwomm -+ ,

Fig. 2. Skala gipsowa o strukturze nematoblastycznej i teksturze warstwowej.
Otw. 21 gleb. 63 m. Pow. 75 X. Nikole + '

@ur. 2. TunuyHasg HeMaTo6JacToBas CTPYKiypa THICOBOH HOpoabl. ¥YBea. 75 X.
Hukonu -+ '
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