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WAPIEN MUSZLOWY POLNOCNEGO OBRZEZENIA
GOR SWIETOKRZYSKICH
NA ZACHOD OD SKARZYSKA-KAMIENNEJ

(Tabl. I—IIT i 11 fig.)

The Muschelkalk on the Nor thern border of the Holy Cross.
Mts. West of Skarzysko- Kamzenna o

(Pl. I—III and 11 Fig.)

Streszczenie. Autor opisal vods_lon_:i'qcia wapienia muszlowego na zachoéd
od Skarzyska-Kamiennej (arkusz Konskie mapy 1:100000) oraz zanalizowal kilka
wiercen z tego terenu i terendéw pobliskich, przeprowadzit podzial stratygraficzny
wapienia muszlowego, opisatl tektonike, zjawiska krasowe i stosunki wodne for-
macji. Specjalng uwage poswiecono warunkom sedymentacyjnym i zmianom
facjalnym zaznaczajgcym sie w opisywanej c;eéci morza wapienia muszlowego.
Podkreslono duze podobienstwo z wapieniem muszlowym Niemiec, szczeg6lnie
z obszarami zachodnio-poludniowych peryferii zbiornika. o .

WSTEP

Praca ponizsza zawiera wyniki badan przeprowadzonych nad wapie-
niem muszlowym w okresie 1950 — 1955 na obszarach na zachdd od
Skarzyska-Kamiennej. Materialy do opracowania zbierano podczas
systematycznego kartowania poludniowej cze$ci arkusza Konskie. Jak
wiadomo, utwory triasowe wchodza w sklad mezozoicznej ostony Gor
Swietokrzyskich, a stosunkowo cienki, lecz ‘wyrdzniajacy sie litologicznie
wapien muszlowy, przedzielajqcy podobne do siebie piaskowcowo-ilaste
kompleksy plaskowca pstrego i kaJpru stanowi poziom przewodm o du-
Zym znaczeniu.

Autor wyraza podzmkowame prof. drowi inz. R. Krajewskiemu
za wprowadzenie w problematyke triasu i stala zachete do opracowania
wynikéw prowadzonych prac, mgrowi W. Karaszewskiemu za
uzyczenie mu swych materialow, cenne wskazéwki i dyskusje wielu za-
gadnien w terenie, mgrH. Senkowiczoweji mgrownan Ciesli
za udostepnienie opracowanych przez nich profili wiercen.



HISTORIA I STAN BADAN

Wapien muszlowy na pémocnych stokach Gor Swietokrzyskich wy-
roéznit najwezeséniej A. Schneider (1829) jeszcze na kilka lat przed
wspolnym ujeciem przez F. v. Albertiego (1834) pstrego piaskoweca,
wapienia muszlowego i kajpru pod nazwsg triasu. A. Schneider
opisat odstoniecia wapienia muszlowego okolic Kunowa w wawozach
Bukowie i Chociméw ! (Chozimow), Malojadlo (Malojadlo), Szeligi, wa-
pienie okolic Krynek i Rudy, pomiedzy Wielkg Wsig, Parszowem i Maj-
kowem (Maykow) oraz na potudnie od Bzina. Do wapienia muszlowego
zaliczyl réwniez margle retu lezace w lasach na potudnie od Bzina i na
péinocny wischéd od Samsonowa. Ten sam biad popelnili zreszta pozniej
J. B. Pusch (1833, 1882) i F. Roemer (1866). A. Schneider
dobrze ustalil polozenie stratygraficzne wapienia muszlowego w stosun-
ku do utworéw nadlegltych i nizej lezacych. Jako gérnik nie okreslal
i nie opisywal dokladniej skamieniatosci,-ale wyraznie. zaznaczyl, ze wy-
stepujace na poéinocnym zboczu Gér Swigtokrzyskich ity czerwone naleza
do dwu formacji: pstrego piaskowca i kajpru. Wspomnie¢ nalezy, ze
odsloniecia kunowskie jako klasyczne dla wapienia muszlowego opisali
takze L. Zeuschner (1868), J. Siemiradzki (1888), a pozniej
W. Petrascheck (1919).

Nazwy miejscowosci na arkuszu Konskie i w najblizsze] okolicy,
ktére w zwiazku z wystepowaniem wapienia muszlowego podali dawni
autorzy, sa umieszczone na mapie rozmieszczenia odkrywek i wiercen
(tabl. II). o ‘

" Po A. Schneidrze wzmianki o wystepowaniu tej serii w opisy-
wanym obszarze podaje J. B. Pusch (1833, 1882) i A. Michalski
(1884). : .

J. B. Pusch (1833) zaliczy! do wapienia muszlowego takze od-
stoniecia wapieni i margli retu oraz te same skaly wystepujgce. w wy-
robiskach gérniczych dla eksploatacji rudy zelaza. Na stronicy 269 swe-
go Opisu Polski wylicza wiec jako miejsce wystepowania wapienia
muszlowego blednie Grzymalkéw, Mniéw, Serbinéw (Serwindéw) oraz
lasy samsonowskie (Swinia Goéra, Kietlonka, Dalejow, Olejowka, Sniat-
ka), stusznie podaje natomiast wystepowania na wschéd od miejscowosci
Chyby i wokét dawnego ‘stawu w Bzinie. W ,Nowych przyczynkach”
(1882), pisanych przypuszczalnie miedzy 1836 a 1846 rokiem, powtarza
Pusch te same wiadomos$ci o wapieniu muszlowym o miejscach jego
wystepowania co i wezesniej.” Nowoscig jest podanie odkrywek pod
Blizynem (Bliszyn) i uwaga, ze: ,,1/2 godz. na potudnie od Swiniej Gory
wychodzi na $wiatto wapien muszlowy”. Jest to odkrywka dzi$ nie zna-
na, cho¢ leze¢ powinna na przedtuzeniu catego szeregu innych, ukazuja-
cych sie na zachod od wielkiej dyslokacji tak zwanego uskoku Swinio-
gorskiego. Dolgczona do pracy Puscha ,Mapa Geognostyczna Pol-
ski” ma poprawione w stosunku do dawnej mapy granice zasiegu wielu
formacji. Autor wydzielil na niej miedzy innymi ,,wapien muszlowy,
margle kajpru i piaskowiec lijasowy”. Czes¢ odkrywek wapienia mu-

1 Tu i w innych miejscach podano w nawiasie pisownie miejscowosci uzywang
przez cytowanego autora.
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szlowego zostala zaliczona blednie do kajpru, natomiast margle retu
znalazty sie, jak i poprzednio niestusznie w obrebie wapienia muszlo-
wego. - .

A. Michalski (1884) zwroécil uwage na fakt, ze Pusch nie znal
odstonie¢ typowego wapienia muszlowego pomiedzy Bzinem a Mnio-
wem, a przy duzym podobienstwie litologicznym retu wapienno-mar-
glistego do wapienia muszlowego latwo byto o pomylke w zaliczeniu
stratygraficznym. Nawet znacznie pézniej od Puscha znawca triasu
goérnoslaskiego F. Romer (1866) blednie uwazal wapienie Mniowa za
wapien muszlowy, cho¢ sam na podstawie faunistycznej (Myophoria
fallax v. Seebach= Myophoria costata Z enker) okreslit wiek
piaskowca w Mniowie jako ret. Wypowiedzial on natomiast stuszny, jak
sie pézniej okazalo, poglad, ze W pétlnocnym obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich dadza sie wyroézni¢, podobnie jak na Gornym Slasku, wszyst-
kie trzy ogniwa wapienia muszlowego, a wiec dolne, §rodkowe i gorne.
Wapienie, ktére ocenit jako nalezace do gornego pietra widzial koto
kopalni rudy zelaza w Mroczkowie, dokad przywozono je z bliskiej
okolicy. :

Michalski (1884) znalazl zar6wno w wapieniach Mniowa, Grzy-
malkowa, jak i Serbinowa (Serwinowa) faune charakterystyczng dla
retu, przede wszystkim Myophoria costata Z enk. a ponadto te sama
skamieline oznaczy! w kopalni w Dalejowie zar6wno w utworach towa-
rzyszacych syderytom przypuszczalnie w marglach, jak i w rudzie.
Wskutek tego stwierdzenia skorygowana zostala przynaleznos¢ straty-
graficzna calego szeregu znanych odslonieé triasowych wapieni i margli.
Jako miejsca wystepowania wapienia muszlowego podaje Michalski
w obrebie arkusza Konskie wsie Bzin, Brzescie (Brzesce), Gilow, Odro-
wazek, Bien (Ben) i w koncu Jakubowice, lezace juz na zachod od ob-
szaru objetego arkuszem Konskie. Michalski sadzil stusznie, ze na pol-
noc od wystepowan retu w Serbinowie, Mniowie i Grzymalkowie wa-
pien muszlowy ciagnie sie pod naptywami rzecznymi. Dokladniej opisal
odkrywki w Mlodzawach i Parszowie na wschod od Skarzyska-Kamien-
nej. Na ich podstawie wyro6znil z cala pewnoscia dolne i gorne ogniwo
wapienia muszlowego, to drugie dzieki znalezieniu w omie mlodzaw-
skim Ceratites nodosus de Haan. Michalski zwrocil wreszcie
uwage na fakt, ze przy bardzo duzym podobienstwie tamtejszego wa-
pienia tak pod wzgledem litologicznym, jak i faunistycznym do wapie-
nia muszlowego na Goérnym Slasku miazszo$¢ jego jako catoéci i w po-
szezegblnych ogniwach jest znacznie mmiejsza.

J. Siemiradzki (1922) nie podaje nowych miejsc wystepowania
wapienia muszlowego na interesujacym nas obszarze. Przypomina, ze
Pusch (1882) stusznie wskazywal na zwigzek niektorych rud zelaza
okolicy Bzina z wapieniem muszlowym. Na podstawie nowszych obserwa-
cji stwierdzi¢ mozna, ze nizszy poziom rud zelaza w kajprze lezy czesto
prawie bezposrednio na wapieniu muszlowym. Autor niniejszego opra-
cowania czesto znajdowal na haldach starych szybow tego poziomu
odtamki wapieni podécielajgcych eksploatowane rudy zelaza. Ciekawa
jest uwaga Siemiradzkiego, ze migzszo$¢ wapienia muszlowego
maleje do kilku m, a nawet kilku cm. Nie opublikowane jeszcze, poczy-
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nione przez W. Karaszewskiego na podstawie dos$¢ licznych
wiercen z arkusza Itza spostrzezenia, ktéorych wyniki zostaly mi laska-
wie udostepnione, potwierdzajg obserwacje J. Siemiradzkiego.
Profile niektéorych wiercen z terenéw okolicy Parszowa sg podane
w pracy H. Senkowiczowej (1956). Zagadnienie migzszosci wapie-
nia muszlowego bedzie jeszcze omoéwione w koncowych rozwazaniach
niniejszej pracy.

A.Luniewski (1922, 1923) przeprowadzil badania nad wapieniem
muszlowym miedzy Wachockiem a Odrowgzkiem, lecz opublikowat
w krotkiej notatce tylko swe spostrzezenie z Mlodzaw.

W latach 1924 — 1931 oraz 1938 i 1939, a takze w czasie okupacji
arkusz Konskie byl terenem badan Cz. Kuzniara. W kilku krotkich
notatkach (1925, 1928, 1929) autor ten wymienia odkrywki wapienia
muszlowego z miejscowosci: Brzescie, Blizyn, Nowki, Odrowgzek, Kop-
cie, Bien, Rogowice i Serwinéw. Wzmiankuje roéwniez, ze wzdluz wiel-
kiego uskoku grzymatkowskiego do utworéw pstrego piaskowca przylega
niezgodnie ret i wapienh muszlowy miedzy miejscowosciami Grzymaltkow
i Soénica, a nieco dalej na po6tnoc kajper. Obecnie na powierzchni znane
sg wzdluz uskoku tylko wystepowania wapieni retu i utworéw ilastych
kajpru, wapien muszlowy za$§ nie odstania sie nigdzie na powierzchni.
Kuzniar znajdowal w wapieniu muszlowym ceratyty, ktéorych nie
oznaczyl dokladniej, i-miedzy innymi na tej podstawie wysnul wniosek,
ze na arkuszu Konskie wyksztalcone sg wszystkie trzy ogniwa wapie-
nia muszlowego. Rekopismienna mapa Kuzniara wskazuje szereg od-
stonie¢ wapienia muszlowego, ktérych obecnie nie mozna bylo stwier-
dzi¢ w terenie. Sg to na przykilad wychodnie w okolicy Nowek, koto
Sorbina i na po6inocny wschod od Grzymatkowa we wsi Zachybie.

W. Karaszewski (1947) zaznaczyl na szkicowej mapie geologicz-
nej odsloniecia wapienia muszlowego w okolicy Bzina oraz w miejsco-
wosciach Brzescie i Blizyn.

Na podstawie badan geologicznych prowadzonych od 1950 roku

i szczegdlowego kartowania poludniowej czeSci arkusza Konskie
A. Kleczkowski (1953 a, 1953 b) podal niektére dane dotyczace wa-
pienia muszlowego. Podczas jednej z wycieczek zorganizowanych w ra-
mach Narady Panstwowej Stuzby Geologicznej i Zjazdu Polskiego To-
warzystwa Geologicznego w 1953 r. autor niniejszej pracy demonstrowat
najciekawsze odstoniecia $rodkowej czesci triasu w okolicach Blizyna.
"H. Senkowiczowa (1956) w swej pracy, dotyczacej wapienia mu-
szlowego na poélnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, podaje z ar-
kusza Konskie tylko opis goérnej czesci wapienia muszlowego profilu
blizynskiego. Uwagi dotyczace dolnej i srodkowej czeSci wapienia musz-
lowego sg bardzo lakoniczne. Autorka nie uwzglednila wynikéw wiercen
z arkusza Konskie i sgsiednich i nie przytoczyla danych o migzszo$ci
tej formacji.

Dokladniej zostal opracowany wapien muszlowy poélnocnej czesci
ostony Gor Swietokrzyskich na terenach lezacych na wschéd od Skarzy-
ska-Kamiennej. B. Rydzewski (1924) w swej charakterystyce od-
stonie¢ tej formacji siegngt na zachéd tylko po Mlodzawy. Dwie no-
tatki A. Lbuniewskiego (1922, 1923) stwierdzajgce istnienie elemen-
tow alpejskich w faunie wapienia muszlowego dotycza tej samej miej-
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scowosci. Szereg danych ze wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich za-
wiera obszerna monografia J. Samsonowicza (1929) i objasnienie
do arkusza Opatéw tego samego autora (1934). Z arkusza Przedborz,
a wiec na zachdd od opisywanego terenu znany jest wapien muszlowy
w literaturze ze wzmianek E. Passendorfera (1939) i z opisu wier-
cenia w Radoszycach podanego przez J. Czarnockiego (1939).
Ostatnio wapien muszlowy obszaréw potozonych na wschod i na zachod
od arkusza Konskie zostal opracowany przez H. Senkowiczowa
(1956). Autorka uwzglednita przede wszystkim najmniej dotychczas po-
znany obszar okolic Radoszyc.

7 innych cze$ci Gor Swietokrzyskich Srodkowa czes¢ triasu opraco-
wal dokladniej B. Kowalczewski (1926), a krotko o niej wzmian-
kuje J. Czarnocki (1925, 1926, 1927). I. Jurkiewiczowa (1947)
opisala odkrywki wapienia muszlowego z okolic Mlodzaw i Majkowa.
H. Senkowiczowa (1957) podata dokladny opis odstonigé i straty-
grafie wapienia muszlowego poludniowego obrzezenia Gor Swietokrzy-
skich pomiedzy Czarng Nidg a Chmielnikiem.

Autor niniejszego opracowania kartowal w sezonach letnich 1950
do 1952 oraz w r. 1955 potudniowa cze$é arkusza Konskie i wykonal
zdjecie geologiczne wystepowania utwor6éw triasu na obszarze okolo -
250 km?. W innych latach pomiedzy 1950 — 1957 kontrolowal swoje
obserwacje w terenie. Szczegélnie duzo uwagi poswiecono juz od poczatku
badan wapieniowi muszlowemu, a wiec rejestracji wszystkich odkry-
wek, ich dokladnemu skartowaniu i sprofilowaniu, ustaleniu pozycji stra-
tygraficznej w stosunku do utworéw nizej lezacych i nadleglych, a takze
poszukiwaniu fauny w celu rozpoziomowania, wyznaczenia granic serii
i oddzielenia jej od bardzo niekiedy podobnych utworéw retu.

W celach poréwnawczych odbyl autor szereg wycieczek na tereny
wystepowania wapienia muszlowego na wschod od badanego obszaru
(odkrywki w miejscowosciach Mtodzawy, Parszéw, Kunéw, Nietuliska,
Jarugi). Z powodu zlego odkrycia badanego terenu nie mozna byto
jednak ujaé zagadnieh wapienia muszlowego bez posiadania danych
z wiercen. Otwory wykonane na arkuszu Konskie przed wojng nie
wniosty prawie niczego do poznania wapienia muszlowego. Znaczne
rozszerzenie wiadomosci przyniosty dopiero ostatnie lata, szczegdlnie
okres 1955 — 1957, kiedy to zaréwno na arkuszu Konskie, jak i sa-
siednich wykonano kilka otworéw wiertniczych dajacych pelniejsze in-
formacje o wapieniu muszlowym oraz uruchomiono na nowo eksploa-
tacje na zarzuconych uprzednio lomikach wapienia muszlowego. Autor
opracowal szczegélowo wiercenie Borki, zapoznal si¢ z probami z wier-
cenia Mlodzawy oraz opisem z Brzasku, profilowal otwoér w Parszowie.
Opracowal znaleziong faune oraz proby zebrane w terenie z odkrywek
i wiercen.

ROZMIESZCZENIE ODKRYWEK I WIERCEN
Wapien muszlowy na zachéd od Skarzyska jest znacznie gorzej od-

sloniety niz we wschodniej czesci poinocnego obrzezenia mezozoicznego
Gor Swietokrzyskich. Dobre odstoniecia naturalne sa bardzo nieliczne,
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a brak réwniez wiekszych odstonie¢ sztucznych. Na obszarze tym wyko-
nano takze znacznie mmniej wiercen niz na wschodzie. Najlepsze odsto-
niecia w Blizynie udostepniono i poglebiono robotami eksploatacyjnymi
dopiero w czasie okupacji (1939 — 1944). Te okolicznosci spowodowaly,
ze na opisywanym terenie nie zajeto sie dotychczas dokladniej ta intere-
sujgcy serig. SzczegOlowy opis najwazniejszych odstonieé¢ poprzedzié
trzeba wyliczeniem i ogélnym opisem miejsc wystepowania $rodkowe]
czeSci triasu na powierzchni.

Zalaczona mapka (tabl. II) podaje rozmieszczenie odkrywek i wiercen.
Wymienione sg na niej ponadto miejscowos$ci wspomniane przez dawniej-
szych autoréw opisujacych tutejszy wapien muszlowy. Mapka obrazuje
rozprzestrzenienie formacji i podaje glowne rysy tektoniczne zaznacza-
jace sie w jej obrebie.

Przy wschodniej granicy arkusza Konskie wapien muszlowy od-
stoniety jest na do$¢ duzej przestrzeni w Bzinku na wzgérzu tuz przy
szosie Kielce-Skarzysko. Nastepna odkrywka wapienia znajduje sie do-
piero o okolo 3 km ku zachodowi kolo miejscowosci Brzescie, gdzie wa-
pien muszlowy jest znany ponadtc z jednej ze studzien. 2 km dalej
na zachdéd pojawia sie liczna grupa mniejszych i wiekszych odkrywek
w okolicy miejscowosci Blizyn, Gostkow i Gilow. Pas wychodni wapie-
nia biegngcy az dotad w kierunku ESE -— WNW odchyla sie ku po-
tudniowi, jak na to Wskazuja nastepne odsloniecia w Sorbinie (w od-
leglosm okolo 3 km) i w okolicy Odrowazka. W tej ostatniej miejsco-
wosci wapien muszlowy jest dos¢ szeroko odstoniety na pow1erzchm
Kilka niewielkich odkrywek skupiajgcych sie kolo Kopciow i Szalasu
lezy poza duzym uskokiem $winiogérskim. W cigglosci odkrywek naste-
puje ponownie przerwa okolo 5 km w linii prostej, uwarunkowana
i w tym wypadku dyslokacjg. Silnie zapelzniete odkrywki wapienia
muszlowego znane sg z miejscowosci Rogowice i Bien. W Rogowicach

i Serbinowie napotkano te samg serie podczas glebienia studzien. W miej-

scowosci Baran istnieje niewielki lomik wapienia, a w Zaborowicach
Duzych wapien znany jest ze studni. Wapienie ze starych toméw w Mnio-
wie i Grzymalkowie nalezg do gornego pstrego piaskowca (retu), jak
na to wskazuje znaleziona tam fauna.

Charakterystyke wapienia muszlowego na arkuszu Konskie oprzeé
mozna na odkrywkach naturalnych, niekiedy poglebionych i odstonie-
tych przez eksploatacje kamienia oraz na nielicznych wierceniach. Z od-
:krywek najwieksze znaczenie dla czynienia 0bserwa<cji geologicznych
majg kamieniolomy pomiedzy Gostkowem a Blizynem i odstoniecia ko-
ryta Kamlerme] w najblizszej okolicy Blizyna. Duze stratygraficzne
znaczenie ma niewielkie odstoniecie w Sorbinie. W 1nnych punktach
odkrywki sa znacznie gorsze, nie pozwalaja najczesciej nawet na za-
liczenie odslaniajgcych sie skal do okre$lonego ogniwa wapienia muszlo-
wego. Na zachod od Szalasu wapien m‘u'szlowy znany jest juz tylko
z bardzo niewyraznych odosobnionych i zapelznietych starych odstonie¢
gléwnie z szybikow i dotow, w ktérych dawniej kopano kamien na wypat
wapna, oraz ze studzien. Na zachod od Zaborowic, gdzie wapien muszlowy
znany jest zreszta tylko ze studni, odstonieé¢ brak.

- Wiercenia, ktore dostarczaja Wladomosm o} Waplemu muszlowym,
sg nieliczne. Jedynie wiercenia w Borkach na poélnoc od Sorbina

s
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i w Brzasku ma zachdéd od Bzina informuja o calym profilu wapienia
muszlowego. Wykonane przed wojna otwory w Szalasie zakonczono po
osiaggnieciu przypuszczalnego stropu wapienia muszlowego. Dla wyjasnie-
nia migzszos$ci i charakteru litologicznego zajmujacej nas formacji majg
duze znaczenie otwory wiertnicze lezace poza obszarem arkusza Kon-
skie, ale w jego poblizu, a mianowicie Radoszyce i Studzianna, kilka
odwiertow z okolic Skarzyska, niedawno wykonane odwierty w Mtodza-
wach i Parszowie jak rowniez stosunkowo dobre odkrywki w Mlodzawach
lezgce tuz na wschod od granicy arkusza.

ODKRYWKI OKOLIC BLIZYNA

Najpelniejszy poglad na stratygrafie i wyksztalcenie litologiczne
wapienia muszlowego daje, jak juz wspomniano, grupa odkrywek po-
lozona w okolicy Blizyna nad rzeksg Kamienna i nieco dalej ku p6inocy,
poza szosg i linig kolejowg Skarzysko-Konskie (fig. 1). W profilu blizyn-
skim istnieje takze mozliwo$¢ nawigzania zaréwno do utworéw spggo-
wych, jak réwniez i stropowych wapienia muszlowego, na co wskaze
przy opisie odkrywek. Profil blizynski nie daje natomiast pojecia o $rod-
kowej czesci wapienia muszlowego, ktora jest odstonieta fragmenta-
rycznie tylko w miejscowosci Brzescie i kolo Bzina, a dokladniej zostala
poznana dopiero na podstawie wiercen.

Dolna czes$¢ wapieniamuszlowego

Spagowa cze$¢ wapienia muszlowego odstania sie nad Kamienng
w kilku niewielkich odkrywkach. Prawie w bezposrednim sasiedztwie
wapieni leza jasne piaskowce szare i brgzowawe ze $ladami falowania,
hieroglifami i skupieniami grubszego ziarna kwarcowego na powierz-
chniach ulawicenia (fig. 1. odkr. I). W tych wlaénie piaskowcach nieco
dalej ku potudniowi znalazt autor faune Myophoria costata Z enk., Mo-
diola triquetra v. Seebach i inne trudne do oznaczenia matze. M. co-
stata Z en k. wskazuje na przynaleznos$¢é utwordéw do najwyzszego pie-
tra pstrego piaskoweca.

Okolo 150 m na zachdd od piaskowcoéw retu wystepujgcych w korycie
Kamiennej wida¢ réwniez w dnie rzeki i na jej brzegach do wysokosci
okolo 2 m lawice wapienia 0 migzszoéci od 50 em do 1,0 m, dzielace
sie z kolei na ptyty o grubosci od 5 do 15 cm (fig. 1 odkr. II). Wyraznie
drobnoulawicone wapienie koloru szarego lub jasnobrazowego, poprze-
cinane niekiedy zylkami kalcytu zaW1era]a, szczegblnie w dolnej czesci,
liczne cztony liliowcow, ktore ukladaja sie co kilka cm w smugi i war--
stewki. Szczegélnie wyraznie staja sie widoczne po wypreparowaniu
przez wode lub tez ma dobrze wygladzonych powierzchniach. Oproécz
cztonow lilioweéw na powierzchniach tafli wapiennych wystepuja czesto
drobne $limaki o sredmcy kilku mm trudne do blizszego oznaczenia.
Na tej samej mniej Wlece] Wysokosc1 co i poprzednio ukazujg sie opodal
na brzegach rzeki zélte i szare wapienie margliste n1ek1edy komorkowe,
zwykle silnie zwietrzale, odmienne od opisanych juz zwieztvch wapieni
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Fig. 1. Szkic geologiczny rozmieszczenia odkrywek wapienia muszlowego okolic
Blizyna oraz utworéw spagowych i stropowych. 1 — pstry piaskowiec gbérny
(ret) — piaskowce z ilami; 2 — wapien muszlowy (na potudnie od linii kolejo-
wej — dolny, na poéinoc — gbérny), wapienie, dolomity, margle; 3 — kajper dolny,
jly z6lte; 4 — kajper dolny, ity czerwone i pstre; 5 — kajper dolny, piaskowce;

6 — retyko-lias (seria weglowo-rudna), piaskowce, ity gliny; 7 — szybiki poszu-
kiwawcze i eksploatacyjne na rude Zzelaza; 8 — leje krasowe; 9 — zr6dia; 10 — oS
drobnej antykliny w wapieniu muszlowym; 11 — kamieniotomy; 12 — cyframi

rzymskimi oznaczono opisywane odkrywki nad Kamienng
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z krynoidami. Spotyka sie tu rdéwniez jasne wapienie dolomityczne.
Przypuszczalme trzy oplsane odmlany wap1en1 wystepuja w jednym
poziomie stratygraficznym i wzajemnie sie zastepuja. Niekiedy wa-
pienie margliste sg widoczne jako latwiej wietrzejace wkladki wsrod
krynoidowych.

Kolo ruin dawnej stalowni w Blizynie na potudnie od szosy Skarzy-
sko-Konskie, istnieje kilka odstonieé (fig 1, odkr. III), reprezentujacych
w stosunku do odkrywek nad rzeka nieco wyzsza czes¢ wapienia muszlo-
wego. Smany zarzuconych tomikow ma]a wysokosé do 1,5 m. P0]avv1a]&;
sie tu wapienie szare, jasne lub ciemniejsze, kremowe albo réozowawe,
wietrzejace na kolor Jasnozolty lub rdzawy, zbite albo drobnokrystahczne
0 nier6wnym przelamie. Wsréd nich zdarzaja sie partie gruzlowate,
w ktorych czeste takze sg zylki i naciekowe skupienia kaleytu oraz ska-
mieniatoSci. Niektére odmiany zawieraja do$¢ licznie glaukonit. Wapie-
nie tego poziomu sg na ogoét cienkotawicowe, lawice majg grubosé od
5 do 15 cm, a wyjatkowo 25 cm. Na powierzchniach pospolicie wyste-
pujg plaskie wateczkowate wijace sie $lady: Rhizocorallium commune
Schmid., oraz skorupy Limae radiata Goldf. i Lima striata
v. Schloth. Czesto sie tu spotyka nie potamane i nie obtoczone drobne
kosci gadow. W gruztowatych wapieniach licznie wystepuje Myophoria
vulgaris v. Schloth i inne nieoznaczalne matze.

W sgsiedniej odkrywce w skarpie nadrzecznej (fig. 1, odkr. IV) po-
jawiajg si¢ na wysokosci okolo 4 do 4,5 m nad poziomem rzeki jasno-
i ciemnoszare wapienie faliste ze stylolitami, wietrzejace na zélto lub
rdzawo z rdzawymi nalotami. Znaleziono tu zlepience $rodformacyjne
i typowe odmiany wapienia falistego ,,skorupowe”, o cienkich od 0,5
do 1 cm warstewkach silnie powyginanych. ,,Sfalowane” 15 —30 cm
pakiety warstewek przechodza nagle ku goérze i ku dotowi w wapienie
0 niezaburzonym uwarstwieniu. Oprécz odmian falistych wystepujg
twarde zbite wapienie cienkoplytowe niemargliste. Na powierzchniach
utawicenia liczne sg rizokoralia i limy oraz nieoznaczalne podluzne
malze.

Na zakolu rzeki kolo dawnego stawu (fig. 1, odkr. V) odstonieta jest
na wysokosci okolo 3 m nad zwierciadlem rzeki dwumetrowa $ciana
wapieni szarych, zawierajacych liliowce i malze oraz Rhizocorallium.
Grubos¢ lawic wynosi 50, 15 lub 10 ecm. fawice z liliowcami lezg u dotu
odsloniecia, wyzej wystepujg lawice przepelnione malzami lub wapienie
bez fauny o gladkim przelamie. Na powierzchniach ulawicenia zauwa-
zono oprocz wystepujacej fauny Rhizocorallium i stylolitéw cienkie,
paromilimetrowe warstewki drobnych psamitowych zlepéw kalcytowych
i kwarcowych.

—

Fig. 1. Geological sketch map of the vicinity of Blizyn. I — Upper Bunter (Rot) —
sandstones with clays; 2 — Muschelkalk-limestones, dolomites, marls; 3 — Lower
Keuper — yellow clays; 4 — Lower Keuper — variegated and red clays; 5 —
Lower Keuper — sandstones; 6 — Rhaetic-Lias (coal and iron ore series) sand-
stones, clays, and silts; 7 — test- and output-pits of small iron ore mines;
8 — karst funnels; 9 — springs; 10 — axis of a small anticline in the Muschel-
kalk; 11 — quarries; I — VII Outcrops
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Na wschod od zakola rzeki (fig. 1, odkr. VI) w dnie Kamiennej koo
mostu zakladéw przemystowych leza tafle wapieni krynoidowych. W ro-
ku 1957 rozpoczeto eksploatacje wapieni krynoidowych w zarzuconych
i zupelnie zapelznietych w poprzednich latach lomikach, lezacych po pra-
wej stronie Kamiennej w Blizynie (fig. 1, odkr. VII).

W poczatku XX wieku wydobywano tu wapienie dolomityczne dla
stalowni Lilpopa, gdzie uzywanc ich jako topnika w martenowskim
procesie wytapiania stali. W tomach zostaly odsltoniete w dolnej czesci
ciekawe utwory nieznane dotychczas dokladniej z okolic Blizyna. Sg
to mianowicie cienkoplytowe dolomity czesto z zawartoscia drobnych
ziarn kwarcu. Czasem na powierzchni lawicy wystepuja grubsze (2 do
3 mm) ziarna kwarcu rozowego lub mlecznego. Skaly te majg czesto
pokréj skorupowych piaskowcow i tupia sie w cienkie tafle. Plyty do-
lomityczne sa przyrosniete do ptyt pelitycznych wapieni marglistych.
Ogolnie biorac odstoniety w spagu tomu kompleks sklada si¢ z naprze-
mianleglych cienkich ptyt wapieni i dolomitéw piaszczystych. Wapienie
sg barwy szarej lub ciemmnoszarej, przylegajace do nich dolomity sg
natomiast brudnozétte lub ciemnobrunatne. Na powierzchniach wapieni,
a szczegdlnie dolomitoéw widoczne sa bardzo liczne $lady spekan po-
chodzace prawdopodobnie z wysychania w formie pojedynczych szczelin
ukladajacych sie niekiedy gwiazdziscie lub w sie¢ wieloboczng, a takze
réznorodne $lady pelzania i Zerowania organizméw dennych. Tez na po-
wierzchniach lawic czesto sa drobme kosci i zeby ryb. W wapieniach
tego poziomu obserwowano prostopadie do utawicenia okragte kanaliki
zwezajace sie ku dotowi i wypelnione wtoérnie substancja skalna od-
mienng od tej, z ktérej Zoudowana jest warstwa. Kanaly wypeinione sg
cztonami liliowcow, ktorych brak poza tym w otaczajacej kanalik skale.

Ponad opisanymi utworami wystepuja u dolu wapienie z warstew-
kami i smugami masowo pojawiajacych sie cztonéw krynoidéw, a wyzej
cienkotaflowe wapienie faliste oraz wapienie plytowe z Lima striata
v. Schloth., Lima radiata Goldf., Rhizocorallium commune
Schmid. i ko$émi kregowcow przewaznie na powierzchniach lawic.
W wapieniach wyzszej czesci odstonietego profilu znajdowano takze cze-
sto liczne okazy Myophoria vulgaris v. Schloth. Dolomity piaszczyste
z dolnych czeéci kamieniolomu reprezentujg najnizsze znane na po-
wierzchni ogniwo wapienia muszlowego. Slady spekan z wysychania
na powierzchniach ulawicenia przypominajg opisywane z terenu Niemiec
_ Netzleisten” i $wiadcza przypuszczalnie o wynurzaniu sie dna ponad
powierzchnie wody.

Wokol stawu w Gilowie widoczne sa tafle wapienia szarego peli-
tycznego, latwo lupiacego sie; odkrywki podobnych wapieni wystepuja
takze okolo 3 m ponad korytem rzeki.

Gérnacze$é wapieniamuszlowego

Nastepne najblizej polozone odsloniecia reprezentujace najwyzszg
cze$¢ wapienia muszlowego sg oddalone o okolo 500 m na poinoc od
koryta Kamiennej i odkrywek powyzej opisanych.

W grupie kilku kamienioloméw lezacych na poinocny zachod od
dworca kolejowego w Blizynie odslaniajg sie gérne poziomy wapienia



— 13 —

muszlowego. Na wapieniu muszlowym lezg utwory kajpru ‘widoczne
w $cianie kamieniotomu i na péioc od jego granicy. Zestawiajgc obser-
wacje z kilku odstonie¢ mozna uzyska¢ kompletny profil dla (okoto 5
do 6 m) najwyzszej czesci wapienia muszlowego (fig. 2). W samym dnie
kamieniolomu wystepuje okolo 1,5 m wapieni szarych ciemnych, drobno-
krystalicznych lub pelitycznych z do$é licznymi zytkami kalcytu. Ponad
wyzej lezacg dwudziestopieciocentymetrows lawica podobnego szarego
wapienia wystepuje wapien jasnoszary pelityczny marglisty, ktory
wietrzejagc przybiera kolor bialy. Dzieki temu warstwa ta o migzszosci
15— 25 cm wyrédznia sie w profilu kamieniolomu (tabl. I; fig. 2). Po-
nad nig widoczne sg wapienie barwy ciemnoszarej, na powierzchniach
zwietrzatych nieco jaéniejsze, wystepujace w lawicach dos¢ grubych
okolo 1 m migzszosci wyraznie od siebie pooddzielanych. Pomiedzy ia-
wicami wystepuja czesto przewarstwienia it6w marglistych. Niekiedy
wyraznie zaznacza sie podzielno$¢ grubszych lawic na ptytki, szczeg6l-
nie w partiach silniej zwietrzatych (tabl. I; fig. 3).

Wedlug informacji uzyskanych od kilku mieszkancéow okolicy, ktorzy
pracowali w kamieniolomie w czasie okupacji niemieckiej, wyrobiska
byly wowczas glebsze. Odslonieta $ciana wapienia miata ponad 7 m
wysokosci (dzi§ okolo 5 m), dno kamieniolomu konczylo sie na zwier-
ciadle wod gruntowych, a wiec na tym poziomie, na ktéorym wyptywaja
zrodla w dolince potozonej na wschod od kamieniotoméow. W dolnej
czeéci kamieniolomu byly znane dwie warstwy biale, podczas gdy
obecnie jest odstonieta tylko wyzsza z nich. Ponizej zwigzlych twardych
wapieni szarych pojawialy sie wapienie miekkie tupigce sig tabliczkowato.

Schematyczny profil wapienia muszlowego w lomach blizynskich
przedstawiono graficznie (fig. 2). Zasluguje na uwage, ze migzszosci po-
szczegblnych lawic nie sg state, lecz sie zmieniaja. Pomiary wykonane
w kilku miejscach wykazuja roznice wynoszace od 20 do 30 cm w ob-
rebie jednej lawicy. Ta sama lawica moze mie¢ na przyklad w jednym
miejscu kamieniotomu okolo 1 m, a o kilkadziesiat m dalej juz tylko
70 cm.

W wapieniach, szczegélnie w goérnej ich czeSci, wystepuja dosc
licznie skamienialo$ci, ktore oznaczy! autor niniejszej pracy. Najwyzsza
lawica zawiera bardzo licznie skalotwoérczo wystepujacego ramienionoga
Terebratula (Coenothyris) vulgaris v. Schloth. i matza Myophoria
vulgaris v. Schloth oraz mniej licznie Pecten alberti Goldf. i nie-
oznaczalne malze, a takze nie obtoczone kosci gadow. Przestrzen 5 do
15 cm pomiedzy najwyzsza a nastepng, nizej lezaca lawica wapienia wy-
pelniaja tupkowate utwory margliste i bitumiczne niekiedy silnie zwie-
trzale, zawierajace liczne tuski i zeby ryb. W tupkowatych migkkich
utworach wystepuja dyskowate twardsze konkrecje (fig. 3) zbudowane
z bitumicznych czarnych wapieni silnie cuchnacych. Po rozbiciu we-
wnatrz konkrecji znajduje sie zwykle ceratyty, bardzo licznie Ceratites
spinosus Phil. i mniej licznie Ceratites postspinosus Ried. w catosci
lub ich ulamki. Czasem ceratytom towarzysza inne skamieliny, naj-
czesciej matze o owalnym wydluzonym ksztalcie, Pleuromya sp., Ano-
plophora sp. Przypuszczalnie sg to matze charakterystyczne dla gornego
wapienia muszlowego Pleuromya elongata v. Schl oth., i Anoplophora
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Fig. 3. Bula wapienia bitumicznego ze
stropu tomu w Blizynie. Wewnatrz takich
but tkwig zwykle ceratyty

Fig. 3. Concretion of bituminous lime-
stone from the upper part of the quarry
at Blizyn. Such concretion contain usully
Ceratites '

—

Fig 2. Profil gornej czeSci wapienia muszlowego w lomach blizyfskich (cyframi
rzymskimi oznaczono grubsze lawice, arabskimi 1, 2 tawice wapieni biatowietrzejg-
cych). 1 — wapienie lawicowe; la — bulaste wietrzenie wapieni; 2 — wapienie
cienkoplytkowe margliste; 3 — tawica wapienia bialowietrzejgcego; 4 — tupki;
o — piaskowce; 6 — masowe wystepowanie ceratytéw (Ceratites spinosus Phil,
C. postspinosus Ried); 7 — masowe wystepowanie Terebratula (Coenothyris) vul-
garis v. Schloth; 8 — liczne wystepowanie Pecten discites v. Schloth;
9 — wystepowanie Myophoria transversa var. dolomitica Zeller; 10 — wystepo-
wanie szczatkow ro$lin; 11 — obecny spag kamieniolomu; 12 — dawny spag ka-
mieniolomu (przed 1945 r.)

Tig. 2. Profile of the upper part of the Muschelkalk in the quarries at Blizyn
(Roman numbers indicate thick beds of limestone: 1 and 2 — beds of limestone
with the white — weathered surfaces). I — bedded limestones; 1a — limestones
weathering in spherical forms; 2 — marly limestones very thin bedded; 3 — bed
of limestone with white weathered surface; 4 — shales; 5 — sandstones; 6 —
occurrence of Ceratites (Ceratites spinosus Phil, Ceratites postspinosus Ried.);
7 — mass occurrence of Tebratula (Coenothyris) vulgaris v. Schloth; 8 — mass
occurrence of Pecten discites v. Schloth; 9 — occurrence of Myophoria trans-
versa var. dolomitica Zeller; 10 — occurrence of fossil plants; 11 — recent base
of the quarry; 12 — former base of the quarry (before 1945). :
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miinsteri Wissm.; oznaczenie nie jest jednak mozliwe z powodu zlego
stanu zachowania znalezionych okazéw. Tam, gdzie lupkowo-margliste
utwory z bulami ceratytowymi leza na powierzchni i sa silnie zwietrzate,
buly dadza sie latwo wyjmowac; niekiedy ceratyty jako najbardziej od-
porne mozna wydobywaé¢ wprost z otaczajacego miekkiego materiatu.
Ceratyty wystepuja, o ile mozna bylo stwierdzi¢, tylko w tym jednym
poziomie i sg na ogé! latwe do znalezienia w kazdym z kilku tomow.

Fig. 4. Plan rozmieszczenia odkrywek gérnego wapienia muszlowego w Blizynie,
1 — zarys $cian lomoéw; 2 — zrédito; 3 — linia kolejowa; 4 — droga polna; 5 —
sucha dolinka (gwiazda oznaczono miejsca znalezienia Myophoria transversa var.
dolomitica Zeller)

Fig. 4. Map of outcrops of the Upper Muschelkalk at Blizyn. 1 — walls of quar-
ries; 2 — spring; 3 — railroad; 4 — road; 5 — small valley. The point with
Myophoria transversa var. dolomitica Zeller is indicated by a star
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Najwiecej mozna ich znalez¢é w lomie oznaczonym na zalgczonym pla-
niku literg d (fig. 4) przypuszczalnie ze wzgledu na dogodne warunki
"~ wynikajagce z faktu, ze eksploatacja odstonila tu na dos¢ duzej po-
wierzchni lawice, na ktorej lezg. Wystepowanie w tym jednym poziomie
mozna okresli¢ jako masowe. W niedlugim czasie i na niewielkiej prze-
strzeni kilkudziesieciu m2 zebrano tu bowiem okolo 100 okazéow w roz-
nym stanie zachowania. Ciemna barwa konkrecji wapiennych, ich bitu-
miczno$¢, wystepowanie substancji ciemnej marglistej, obecnosé¢ bardzo
licznych szczatkow ryb — takich jak luski i zeby oraz masowe nagro-
madzenie ceratytéow wskazuje, by¢ moze, na nagle pogorszenie sie wa-
runkéw zycia i splycenie zbiornika, =zle warunki przewietrzania
1 w zwigzku z tym masowe wymieranie form nektonicznych (ryb), jak
i ceratytow, zyjacych bentonicznie. Byé moze, ze zaréwno szczatki ce-
ratytow, jak i ryb zostaly zlozone wtérnie przez prady morskie
w pewnej niekoniecznie duzej odleglosci od miejsca, gdzie zyly, a na-
wet poza pierwotnym miejscem wystepowania skorup po $mierci orga-
nizmow 1, ‘ oldua

Podobny zespoél skamienialosci, jak w lawicy I (fig. 2) znalez& mozna
w tawicy II i III: licznie wystepuje Terebratula (Coenothyris) vulgaris
v. Schloth i Myophoria vulgaris v. Schloth oraz nieoznaczalne
matze, a takze nieco mniej licznie Pecten discites v. Schloth. i Pecten
alberti Gold f. Pekteny, szczegOlnie Pecten discites v. Schloth. wy-
stepuja glownie w tawicy II lub nawet nizej, gdzie sa czesto jedynymi
znajdowanymi skamieniatosciami. -

Masowe wystepowanie terebratul zaznacza sie przede wszystkim
w lawicy I. Przekroje skorup mozna szczegblnie dobrze obserwowaé,
Jezeli s one wypreparowane przez dzialanie czynnikéw atmosferycznych
na odstonietych plaszczyznach ciosowych. Wydobycie oddzielnych ska-
mienialoSci ze skaly jest najczeSciej niemozliwe, poszczegblne skorupy
sg silnie ze sobg zlaczone, tworzgc jednolita mase. Takie masowe lawi-
cowe wystepowanie terebratul jest charakterystyczne dla gérnego wa-
pienia muszlowego na pograniczu $rodkowych i gérnych warstw ceraty-
towych. W Niemczech od Terebrutula cycloides Z enk. nazwano ten
charakterystyczny poziom o znaczeniu przewodnim ,,Cycloides — Bank’’.
W warstwach ponizej tej lawicy podobnie jak i w Gérach Swietokrzy-
skich licznie wystepuje Pecten discites v. Schloth.

Powierzchnia stropowa najwyzszej lawicy wapienia jest nieréwna,
wykazuje liczne zaklesniecia i wypuklosci. Bezposrednio ponad nig lezy
kilka em tupku brunatnoczerwonego, czasem roézowawego, silnie zwie-
trzatego z licznymi niewyraznymi odciskami malzéow oraz tuskami i ze-
bami ryb. Lupki stropowe sg zwykle silnie powigzane i jakby zrosniete
z nizej lezgcymi wapieniami. Nad tupkami wystepuje kilkucentymetrowa
warstewka ciemmordzawego ilu, a jeszcze wyzej lezy kompleks lupkéw
piaszczystych zoéttych i brunatnych zawierajacych mike i detrytus

1 Dokladniejsze dane paleontologiczne dotyczace znalezionych ceratytdw oraz
szczegbly ich zachowania i formy wystepowania sa przedmiotem osobnego opraco-
wania przygotowywanego do druku.

2 Rocznik PTG
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reélinny. W spagowej czesci tupki sg cienko blaszkowate, ku goérze prze-
chodza w tabliczkowate mulowce. Utwory nalezgce juz do kajpru, to
znaczy ciemnordzawe ity i tupki zélte sg odsloniete w tomie na wysokos¢
1,20 m. _

W innych miejscach leza wprost na wapieniu ily zélte gruzelkowate
lub tez opisane juz tupki piaszczyste oraz tabliczkowate brudnozoétte
mulowece z liczng miky. Oprécz drobno warstwowanego materialu wy-
stepuja takze grubsze lawiczki zawierajgce zwykle nieco wiecej gru-
bego ziarna. Sg wreszcie znane ze stropu wapienia muszlowego piaskowce
z6lte drobnoziarniste z mikg, przypominajace pokrojem szaroglazy
z charakterystycznymi duzymi konkrecjami wapnistymi. Utwory te
opisal autor dokladniej w dawniejszych pracach (1953 a, 1953 b).

W mulowecach brudnozéttych znaleziono w miejscu oznaczonym
gwiazdkg na planiku (fig. 4) tuz nad wapieniem muszlowym skamieline
Myophoria transversa var. dolomitica Z eller, uznang w Szwabii przez
F.Zellera (1907) za forme przewodnig dla tak zwanych ilowegli (Let-
tenkohle), odpowiadajacych wedlug nowszej nomenklatury kajprowi
dolnemu (p. tez fig. 9). '

Formy podobne do znalezionych skamielin takie jak  Myophoria
transversa Bornem. i Myophoria goldfussi Alb. sg znane w Gorach
Swietokrzyskich raczej z géornego kajpru i nie stanowiag form Scisle prze-
wodnich dla tej serii, wystepujg bowiem obie w Niemczech w wapieniu
muszlowym, M. goldfussi w gérnym, a M. transversa takze w $rodko-
wym i dolnym, a nawet w goérnym pstrym piaskowcu. A

Zauwazy¢ nalezy, ze kajper w Goérach Swietokrzyskich by! udoku-
mentowany paleontologicznie dotychczas tylko na podstawie zeba
Mastodonsaurus Jaegeri H. v. Mayer (M. giganteus J aeg.). oznaczo-
nego przez F. Roemera (1868). Zab ten pochodzil z warstw tego sa-
mego poziomu co i wzmiankowana Myophoria, a mianowicie z ilow sza-
rych wystepujacych tuz nad wapieniem muszlowym i zawierajgcych
skupienia rudy Zzelaza.

Na wspomniany zgb mastodonzaura natrafiono w czasie poglebiania
jednego z szybéw na poludnie od Odrowaza. Skamienialo$é otrzymat
F. Roemer od inzyniera W. Kosinskiego, ktory towarzyszyl
mu kilkakrotnie w czasie wycieczek po Gérach Swietokrzyskich. Zab
byt niekompletny, fragment miat wielkos¢ zaledwie 1,5 cala, czyli
niecale 4 cm, ale wykazywal wedlug Roemera we wszystkich szcze-
gotach i w sposobie zachowania tak daleko idgce podobienstwo do innych
znalezisk, ze nie mozna bylo watpié, iz nalezal do labiryntodontéw
znanych z ilowegli wystepujacych koto Gaildorf w Wirtembergii. W cza-
sach Roemera kajper dolny na poludnie od Odrowaza byl najdalej
wysunietym na wschéd udokumentowanym stanowiskiem tej formacji
w Europie.

Szyb kopalniany, z ktérego pochodzil zab, lezal przypuszczalnie tuz
koto miejscowoéci Sorbin lub Odrowazek, a moze nieco dalej na pdinoc
w strone Odrowaza. Odkrywki wapienia muszlowego tu wystepujace sa
opisane poézniej. Mniemanie o tym, ze chodzi tu o szyb w okolicy Sor-
bina, oparto na fakcie, ze dopiero tu na poludniu od Odrowaza wyste-
puje nizszy poziom rud zelaza w kajprze z szarymi itami tuz nad wa-
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pieniem muszlowym i na glebokosci osiagalnej przy wspélczesnym R o e-
mer ow i stanie techniki gérniczej.

Poza odslonieciami loméw blizynskich istnieje w okolicy kilka nie-
wielkich odkrywek, ktére majg znaczenie dla przesledzenia tektoniki
wapienia muszlowego na tym terenie oraz dla ustalenia nastepstwa
warstw 1 migzszosci serii. :

W odleglosci kilkuset metréow na wschod od loméw wapienie kry-
staliczne ciemnoszare ukazujg sie w niewielkim odstonieciu 1,5 m wy-
sokoSci niedaleko od drogi Blizyn-Ubyszéw. Nieopodal ku pélnocy
i nieco wyzej wystepuja jasnobrazowe tabliczkowate kajprowe mulowce
z mikg. Wapienie sg odsloniete w dos¢ szerokim parowie, a na spla-
szczeniach terenu powyzej leza zolte ity kajprowe.

Na zachdéd od loméw wystepuja dwa zasypane obecnie doty, w kté-
rych wydobywano w niewielkiej iloSci wapieA na wypal wapna, poto-
zone mnieopodal stare szybiki przypuszczalnie poszukiwawcze, a nie
eksploatacyjne przebijaty, jak mozna wnioskowaé z materiatu wyrzu-
conego na halde, zoélte i szare ity ze skupieniami rudy limonitycznej
i weszly nastepnie w szare zwiezte wapienie. Odlamki tej skaly zna-
leziono na powierzchni starege zwatu. Na dolach wapiennych konczy sie
dos¢ zwarty cigg odslonie¢ wapienia muszlowego okolic Blizyna.

Na wschod od Blizyna wapien muszlowy jest odsloniety, jak juz
wspomniatem, w miejscowo$ci Brzescie. W bezposrednim sasiedztwie
z6tych ilow kajpru, lezacych nieco powyzej, sa widoczne w odkrywce
wysokoSci 2 m ciemne, prawie czarne wapienie margliste bez fauny
tupigce sie w tafle o grubosci od kilku milimetrow do 1 cm. Wyrazna
podzielnos¢ tabliczkowa w obrebie grubszych lawic (30 — 50 cm) i mar-
glisto$¢ zaznacza sie w tym odsltonieciu znacznie lepiej niz we wszystkich
innych.

INNE ODKRYWKI WAPIENIA MUSZLOWEGO

Odkrywki godne wzmianki wystepuja poza Blizynem w Sorbinie
i w Odrowazku. W dawnym, dzi§ nie eksploatowanym lomie wapienia
w Sorbinie odstaniajg sie w kilku punktach na wysoko$¢ zaledwie okoto
0,5 m wapienie ciemnoszare, zwiezle, przeciete licznymi zytkami bia-
tego kalcytu, préocz tego pojawiaja sie tu odmiany wapieni krystalicz-
nych i ciemne, prawie czarne margliste wapienie ptytkowe. W bliskim
sgsiedztwie wapieni znajduja sie dawne szybiki, w ktérych eksploato-
wano rude zelaza. Wedlug relacji mieszkancéw wioski nowsze szybiki
zostaly wykonane w roku 1939 w celach poszukiwawczych. Obserwacja
materiatu haldowego i ze studni pozwala na stwierdzenie, ze ponad
wapieniem muszlowym leza tu ity szare, wietrzejace na kolor zéltobru-
natny. W ilach pojawia sie Zelaziak ilasty. Wapienie tutejsze stanowia
wiec strop wapienia muszlowego, a ity z rudami zelaza nalezg juz do
kajpru.

Wapien muszlowy wystepuje w Odrowazku na powierzchni na dosé
duzym obszarze, gtéwnie przy drodze przez wie§ i dalej w polach. Zna-
lez¢ tu mozna rozmaite odmiany wapieni, a mianowicie wapienie jamiste,
wapienie ciemnoszare z zytkami kalcytu, wapienie drobnokrystaliczne,

9%



— 920 —

a najczeSciej ciemne zwiezle wapienie pelityczne. Dalej ku potudniowi
pojawiaja sie zo6lto wietrzejace szare wapienie z Lima sp. oraz szare
gruztowate i margliste z Myphoria vulgaris v. Schloth. Czeste jest
takze wystepowanie plytkowych wapieni marglistych, niekiedy bitu-
micznych.

Lomik chtopski zalozony w roku 1957 na wzgdérzu na poludnie cd
drogi biegngcej przez wie§ odstonit taflowe wapienie ciemnoszare gru-
bokrystaliczne z nieliczng fauna. Znaleziono kilka okazéw Lima striata
v. Schloth. i Zle zachowany fragment lodzika. Przynaleznos¢ tej
odkrywki do jakiego§ poziomu stratygraficznego w wapieniu muszlo-
wym jest trudna do okreslenia. Litologicznie przypomina opisany przez
A. Luniewskiego (1923) ,krupak” ! z Mlodzaw, w ktérym tez
znaleziono lodziki. Jest to wiec by¢ moze nizsza cze$¢ gornego wapienia
muszlowego — ponizej poziomu z Ceratites robustus Ried.

Wapienie z Sorbina i z po6lnocnej czeSci obszaru Odrowgzka mozna
poréwnaé¢ z wapieniami kamienioloméw blizynskich, ciemne tupliwe
wapienie margliste podobne sg do wapieni odkrywki w Brze$ciach. Wa-
pienie z limami zo6lto wietrzejgce i gruztowate z Myophoria lezace
w potudniowej cze$ci obszaru w Odrowgzku sg identyczne z utworami
znad Kamiennej.

Poza terenem arkusza Konskie w Bzinie tuz kolo szkoly przy szosie
znajduje sie nieczynny kamieniotom, ktorego $ciany zbudowane sg z wa-
pieni marglistych cienkoplytkowych bialych lub jasnozoéitych na zwie-
trzalych powierzchniach, a na przetamie kremowych lub szarych. Wsr6d
tafli wapieni (5;10;20 cm) tupigcych sie z kolei na ciensze ptytki
wystepuje grubsza (1,5 m) lawica wapienia dolomitycznego zwiezlego
- poprzecinanego zytkami kalcytu. W poélnocno-wschodniej czeSci ka-
mieniolomu odstoniete sg wapienie grubolawicowe krystaliczne i peli-
tyczne reprezentujace juz goérny wapien muszlowy. Wapienie tego sa-
mego poziomu i jeszcze wyzsze ogniwa odstoniete sa na zachdéd od ka-
mieniotomu po obu stronach toru kolejowego. Na nich spoczywajg zolte
ity kajpru. . :

PROFIL WAPIENIA MUSZLOWEGO ZESTAWIONY
NA PODSTAWIE ODKRYWEK

Profil wapienia muszlowego na arkuszu Konskie zestawiony na pod-
stawie odkrywek (fig. 5) przedstawia sie nastepujaco:

W dolnej czeSci znanej autorowi z odslonieé nad Kamienng w Bli-
zynie wystepuja wapienie pelityczne zbite, a czasem dolomityczne
i margliste. Piaszczyste, skorupowo dzielgce sie dolomity majg powierz-
chnie ulawicenia pokryta $ladami spekan z wysychania i réznorodnymi
- §ladami dziatalno$ci organizméw bentonicznych. Zawierajg koSci i zeby
ryb. W wapieniach pelitycznych czeste sg nagromadzenia czlonow li-
liowcow 1 drobne S$limaki. Wyzszg czes¢ profilu stanowig wapienie
przewaznie margliste cienkoplytowe faliste bez fauny lub gruzlowate

DKrupakiem nazywali wg. A. Luniewskiego (1923) miejscowi robotnicy
zatrudnieni w kamieniolomach wapienie kruche grubokrystaliczne.
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Fig. 5. Schematyczny
profil wapienia muszlo-
wego i utworéw towa-
rzyszacych okolic Bli-
zyna. 1 — wapienie la-
wicowe zwiezle; 2 — wa-
pienie z krynoidami: :
3 — dolomity piasz- e
czyste; 4 — margle, wa- - : - S
pienie margliste; 5 —
wapienie faliste; 6 —
zlepience $rodformacyj-
ne; 7 — piaskowece; 8§ — deér_t/lw;(/a
tupki ilaste; 9 — po- rzesc/e
ziom syderytow ilas-

tych; 10 — zrédia
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Fig. 5. ‘Schematic pro-
file of the Muschelkalk
of the vwvicinity of BIli-
zyn. 1 — compact bed-
ded limestones; 2 —
crinoidal limestones;
3 — wsandy dolomites;
4 — marls and marly
limestones; 5 — Wel-
lenkalk; 6 — intrafor-
mational conglomera-
tes; 7 — sandstones;
8 — clayey shales; 9 —
horizon of bedded side-
rites; 10 — springs
vertical scale 1:1000
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z licznie wystepujaca Myophoria wvulgaris v. Schloth. i innymi
malzami. W tym samym poziomie lub nieco wyzej wystepuja wapienie
faliste i plytowe z limami, Lima striata v. Schloth. Lima radiata
Goldf., Rhizocorallium commune Schmid. i kosémi gadow. Poja-
wiajg sie tu rowniez zlepience Srodformacyijne.

Gorzej odsloniete sg wyzej lezace wapienie margliste i tabliczko-
wate margle bez fauny oraz wapienie dolomityczne. Poziom ten od-
stoniety jest w odkrywkach w miejscowosci Brzescie i czesSciowo w Bzi-
nie. Margle plytkowe wyorywane na polach Odrowgzka nalezg do tego
samego poziomu. Stropowe partie tej czesci wapienia muszlowego byty
odsioniete w okresie maksymalnego poglebienia kamieniotoméw blizyn-
skich.

Najwyzsze ogniwa wapienia muszlowego lezace tuz pod utworami
kajpru sg najlepiej odsloniete w kamieniotomach blizynskich, ezeSciowo
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w Bzinie, a znacznie gorzej w Sorbinie i Odrowgzku. Zwiezle peli-
tyczne, a rzadziej krystaliczne wapienie tego poziomu ukladaja sie w la-
wice migzszosci okoto 1 m, dzielgce sie z kolei na ciensze ptyty. Lawice sa
oddzielone od siebie wyraznymi fugami lub tez cienkimi wktadkami
tupkéw marglistych, czeSciej wystepujacymi w goérnej czesci profilu.
W por6éwnaniu z wapieniami dolnej czeSci uderza przede wszystkim
ciemniejsza barwa zarowno $wiezej, jak i zwietrzatej skaty. Prawie
w samym stropie masowo znalezZé mozna ceratyty: Ceratites spinosus
Phil. i Ceratites postspinosus Ried. Masowe nagromadzenie skorup
Terebratula (Coenothyris) vulgaris v. Schloth. zaznacza sie w naj-
wyzszej lawicy ponad utworami marglistymi z ceratytami. W nizszych
lawicach wapiennych wystepujag Myophoria vulgaris v. Schloth. i Pec-
ten alberti Gold{f. obok mmiej licznych terebratul i nieoznaczalne
podiuzne malze. Liczne okazy Pecten discites v. Schloth. pojawiaja
sie jeszcze nizej, a dalsze lawice nie zawierajg prawie zupelnie fauny.

Migzszo$é calego wapienia muszlowego tylko na podstawie odkrywek
jest trudna do okreSlenia. Stwierdzi¢ mozna zaledwie 6 —7 m dol-
nego ogniwa odslonietego nad Kamienng; gorne zwiezle wapienie z to-
moéw Gostkowa osiggajg przypuszczalnie grubosé okole 8 m. Natomiast
o migzszodci $rodkowej czesci nic nie da sie powiedzie¢. Wszedzie, gdzie
utwory wapienia muszlowego wyrazniej ukazuja sie na powierzchni,
nie lezg one monoklinalnie, lecz sg lagodnie pofaldowane. Poniewaz
jednak dokladna budowa faldéw nie jest znana, réwniez wyznaczenie
migzszosci jest niemozliwe.

Autor niniejszego opracowania- w swoich poprzednich rozwazaniach
(1953 a) uwazal wapienh muszlowy za seri¢ bardzo cienka (15— 20 m).
Cyfra ta pokrywa sie mniej wiecej z gruboscig najnizszej i najwyzszej
czeSci wapienia muszlowego, a wiec ogniw odstaniajagcych sie lepiej
w terenie. W $wietle danych z wiercen dawny poglad ulega powaznej
zmianie, co zostanie omowione w dalszej czeSci pracy.’

Bardme] zw1qzle i na ogol czylstsze Wapienie s‘pa;gowej i stropowej
czeéci profilu' mozna uzna¢ za dolne i gorne ogniwo wapienia muszlo-
wego. Gorzej zwykle odstoniete tabliczkowate lub lupkowate Wapleme
marghste Walpleme dolomityczne i margle uwazaC nalezy, przynaJ-
mniej czeéciowo, za Srodkowg cze$¢ serii. Podkresli¢ trzeba umownosc
takiego podzialu nie opartego na skamielinach przewodmch Scisle bio-
rac paleontologicznie udokumentowany jest tylko goérny wapien muszlo-
wy dzieki obecnosci ceratytow i czqscmwo dolny. Granice miedzy dol-
nym, Srodkowym i gornym wapieniem nie sg wyznaczane na podstawie
fauny, lecz w oparciu o zmiany w wyksztalceniu osadu.

Powodem zlego odstoniecia skal $rodkowych ogmw wapienia
muszlowego jest prze*de wszystkim mniejsza odpornos¢ mna wietrzenie,
przez co brak praw1e zupetnie odkrywek naturalnych. Utwory margliste
i dolomityczne nie stanowily ponadto obiektu eksploatacji, nie zaktadano
wiec w ich obre;ble kamieniotoméw, tak jak w czystszych zwiezlych
wapieniach dolnego i gornego pietra. Wskazowka o istnieniu marglistych
wapieni jest wyzszy poziom wodono$ny w wapieniu muszlowym oparty
na marglach i wystepowanie zjawisk krasowych tylko w gérnej i dol-
nej czesci profilu blizynskiego. Pelniejsze dane o profilu wapienia
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muszlowego na arkuszu Konskie 1 jego miazszosci uzyska¢ mozna
przez pordéwnanie obserwacji na odkrywkach z danymi uzyskanymi
Z wiercen.

DANE O WAPIENIU MUSZLOWYM UZYSKANE Z WIERCEN

Tylko dwa wiercenia na arkuszu Konskie dostarczaja pelniejszych
danych o stratygrafii wapienia muszlowego: odwiert w Borkach wy-
konany w roku 1954 i odwiert w Brzasku z roku 1956 (fig. 6).

Profile kilku starszych wiercen z badanego terenu sa umieszczone
w I tomie Materialow Archiwum Wiercen (1949). Oba wiercenia w No-
wym Szalasie po przebiciu kajpru mawiercily wapien muszlowy zaledwie
na kilkadziesigt cm i zostaly zakonczone. Wedtug opisu Cz. Kuzniara
w jednym otworze natrafiono na wapienie ciemnoszare poétkrystaliczne,
w drugim na wapienie z ulamkami Terebratula (Coenothyris) vulgaris
v. Schloth., co moze $wiadczy¢ o przynaleznosci do goérnej czesci
wapienia muszlowego. W obu wierceniach wapien napotkano na giebe-
kosci okolo 34 m pod cienkg (0,80 — 1,50 m) pokrywsa piaskéw czwarto-
rzedowych i utworami kajpru skladajagcymi sie¢ w gorze z ilow pstrych
przewaznie wisniowych (okolo 5 m), a dotem z il6w i lupkéw szarych
z wkladkami piaskowcow, margli i wegla.

Zawarty w Materiatlach Archiwum Wiercen (194¢) opis wiercenia
studziennego o gtebokosci 30 m (nr 582) kolo mostu bocznicy kolejowej
w Blizynie tuz nad Kamienng dotyczy tylko polozenia zwierciadta
wody gruntowej i wydajnosci studni. Profil geologiczny otworu jest
natomiast nieznany. '

W celach poréwnawczych podano profil wapienia muszlowego z wier-
cenia w Mlodzawach i jednego wiercenia na terenie Skarzyska (fig. 6),
ktére przebito utwory stropowe wapienia muszlowego, wapien muszlowy
i nizej lezace piaskowce retu. Inne wiercenia ze Skarzyska, ktérych
opis zawierajg Materialy Archiwum Wiercen (1949), i nowsze wier-
cenie cytowane przez H. Senkowiczowa (1956) nie dajg wiadomosci
o wyksztalceniu serii. Niektore z nich zostang ogélnie zanalizowane
w zwigzku z innym marginesowo poruszonym problemem. W zestawie-
niu profilow nawigzano do wiercenia w Parszowie, wykonanego
w 1957 r., ktére lezy na wschod od pozostalych i ma duZe znaczenie
ze wzgledu na widoczng juz tu zmiane zachodzaca w wyksztaiceniu
osadow wapienia muszlowego.

Wapien muszlowy wiercen radoszyckich jest ciekawy, cho¢ duze
oddalenie od mnajblizszego wiercenia Borki wynoszgce ponad 30 km
utrudnia przeprowadzania Scislejszych poréwnan. W nawigzaniu oparto
sie gtownie na opisie wiercenia Radoszyce 2 ,,Na krzyzoéwkach” podanym
przez J. Czarnockiego (1939) i uzupemlieniach H. Senkowi-
czowej (1956). Nowsze wiercenia Radoszyce 3, wykonane w tym te-
renie po wojnie, nie wnioslo zasadniczo nic nowego do stratygrafii
wapienia muszlowego. Opis tego wiercenia zawarty w specjalnym wy-
dawnictwie ,,Z badan struktur podloza Polski” (1957) posiada w odcinku
triasowym szereg powaznych usterek, co uniemozliwia wykorzystanie
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go bez wprowadzenia poprawek. Omoéwienie profilu wapienia muszlo-
wego w otworze Radoszyce 3 podano w dalszej czeSci rozdziatu.

W Borkach strop wapienia muszlowego zostal osiagniety pod utwo-
rami kajpru na poziomie 110 m ponizej powierzchni, a do koncowej
glebokosci 202 m wapien nie zostal jeszcze przebity. Miazszos¢ skat
tej formacji jest wiec wieksza niz 92 m i wynosi przypuszczalnie ponad
106 m. Nad wapieniem muszlowym leza utwory kajpru dolnego — ity,
tupki, ilowce i mulowce szare, ciemnoszare i czerwone niekiedy marg-
liste z wkladkami piaskowcow i wapieni miazszosci 98 m oraz czwarto-
rzedowe piaski i gliny (12 m). Uproszczony profil utworéow w tym
wierceniu przedstawia sie wiec nastepujgco:

0 — 12 m czwartorzed,
12— 110 m kajper dolny,

110 — 202 m wapien muszlowy (nie przebity).

Autor niniejszego - opracowania szczegbélowo profilowal rdzen wiercenia
i oznaczyl skamienialosci. - : o :

Uproszczony profil wapienia muszlowego w otworze w Borkach
przedstawia sie mastepujgcol: » A

15) 5,80 m wapienie ciemne krystaliczne z faung (Terebratula
(Coenothyris) vulgaris v. Schloth, Pecten discites v.Schl oth)
i stylolitami, ' v , S

14) 3,40 m wapienie ciemne pelityczne,

- 13) 3,60 m wapienie ciemne krystaliczne z faung (Pecten discites
v.Schloth),

12) 11,20 m mulowce bezwapienne z cienkimi wkladkami margli 20
do 30 cm, piaskowcoéw drobnoziarnistych, wapnistych 20; 40 cm 1 1,50 m
oraz z wkladka wapieni krystalicznych (fauna, flora, detrytus roslinny),

1 Tu i w opisie innych profilow wapienia muszlowego zaznaczono za pomocg
odstepu miedzy wierszami granice miedzy dolng, $rodkowa i gorng czescia serii.
Uzasadnienie podzialu podano w omoéwieniu ogélnego profilu wapienia muszlowego.

<

Fig. 6. Zestawienie profilow wapienia muszlowego z arkusza Konskie i terendw
sasiadujacych bezposrednio na wschodzie. 1 — wapienie awicowe zwiezle;
2 — margle, wapienie margliste; 3 — ‘dolomity; margle dolomityczne; 4 — Tupki
ilaste i mulowce bezwapienne; 5 — piaskowce; 6 — ustalony strop lub spag wa-
pienia muszlowego; 7 — nieustalony spag wapienia muszlowego; 8 — granica
miedzy wapieniem muszlowym dolnym, $rodkowym i gbérnym; 9 — najwyzsze
wystepowanie licznych skorup Lima sp.

Fig. 6. Profiles of the Muschelkalk from the sheet Konskie and from the area
lying immediately east. 1 — compact bedded limestones; 2 — marls and marly li-
mestones; 3 — dolomites and dolomitic marls; 4 — clayey shals and non-calcareous
siltstones; 5 — sandstones; 6 — determined top of base of the Muschelkalk; 7 —non
determined base of the Muschelkalk; 8 — boundary of the Lower, Middle and
Upper Muschelkalk; 9 — Uppermost common occurence of Lima sp. ,
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11) 11,40 m wapienie pelityczne ciemne, w dole (4 m) wapienie ciemne
margliste z wkladkami ilow,

10) 6,80 m dolomity margliste jasnoszare ze stylolitami,

9) 7,60 m wapienie pelityczne bitumiczne w dolnej czesSci margliste,
8) 2,20 m dolomity margliste biate i jasnoszare,

7) 2,40 m dolomity ciemnoszare,

6) 9,10 m margle bitumiczne, ciemnoszare, w stropie 2 m wapieni
pelitycznych,

5) 2,50 m wapienie pelityczne z cienkimi wkitadkami krystalicznych
i zawierajgcych faune (Lima sp.),

4) 4,0 m margle bitumiczne ciemnoszare,

3) 2,0 m margle dolomityczne bitumiczne,

2) 12,0 m wapienie szare margliste z wkladkami wapieni krysta-
licznych  zawierajacymi faune (polamane skorupy, Lima striata
v.Schloth.) do 80 cm i wkladkami tupkéw bezwapnistych do 15 cm,

1) 8,0 m wapienie pelityczne szare i kremowe ze . stylolitami bez
fauny.

Doktadniejsze dane o profilu wapienia muszlowego w Borkach zosta-
ng podane po opracowaniu tego wiercenia pod wzgledem litologiczno-
petrograficznym i faunistycznym.

Dzieki uprzejmos$ci mgr. H. Senkowiczowejimgrainz. E. Cie-
$1i otrzymalem profil otworu Brzask i zgode na opublikowanie sche-
matycznego profilu wapienia muszlowego. Otwor osiggnal koncows gle-
bokoée 157,90 m, po przebiciu glin i piaskéw czwartorzedowych (16,80 m)
przewiercono wapien muszlowy (67,95 m) oraz utwory pstrego pia-
skowca — piaskowce przewaznie jasne i drobnoziarniste z cienkimi
wktadkami tupkoéw, dolomitéw i margli, dotem zaznaczala sie przewaga
barwy ciemnoczerwonej i wiekszy udzial tupkéw. Skrocony profil otworu
wyglada nastepujaco:

-0 — 16,80 m czwartorzed

16,80 — 86,20 m wapien muszlowy

86,20 — 157,90 m piaskcwiec pstry (przewaznie ret, moze czesciowo
Srodkowa cze$¢ pstrego piaskowca).

Profil wapienia muszlowego przedstawia sie wedlug uzyczonego mi
opisu po wprowadzeniu ujednolicenia i pewnych uproszczen nastepu-
jaco: _

15) 3,10 m wapienie biale lub szare krystaliczne czesto glaukoni-
tyczne z faung (Pecten discites, Pecten alberti, Terebratula sp., Ger-
villeia sp., cztony liliowcow, tuski i zeby ryb),

14) 0,80 m wapienie margliste i piaszczyste, (kosci kregowcow, tuski
i zeby ryb),

13) 6,30 m tupki ilaste szare z mika, fauna (Pecten discites, Cera-
tites sp.) i flora (detrytus ro$linny), ciemne wkladki margliste i piaskow-
cowe,
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12) 10,0 m wapienie szare pylaste z cienkimi wkladkami wapieni
krystalicznych,

11) 6,0 m dolomity jasnoszare ze stylolitami, u géry i u dotu wa-
pienie dolomityczne, -

10) 4,0 m wapienie ciemnoszare na przemian pylaste i krystaliczne,
z cienkg (15 cm) wkladkg margli,

9) 3,70 m dolomity i wapienie dolomityczne (1 m na dole), z wkladka
ilowca ciemnoszarego (15 cm),

8) 6,30 m wapienie ciemnoszare pelityczne plytkowe, miejscami
piaszczyste,

7) 2,50 m wapienie szare krystaliczne z faung (Lima radiata, czlony
liliowecow, inne malze),

6) 0,90 m wapienie ciemnoszare pelityczne ze stylolitami,

5) 1,40 m tupki ciemnoszare margliste, :

4) 1,10 m wapienie ciemnoszare drobnokrystaliczne w dole peli-
tyczne,

3) 4,0 m tupki ciemnoszare margliste,

2) 15,8 m wapienie jasne, krystaliczne ze stylolitami i zytkami kal-
cytu, wérod nich wapienie pelityczne, czesto zaznacza sie falistos¢, fauna
(Lima striata, Lima radiata, Lima sp., Spiriferina sp., Gervilleia sp.,
Pecten sp., czlony liliowcow),

1) 2,056 m dolomity jasnoszare ze stylolitami, kosci kregowcow.

Mgr W. Karaszewski umozliwit autorowi wykorzystanie profilu
wiercenia wykonanego w roku 1955 w Mtodzawach. W wierceniu tym.
glebokosci 220 m napotkano ponizej trzymetrowej pokrywy czwarto-
rzedowych piaskéw i glin serie pstrych ilow czeSciowo piaszczystych,
a w dolnej czesci lupkowatych (16,65 m), nastepnie utwory wapienia
muszlowego (46,55 m), a ponizej piaskowce z cienkimi wkladkami dolo-
mitycznymi i marglistymi, na samym dole piaskowce czerwone z wktad-
kami itow i mulowedéw czerwonych. Uproszczony profil stratygraficzny
wiercenia przedstawia sie nastepujagco:

0 — 3,0 m czwartorzed
3 -— 19,65 m retyk?!
19,65 — 66,20 m wapien muszlowy

66,20 — 220 m ret i $rodkowy pstry piaskowiec.

Uproszezony i ujednolicony z innymi opisami profil wapienia muszlo-
wego w tym wierceniu sporzadzony wedtug szczegblowszego opisu
R. Osikii W. Karaszewskiego oraz na podstawie ogladu prob
z rdzenia jest nastepujacy:

13) 3,15 m — wapienie jasnoszare drobnokrystaliczne w dole faliste,

12) 4,50 m tupki ilaste szarozoélte z mika, w gornej czesci wktadki
wapienne i piaszczyste,

1 Mgr W. Karaszewski uwaza na podstawie nowszych badan, ze utwory
taczace w Mlodzawach ponizej czwartorzedu a nad wapieniem muszlowym na-
leza do retyku, a nie, jak dotad sadzono, do kajpru.
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11) 3,00 m wapienie szare twarde, W nizszej czeSci krystaliczne,
w wyzszej czeéci wkladki tupkéw ilastych szarych,

10) 1,30 m tupki ilaste zielonozélte (malze),

9) 3,20 m wapienie szare zbite, miejscami faliste,

8) 8,10 m dolomity jasnoszare nieco piaszczyste z dwoma wktadkami
margli i wapieni 20 i 10 cm,

7) 3,00 m wapienie szarozolte, miejscami pitytkowe i margliste lub
dolomityczne,

6) 6,10 m margle piaszczyste, szare, wktadki itéw marglistych nie-
kiedy czerwonych i wkladki twardych wapieni, w dolnej czesci fauna,

5) 2,00 m margle popielatoszare, _

4) 3,70 m margle lupkowe ciemnoszare, v

3) 2,30 m margle piaszczyste zolte, ity margliste,

2) 1,50 m wapienie biatoszare, _

1) 2,70 m ily margliste i margle ciemnoszare.

Otwér studzienny wykonany w Skarzysku na Placu Miejskim przy
ul. Gorniczej siegat do glebokosci 90 m. W Materiatach Archiwum
Wiercen (1949) podano profil otworu wedlug opisu J. Samsonow i-
cza. Po przewierceniu glin i ilow pstrych z ruda zelaza przypuszczal-
nie wieku kajprowego o migzszo$ci 15 m natrafiono na utwory wapienia
muszlowego (51,50 m) oraz piaskowce jasne z wkladkami lupkow czer-
wonych i szarych (25,50 m). | o '

Ponizej podano profil litologiczny wapienia muszlowego w tym
otworze: . , ‘

5) 6,65 m tupki margliste z przerostami wapieni szarozéitych,

4) 21,85 m wapienie twarde szare, ' ,

3) 8,10 m tupki margliste z przerostami twardego szarego wapienia,

2) 7,10 m }upki wapniste ciemne,

1) 7,80 m wapienie i tupki margliste.

Interpretacja profilu jest trudna, poniewaz posiadany opis litolo-
giczny jest bardzo schematyczny. Do tego wlasnie wiercenia nawigzano
w zestawieniu na fig. 6. .

W  ostatnim okresie, w jesieni 1957 r. dzieki uprzejmosci
mgra W. Karaszewskiego mial autor moznosé sprofilowania no-
wego wiercenia glebokosci 75 m, usytuowanego w Parszowie,- ktore po
przejéciu pokrywy czwartorzedowej i utworéw retyku (32,80 m) przebito
wapien muszlowy (34,90 m), i nastepnie 7,50 m piaskowcow szarych
i brazowych retu. Schematyczny profil wiercenia jest nastepujacy:

0,00 — 32,80 m czwartorzed i retyk,

32,80 — 67,70 m wapien muszlowy,

67,70 — 75,00 m gorny pstry piaskowiec — ret.

W wapieniu muszlowym stwierdzono nestepstwo warstw:

16) 0,80 m wapienie koloru biatego lub kremowego zwiezle prze-
ciete zytkami kalcytu, o v

15) 4,60 m wapienie ciemnoszare pelityczne, margliste ptytkowe
kruche, z kilkoma przewarstwieniami glin jasnobrazowych (15 — 30 cm),
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14) 1,40 m wapienie szare drobnokrystaliczne ze stylolitami,

13) 2,10 m dolomity szare margliste z zytkami i skupieniami kalcytu,

12) 0,30 m margle brudnozéite,

11) 3,60 m wapienie ciemnoszare partiami cienko plytkowe z nie-
licznymi cienkimi wktadkami itow,

10) 0,80 m wapienie jasnoszare dolomityczne,

9) 0,40 m wapienie szare cienko plytkowe,

8) 2,49 m wapienie ciemnoszare i ciemnofioletowane, zbite z wktadka
z6ttych wapieni ziarnistych zawierajacych druzy kalcytowe, zielonawe
ity i skupienia hematytowe oraz z przewarstwieniem iléw, w dole
10 em wkladka wapieni krystalicznych z licznymi skorupami maltzéw
i luskami ryb,

7) 1,30 m wapienie szare cienko ptytowe margliste z cienkimi
wkladkami ilastymi (5 — 10 cm),

6) 1,90 m wapienie jasnoszare ziarniste, w gorze liczne polamane
skorupy malzéw, dotem bez fauny ze stylolitami,

5) 3,00 m wapienie szare pelityczne zbite z przewarstwieniami tup-
koéw oliwkowych,

4) 2,20 m gliny i mutowce szarobrunatne bezwapienne lub nieco
margliste z wkladami marglistych wapieni niekiedy dolomitycznych,

3) 8,60 m wapienie jasnoszare z fioletowymi plamami, krystaliczne,
niekiedy zbite pelityczne, czeste stylolity i drobne przemazy ilow zie-
lonkawych i brazowych, krynoidy oraz liczne skorupy malzéw wsrod
nich Lima sp.,

2) 0,70 m gliny ciemnobrazowe czesciowo pusta szczelina (?),

1) 1,80 m wapienie ciemno i jasnobrazowe plamiste dolomityczne
zapiaszczone.

Graficzne zestawienie uproszezonych profilow wiercen i obserwacji
z odkrywek (fig. 6, tabl. III) daje do$¢ interesujacy obraz. Wielkie po-
dobienstwo w litologii i nastepstwie warstw wykazuja profile Borki,
Brzask i Mlodzawy, z tym ze w Borkach migzszos¢ wapienia muszlowego
wynosi ¢o najmniej 100 m, a w Miodzawach tylko okoto 50 m. Niepehly
profil blizynski jest zgodny z obserwacjami z wiercen i dobrze je uzupei-
nia w szczegédlach dla goérnej i dolnej czesci serii. Calkowita migzszose
wapienia muszlowego w Blizynie wynosi przypuszczalnie okoto 75 do
80 m, a wiec nie 15—20 m, jak to niegdy$ przypuszczal autor (1953)
tylko na podstawie spostrzezen z odkrywek. _

Poréwnanie z wapieniem muszlowym wiercenia w Radoszycach jest
trudniejsze. Wedtug J. Czarnockiego (1939) brak tu bowiem gor-
nej czesci tej formacji. Napotkany pod czwartorzedem (0 —85 m)
kompleks wapieni z szarymi lupkami marglistymi miazszosci 35 m
(85,0 m — 120,0 m) nalezy do Srodkowej czesci wapienia muszlowego.
Nizej lezace wapienie grubolawicowe, skaliste, miejscami porowate, bez
wkladek lupkowatych, migzszosci 64 m (120 m-— 184 m) reprezentuja
wedlug J. Czarnockiego dolng cze$¢ wapienia muszlowego. Utwory
wapienno-margliste, to znaczy wapienie przelawicone lupkami margli-
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stymi, wystepujace w spagu wapieni skalistych na glebokosei 184 do
286 m naleza wedlug tego samego autora juz do retu, podobnie jak
tupki ciemnoszare margliste z cienkimi i gesto ulozonymi warstewkami
bialego wioknistego gipsu (258 — 286 m), pod ktéorymi wiercono w dro-
bnoziarnistych szarych i twardych piaskowcach. H. Senkowiczowa
(1956), ktora przeprowadzila rewizje fauny wiercenia, nie wypowiada
si¢ na temat granicy pomiedzy retem a wapieniem muszlowym. Do-
tychczas znaleziona i oznaczona fauna nie daje podstaw do $cistego
rozdzielenia obu formacji. Zaciekawia brak we wierceniu tak pospolitej
skamieliny przewodniej dla retu, jaka jest Myophoria costata Zenk. !
Skrocony profil wiercenia Radoszyce 2, ktory stanowit podstawe do
porownan i ujecia graficznego (tabl. III), przedstawia sie nastepujaco:

0 — 85 m czwartorzed,
85 — 120 m $rodkowy wapien muszlowy,
120 — 184 m dolny wapien muszlowy,

184 — 286 m i glebiej — gorny pstry piaskowiec (ret).

Profil otworu Radoszyce 3, ktory osiagngl! koncows glebokosé
2436,0 m, przedstawia sie wedlug autorow opisu zawartego w wy-
dawnictwie ,,Z badah struktur podloza Polski”, tom I (1957) nastepujaco:

0 — 95 m czwartorzed,

95 — 250 m wapien muszlowy,

250 — 1340 m pstry piaskowiec,

1340,1 — 1569,4 m cechsztyn,

1569,4 — 2436,0 m karbon (wizen).

Po przeanalizowaniu profilu wiercenia i wynikéw badan geofizycz-
nych otworu nie mozna przyjaé granicy pomiedzy wapieniem muszlo-
wym a retem na glebokosci 250 m, lecz znacznie wyzej. Od 190 m na-
stepuje bowiem widoczna zmiana w osadzie, oprécz wapieni pojawiaja
sie¢ czerwone mulowce, zmienia sie zawarto$¢ weglanéw, zalgczone krzy-
we z badan geofizycznych (diagram pomiaru elektrycznego i wykres
temperatury) oraz profil litologiczny zestawiony na podstawie badan
geofizycznych (l.c. str. 117) przemawiajg za tym, by postawié¢ granice
na gtebokosci okoto 190 m, co odpowiada mniej wiecej granicy ustalo-
nej przez J. Czarnockiego (1939) dla otworu Radoszyce 2. Jezeli
sie uwzgledni ponadto fakty:

1) ze w wierceniu Radoszyce 3 nie znaleziono (przynajmniej wedlug
publikowanych danych) dowodéw faunistycznych na inne polozenie gra-
nicy,

2) ze opis przewierconych warstw w odecinku 0 —260 m oparto tylko
na probach z urobku gryzakowego i 3 prébach rdzeniowych ' (154 do
161,3 m, 165 —ok. 170 m i 251,60 — 255,40 m), co daje okolo 15 m
rdzenia, a wiec zaledwie niecale 6%,

3) ze w wierceniu Radoszyce 2 do tej samej glebokosci 260 m po-
brano rdzeniowe préby z odcinkéw 89,6 —153,5 m i 224,3 —228,3 m,
a wiec okolo 68 m rdzenia, co daje przeszito 26%,

1 Wedtug ustnej wiadomoéci mgr H. Senkowiczowej znalazla ona ska-
mieline Myophoria costata Zenk. w probach z dawnego wiercenia radoszyckiego
(Radoszyce 2) z poziomu wapieni marglistych (184 — 226 m) uznanych za ret
przez J. Czarnockiego.
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4) ze odcinek, w ktorym lezy granica miedzy wapieniem muszlowym
srodkowym a dolnym (89,6 —153,5), byl calkowicie rdzeniowany
w otworze Radoszyce 2 uzasadnione bedzie oparcie si¢ w celach porow-
nawczych raczej na profilu podanym przez J. Czarnockiego (1939)
niz na profilu nowszego wiercenia Radoszyce 3, ktérego opis w odcinku
triasu budzi ponadto szereg zastrzezen, ktorych poruszenie wybiegatoby
znacznie poza ramy pracy.

OGOLNY PROFIL WAPIENIA MUSZLOWEGO I JEGO ROZPOZIOMOWANIE
NA PODSTAWIE SKAMIELIN PRZEWODNICH

W oparciu o obserwacje z odkrywek i wyniki wiercen daja sie wy-
rézni¢ w wapieniu muszlowym trzy do$¢ wyrazne czeSci. W dole i na
gorze istniejg niezbyt grube kompleksy wapieni zwieztych pelitycznych
lub krystalicznych. Poziomy te, odslaniajace sie na powierzchni, zostaly
juz uprzednio dokladnie opisane pod wzgledem litologicznym. Wier-
cenia nie wniosly réwniez nic nowego do charakterystyki paleontologicz-
nej tych warstw.

Srodkowa cze$é profilu gorzej poznana z odkrywek przedstawia og6l-
nie biorac kompleks marglisto-dolomityczny. Rzadziej wystepuja tu
wapienie zwiezte krystaliczne i pelityczne, zdarzaja sie wklady tupkow
i mulowcoéw bezwapiennych, a nawet lawice piaskowcowe. Srodkowa
cze$é profilu ma w stosunku do catosci znaczng migzszosé: w Borkach
ponad 70 m na okoto 100 — 110 m, a wiec 65 —70% calkowitej grubosci

~ wapienia muszlowego, w Blizynie 60 — 65 m na 75— 86 m (75 — 80%),

w Mlodzawach 33 m na 44 m (75%). B. Kowalcdewski (1926)
z ocenionej przez siebie migzszoSci wapienia muszlowego wynoszace]
w okolicy Gory Wesotej na zachéd od Kiele okoto 220 m zaliczal do
srodkowej czeéci tej formacji 150 m (70%).

Przyjecie takiego podzialu nie byloby jednak stuszne ze wzgledoéw
stratygraficznych. Do dolnego i gérnego twapienia muszlowego nalezy
bowiem zaliczyé niektére ogniwa serii poznane lepiej dopiero dzieki
wierceniom.

Na arkuszu Konskie sg udokumentowane paleontologicznie zaréwno
utwory lezgce bezposrednio w spagu, jak i w stropie wapienia muszlo-
wego przez Myophoria costate Z enk. (ret) i Myophoria transversa var.

~dolomitica Zeller (dolny kajper). Gérna cze$§¢ wapienia muszlowego

zawiera Ceratites spinosus Phil. i Ceratites postspinosus Ried. wy-
znaczajgce $ciSle $rodkowg cze$é gérnego wapienia muszlowego. Dla tej
samej czeéci znaczenie przewodnie ma takze masowe skalotworcze wy-
stepowanie w jednej lawicy terebratul: Terebratula (Coenothyris) vul-
garis v. Schloth. Formg przewodnig dla dolnego wapienia muszlo-
wego jest znaleziona w odkrywkach okolicy ruin stalowni blizyhskiej
Lima radiata G old{. stwierdzona takze w otworze Brzask.
Wymienione skamieliny przewodnie wraz z innymi szczatkami or-
ganicznymi, majacymi nieraz lokalne znaczenie stratygraficzne, pozwa-
lajg na podzial wapienia muszlowego, przy czym przeprowadzenie gra-
nic musi posiadaé na razie cechy umownosci ze wzgledu na gorszy
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stan opracowania fauny niz w Niemeczech lub tez w rejonie $lasko-
krakowskim i przypuszczalnie skapsze wystepowanie skamieniatosci,
zwlaszeza form przewodnich. Bogatszy pod tym wzgledem od pédinocnego
obrzezenia bedzie prawdopodobnie rejon zachodni i poludniowy ostony
mezozoicznej Goér Swietokrzyskich i tam moze istnie¢ mozliwoéé po-
dania dokladniejszego podziatu stratygraficznego. Przypuszczenie to
potwierdza ostatnia praca H. Senkowiczowej (1957) dotyczaca
wlaénie obszaru poludniowego. )

Lokalne znaczenie stratygraficzne, jak to podkreslajg zreszty wszy-
scy autorzy zajmujacy sie ta seria, posiadaja dla dolnego wapienia musz-
lowego masowo wystepujace czlony liliowcow i czesto potamane sko-
rupy lim, dla gérnego pojawiajace sie bardzo licznie pekteny; kosci
gadéw znajdowane sa zaréwno w dolnym wapieniu muszlowym, jal
i w gornej jego czesci.

Réwniez niektére cechy litologiczno-facjalne zwigzane sa z okreslo-
nymi poziomami stratygraficznymi. Wymieni¢ tu mozna zlepience $rod-
formacyjne wystepujace w dolnej czeSci profilu, wapienie faliste w dol-
nej i $rodkowej czesci, wkladki marglisto-bonebedowe w gornej czesci.
Wszystkie wymienione ostatnio cechy facjalne osadu stuzg tylko po-
mocniczo do ustalenia nastepstwa warstw. Nakazana jest daleko idaca
ostroznoéé przy opieraniu na ich podstawie podziatu stratygraficznego
serii.

W profilowaniu rdzeni wiertniczych doséé latwe do wyrdznienia po-
ziomy faunistyczne stanowia:

w gorze profilu masowo wystepujace terebratule w postaci lawicy
terebratulowej oraz pekteny przede wszystkim — Pecten discites
v. Schloth. a takze nieco rzadziej pojawiajacy sie Pecten alberti -
Goldfi, '

w dolnej czeéci rowniez masowo znajduje sie czesto polamane sko-
rupy lim przewaznie Lima striata v. Schloth, a takze Lima radicta
Goldf.

Wiercenia wskazuja na istnienie 'w dolnej czesci wapienia muszlo-
wego utworéw marglistych lezacych w spagu formacji ponizej typo-
wych dla tego poziomu wapieni zwieztych, grubiej lawicowych. Dobrze
zaznacza sie taki poziom w wierceniu mlodzawskim, w Borkach po-
ziom marglisty nie zostal osiagniety. Kilka niewielkich odkrywek
z marglami w korycie Kamiennej okolic Blizyna lezy przypuszczalnie
w tym samym polozeniu stratygraficznym co i w wierceniu mlodzaw-
skim.

W Brzasku spag wapienia muszlowego stanowia dolomity jasnoszare
ze stylolitami, w Parszowie w te]j pozycji stratygraficznej wystepuja
dolomityczne zapiaszczone wapienie. Dolomity i piaszczyste wapienie
dolomityczne zostaly odsloniete latem 1957 r. w kamieniotomie na pra-
wym brzegu Kamiennej w Blizynie. Wiercenia uzupetnily wiec wiado-
moséci o wyksztalceniu litologicznym najnizszych ogniw wapienia musz-
lowego i potwierdzilty domniemanie o ich zmienno$ci w poziomie. Do
dolnego wapienia muszlowego nalezy, zdaniem autora, zaliczy¢ zgodnie
zresztg z pogladami J. Czarnockiego (1927) a takze H. Senko-
wiczowej (1956) wapienie margliste przegradzane lawicami zwie-
ztych wapieni z limami. Lawica z masowo nagromadzonymi skorupami
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lim wystepuje dosyé wyraznie we wszystkich wierceniach. Na tej pod-
stawie kompleks okoto dziesieciu do kilkunastu m wapieni ptytkowatych,
marglistych lezgcych nad wapieniami zwiezlymi wigczono do dolnej
czeSci wapienia muszlowego.

Najbardziej charakterystyczne dla Srodkowego wapienia muszlowego
sq skaly dolomityczne, zwykle dolomityczne margle plytkowe, a rza-
dziej zwiezle, jasne, wyraznie warstwowane dolomity z okrgglawymi
- pustkami wypelnionymi cze$ciowo szczotkami kalcytowymi. Skalom do-
lomityeznym towarzysza pelityczne wapienie i tabliczkowate margle
wykazujgce dosé czesto charakterystyczng falistos¢. W wierceniach mo-
zna $ledzi¢ przechodzenie pelitycznych wapieni ku goérze w podobnego
typu dolomity, co jest szczegdlnie dobrze widoczne w profilu Borki.
W marglach i marglistych mutowcach srodkowej czeSci wapienia musz-
lowego do$¢ czeste sg wkladki tupkéw, przewaza ciemna barwa skaly,
silnie zaznacza sie bitumiczno$é osadu. Srodkowa cze$¢ wapienia muszlo-
wego odznacza sie na ogél ubdéstwem skamieniatosci, wystepujgca w mar-
glach fauna jest monotonna, jednogatunkowa.

Do goérnego wapienia muszlowego zaliczono oprécz zwigzlych wa-
pieni przekladanych cienkimi wkladkami marglistymi nizej lezgcy kom-
pleks ciemnych szarych, brudnozéitych lub zielonawych lupkéw i mu-
towcow bezwapiennych, niekiedy piaszczystych. Skalom ilastym towa-
rzyszg wkladki wapienne, margliste i piaskowcowe. Charakterystyczne
dla tego kompleksu skalnego jest wystepowanie miki. Drobnoziarniste
piaskowce wapniste osiggajg w Borkach do 1,5 m migzszosci, podobne
litologicznie ciensze tawice w tym samym wierceniu majg grubos¢ 20
i 40 cm. Wedlug nie sprawdzonych ustnych wiadomosci uzyskanych od
mieszkancow Blizyna w okresie maksymalnego poglebienia tamtejszych
kamieniolomoéw byly odkryte w samym dnie piaskowce silnie wodonos$ne
(fig. 2, fig. 5). Wkladki piaskowcow sg takze znane z innych wiercen
poza Borkami. W mulowcach i tupkach dos¢ licznie wystepuje detrytus
roélinny, ‘'w wapieniach fauna, szczegblnie malze, wsréd nich Pecten
discites v. Schloth. W wierceniu Brzask stwierdzono w tym poziomie
Ceratites sp., co $wiadczy o przynaleznosci opisanego kompleksu do
goérnego wapienia muszlowego. Na podstawie dotychczasowych wiadomosci
dolna cze$¢ gornego wapienia muszlowego jest wyksztalcona w postaci
tupkow i ilowcoéw bezwapiennych tylko na niewielkim obszarze po-
miedzy Mltodzawami a Borkami.

Dane z odkrywek i wiercen pozwalaja na ustalenie schematu stra-
tygrafii wapienia muszlowego na badanym terenie. W dolnym wapieniu
muszlowym wyr6zni¢ mozna (tabela 1):

4) wapienie margliste plytkowe, czesto faliste z lawicami wapieni
zwiezlych krystalicznych w stropie z bardzo licznymi skorupami lim,

3) wapienie tawicowe z limami przekladane wapieniami gruzlowatymi
z Myophoria vulgaris v. Schloth i wapieniami marglistymi plytko-
watymi bez fauny czesto o pokroju falistym. W wapieniach marglistych
wystepuje poziom zlepiencéw, niekiedy tupki czerwone (Mlodzawy),

2) wapienie lawicowe z krynoidami,

1) dolomity i wapienie dolomityczne oraz utwory margliste dosc
zmienne w poziomie i nie wszedzie wystepujace.

3 Rocznik PTG
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Tabela stratygraficzna
Tabela 1
wapienia muszlowego zachodniej czesci pdéinocnego
obrzezenia Goér Swietokrzyskich (Parszéw—Borki)

miaZzszose

Borki, 24 m lawica terebratulowa

(T. vulgaris v. Schloth.)
Brzask, ponad 10,2 m warstwy ceratytowe

gorny (C. spinosus Phil, C. postspinosus Ried.)
Miodzawy, ponad 12,0 m warstwy discitowe

(Pecten discites v. Schloth.)

Parszéw, ponad 6,8 m mulowee 1 lupki bezwapienne

(detrytus roélinny, Ceratites sp.)

w P [>%s) . .
Borki, 395 m kompleks naddclomitowy

(margle i wapieniz)

kompleks dolomitowy

(margle dolomityczne, dolomity,
whkitadki wapieni i margli)
kompleks poddolomitowy
(margle)

Brzask, 30,0 m
$rodk. Mlodzawy, 30,0 m

Parszéw, ok. 10,9 m

Borki, ponad 28,5 m wapienie margliste (faliste) z tawica-
mi wapieni zwieztych z Lima sp.

(L. striate v. Schloth, L. radiata
dolny Brzask, 27,7 m Goldf)

wapienie margliste faliste i gruztowate
Milodzawy, 18,3 m (Myophoria vulgaris v. Schloth.
Rhizocorallium commune Schmid.)
Parszéw, 18,2 m wapienie lawicowe z krynoidami
dolomity, wapienie dolomityczne,
margle (zeby i koséci kregowcow)

Granica gérna dolnej czesci wapienia muszlowego jest trudna do
ustalenia. Jezeli najwyzsze wystepowania licznych Lima sp. przyjmiemy
za granice gérna tej czesci, to miazszoé¢ ogniwa dolnego bedzie dost
duza; w otworze Borki, ktéry nie siega do spagu serii, wyniesie okoto
284 m., W wierceniu Brzask wedlug opisu H. Senkowiczowe]j
i E. Cieéli napotykano Lima radiata Goldf. tuz ponizej dolomitow.
Ze wzgledu na przewodnie znaczenie tej skamieliny, jest ona bowiem
charakterystyczna dla dolnego wapienia muszlowego, granica miedzy
dolng a $rodkowa czescig serii lezy wysoko, a migzszos¢ dolnej czeSci wa-
pienia muszlowego wynosi w tym otworze 27,75 m.

W obrebie $rodkowej czesci wyrézni¢ mozna (tabela 1):

3) kompleks marglisto-wapienny mnaddolomitowy,

2) kompleks dolomityczny na wschodzie jednolity, na zachodzie roz-
dwajajacy sie z wapieniami i marglami pomiedzy dolomitami,

1) kompleks marglisto-wapienny poddolomitowy..

Schemat podziatu oparto w tej czeSci wylacznie na podstawach lito-
logicznych z powodu monotonii i ubostwa skamielin. Jezeli wezmiemy
pod uwage migzszoéé dolomitéw w stosunku do catego $rodkowego ogni-



wa, zauwazymy, ze udzial ich w calosci, postepujac w kierunku za-
chodnim, maleje. Dolomity nie sa znane w wierceniu radoszyckim
i nie zostaly stwierdzone dotychczas na potudniowym obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich.

Goérna cze$¢ wapienia muszlowego jest z pewnoscia w wielu miej-
scach zredukowana przez erozje. Brak gérnych poziomow znanych z in-
nych punkiéw zaznacza sie w wierceniach Brzask i Miodzawy. W tej
czesci wapienia muszlowego mozna wyréznié (tabela 1):

4) fawice terebratulows bardzo charakterystyczna i o ustalonej po-
zycji stratygraficznej, stanowigcg najwyzsze stwierdzone ogniwo wa-
pienia muszlowego, .

3) warstwy ceratytowe z Ceratites spinosus Phil., Ceratites
postspinosus Ried., (Srodkowa czeéé érodkowych warstw ceratytowych),

2) warstwy discitowe wapieni zwiezlych z bardzo licznymi Pecten
discites v. Schloth, odpowiadajgce nizszym poziomom ceratytowym,
z wkladami wapieni zwiezlych bez fauny, '

1) warstwy lupkéw i mulowcéw bezwapiennych z wkladami wapieni
i piaskowcow.

Migzszos¢ gornego wapienia muszlowego jest nieduza: od lawicy tere-
bratulowej do granicy z $rodkowym wapieniem muszlowym wynosi
w Borkach, gdzie w stropie serii istnieje odpowiednik lawicy terebra-
tulowej, okolo 24 m, na wschodzie obszaru znacznie mniej, bo tylko
ckecto 10 m. Wyrazny brak gérnych ogniw, a wiec: lawicy terebratulo-
wej 1 czesci warstw ceratytowych z tak zwanym brukiem ceratytowym
zaznacza si¢ juz wtedy, gdy erozyjnemu zniszczeniu ulegly stropowe
utwory wapienia muszlowego niewielkiej miazszoéci okolo 2 m.

STOSUNEK WAPIENIA MUSZLOWEGO DO UTWOROW STROPOWYCH

Utwory kajpru leza na réznych poziomach wapienia muszlowego.
Uwidacznia sie to w odkrywkach jak réowniez -— i to jeszcze wyrazniej —
w wierceniach.

W kamieniotlomie na N od Blizyna mulowce mikowe i ity kajpru
lezg ckolo 1—1,5 m ponad lawicg z ceratytami, a na lawicy wapienia
przepelnionej szczatkami Terebratula (Coenothyris) vulgarisv. Schloth.
Odkrywka w BrzeSciach uwidacznia inne ulozenie utworéw wapienia
muszlowego i kajpru, utwory kajpru podobne do wystepujacych w Bli-
zynie lezg na marglisto-tupkowych, ciemnych, bitumicznych wapieniach.

W otworze Borki pod ilami i piaskowcami kajpru lezy kilkanascie m
zwiezlych wapieni.

Podobne utwory wystepuja pod kajprem we wierceniach Brzask
i Miodzawy z tym. ze migzszos¢ gornych zwiezlych wapieni jest znacznie
mniejsza, w Mtodzawach wynosi zaledwie ponad 3 m, a w odkrywkach
Blizyna jeszcze okolo 6 m.

W Blizynie kajper lezy na géornym wapieniu muszlowym, a w Brze-
Sciach przypuszczalnie na érodkowym. Wiercenia Borki, Brzask, Mlo-
dzawy, a takze przypuszczalnie Nowy Szalas wykazujg pod ilami kajpru

3*
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gorny wapien muszlowy. W poréwnaniu z klasycznymi profilami Nie-
miec nie sg to jednak najwyzsze jego czesci, lecz naleza do Srodkowych
ogniw gérnego wapienia muszlowego. Brak najwyzszych ogniw wynika
przypuszczalnie z warunkow sedymentacyjnych, do czego jeszcze po-
wréce, natomiast brak w ogéle goérnej czeSci wapienia muszlowego,
a czasem nawet $rodkowego ogniwa ma inng przyczyne. Daje sie ob-
ja$ni¢ silnym niszczeniem powierzchni wapienia muszlowego przed osa-
dzaniem sie utworéw kajpru. Z obszaréw poltozonych ku wschodowi
w okolicach Parszowa znane sa nawet przyklady catkowitego lub bardzo
daleko pesunietego zdarcia osadéw wapienia muszlowego. Nie jest jednak
wykluczone, ze i sedymentacja w tym obszarze bytla znacznie stabsza.

Kilka blisko siebie polozonych wiercen ze Skarzyska-Kamiennej
dobrze ilustruje stosunek stropu wapienia muszlowego do utworow nad-
legltych na tym terenie. Takze tu kajper lezy na roznych ogniwach
wapienia muszlowego. W kilku wypadkach mozna nawet ustali¢ w przy-
blizeniu ich przynaleznoé¢ stratygraficzng.

W wierceniu przy kosciele na ul. Kolejowej wykonanym w r. 1939
wystepowalo przeszio 21,10 m wapieni (Materialy Archiwum Wiercen
arkusz Radom nr wiercenia 676), podobnie otwér w parku kolejowym
potozony dalej ma péinocny wschod wykazal pod piaskowcami kajpru
11,70 m wapieni przewaznie twardych zoéttych, szarych i jasnych (nr 678).
W innym otworze (nr. 679) ponize] czwartorzedu wystepowalo 18 m
bardzo twardego wapienia. Pozostate dwa wiercenia to wzmiankowane
juz uprzednio wiercenie, w ktérym przebito kajper, wapien muszlowy
i ret (nr 694) i wiercenie studzienne 'opracowane przez Rychlow-
skiego (nr 682). W pierwszym z nich lezalo pod kajprem ponad 7 m
tupkéw marglistych z wkladkami wapieni. W ‘wierceniu nr 682 ponizej
kajpru nawiercono 28 m margli z warstwami rogowca i 14,20 m margli
z warstwami ilotupku. W. Karaszewski laskawie uzyczyt profilu
otworu studziennego wykonanego w latach 1951/52 w Bzinie kolo
Skarzyska. Na glebckosci 32 m wystapily tu wapienie szare (2 m) i wa-
pienie dolomityczne szare z zielonawym cdcieniem (3 m). H. Senko-
wiczowa (1956) podaje wiercenia z Goéry Kamiennej. Ponizej itow
kajpru lezy 20 m wapieni szarych zbitych lub krystalicznych z cienkimi
tylko wkladkami tupkéw, spag serii stanowia, wedtug autorki, szaro-
zielonawe wapniste piaskowce retu.

W wierceniu nr 682 ponizej kajpru lezg utwory srodkowej czesci
wapienia muszlowego. W profilu odwiertu podanego w zestawieniu
na fig. 6, ktory siegnat az do retu, mamy reprezentowany przypusz-
czalnie caly wapien muszlowy. Odwiert podany przez H. Senkowi-
czowa (1956) przedstawia albo profil wapienia muszlowego silnie
zredukowany przez zniszczenie jego gornej czesci, ograniczony tylko do
jego dolrej czeéci i ewentualnie w malym stopniu $rodkowej, albo tez
piaskowce szarozielone wapniste nie reprezentujg retu. Blizsze okresle-
nie przynalezno$ci stratygraficznej utworow tego profilu nie jest moz-
liwe miedzy innymi takze dlatego, poniewaz opis posiadany przez
autorke obejmowal tylko wycinek przewierconych utworow. O straty-
graficznej przynaleznoéci utwordw napotykanych w spagu kajpru in-
nych wiercen z terenu Skarzyska nic dokladniejszego nie mozna po-
wiedzie¢.



TEKTONIKA WAPIENIA MUSZLOWEGO NA ZACHOD
OD SKARZYSKA - KAMIENNEJ

Na mapie odkrytej (tab. II) wapien muszlowy znaczy sie wyraznym
pasmem, oddzielajacym utwory retu i dolnego kajpru. Pasmo wa-
pienia muszlowego przeciete jest calym szeregiem uskokéw, podobnie
jak i reszta utworow triasu. Uskoki majg przewaznie kierunek NW — SE,
czes¢ z nich przybiera na potudniu kierunek prawie réwnoleznikowy.
Dwa niewielkie uskoki na wschodzie opisywanego terenu tng wapien
muszlowy z NNE ku SSW.

Na mapie (tabl. II) wkreslono pasmo wapienia muszlowego i uskoki
na podstawie kartowania calego terenu arkusza Konskie i interpre-
tacji zdjecia geologicznego pstrego piaskowca, wapienia muszlowego,
kajpru i retyko-liasu. Dlatego przebieg uskokéw i pasma wapienia muszlo-
wego, na przyklad jego szerokos¢, mogg sie wydawaé nie dosé uzasadnione
w niektérych miejscach przedstawionej mapy, na ktorej wkreslono tylko
odkrywki wapienia muszlowego i przypuszczalny jego zasieg.

Pomiedzy miejscowo$ciami Brzask, Blizyn, Sorbin, Odrowazek prze-
bieg pasma wapienia muszlowego wskazuje na istnienie wiekszej formy
antyklinalnej, jest to kraniec potudniowo-wschodni siodla gielniowskiego
duzej jednostki tektonicznej w obrebie ostony mezozoicznej Gér Swig-
tokrzyskich.

W utworach wapienia muszlowego zaobserwowano te same upady co
i w seriach retu i kajpru. Na najlepiej odslonietym terenie w okolicach
Blizyna kat upadu waha sie od 8 — 10° ku NE. Pomiedzy wapieniem mu-
szlowym a kajprem zaznacza sie tylko niezgodnos¢ erozyjna. Utwory rety-
ku leza natomiast prawie poziomo lub wykazujg upad 2 — 4° ku pélnocy.
Niezgodno$¢ ulozenia zaznacza sie wyraznie, bowiem osady retyku sg
ulozone na réinych ogniwach kajpru. Faldowanie mialo wiec miejsce
po kajprze, a przed retykiem, czyli w tak zwanej fazie starokimmeryj-
skiej (eokimmeryjskiej) wedlug nomeklatury H. Stillego (1924). Na
temat saksonskiej tektoniki obszaru pisatl obszerniej autor niniejszego
opracowania (1953 a).

Ogolnie biorgc wapien muszlowy zapada ped utwory mlodsze ku
péInocy z odchyleniem ku wschodowi we wschodniej czesci obszaru i ku
zachodowi w $rodkowej i zachodniej cze$ci obszaru. Upady sg na ogétl
niewielkie 1 wynoszg okolo 8 — 10°. Wapieh muszlowy na arkuszu Kon-
skie jest Zle odsltoniety, pomiary biegu i upadu mozna bylo wykonaé¢
tylko w szerszej okolicy Blizyna oraz kolo Sorbina i Odrowagzka. Row-
niez w tych okolicach dokonano nieco obserwacji tektonicznych rzuca-
jacych ogoélniejsze Swiatto na ukiad warstw w obrebie interesujacej nas
serii.

Opisane odsloniecia w Blizynie i okolicy daja ponadto pojecie
o szczegblach tektoniki wapienia muszlowego na krétkim parokilometro-
wym odcinku terenu.

W odkrywkach lezgcych w korycie Kamiennej lub w jego bezpo-
$rednim sgsiedztwie nie bylo do niedawna mozliwosci wykonania pomia-
row kata upadu, mozna bylo tylko stwierdzi¢, ze wapienie tu lezace
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wykazujg stabe nachyleme w kierunku polnocnym W Gilowie nad sta-
wem pomierzono upad 6° w kierunku NE (30°), przy czym wyraznie
zaznaczajg sie¢ tu pionowe szczeliny o kierunku péinoc- pokudme Do-
piero uruchomienie kilku kamienioloméw w roku 1957 pozwolito na po-
miar kata upadu warstw, ktory wy11051 w cbu czynnyvch obecnie lomach
blizynskich nad Kamlennq 8 —10° w kierunku NE (25 — 35° ) Podobne
upady obserwowal L. Kowalski w r. 19211 w matym lomie ,Na
Biadaczce” nad Ka,rmenne}, a mianowicie 10° na pdinocny wschod.,

Odkrywki wapieni wystepujace na péinoc od koryta Kamiennej poza
szosg i linig kolejowg pojawiajg sie w niewielkich obnizeniach terenu,
w plytkich zwykle suchych dolinkach o przebiegu po6inoc-poludnie
(fig. 1). Stwierdzono w obrebie odstonie¢ niewielkg forme antyklinalng.
Wyzsze ogniwa wapienia muszlowego w Blizynie zawdzieczajg wiec swe
wystepowanie. na powierzchni przecieciu sie poludnikowo biegnacych
dolinek z drobng antykling o kierunku mniej wiecej wschod-zachéd.

Wystepowanie antykliny widoczne jest wyraznie (fig. 7, tabl. I,
fig. 1) na Scianie jednego z loméw blizynskich o dlugosci okolo 60 m,
biegnacej mniej wiecej prostopadle do ogbélnego biegu warstw, to znaczy
z NNE na SSW. Niewielka ta antyklina jest niesymetryczna, jedno
skrzydlo zapada ku péinocy pod katem ckoto 10°, drugie ku potudnio-
wi pod katem okolo 5°. O$ antykliny przebiega w kierunku prawie
rownoleznikowym  100° wzglednie 280°. Ogoélny kierunek roz-
ciggto$ci mas wapienia muszlowego oraz jego stropu i spagu
waha sie od 110° wzglednie 290° do 120° wzglednie 300°. Istnienie
niewielkiej antykliny w wapieniu muszlowym, dajacej sie $ledzie na
dlugosci ponad 2 km, jest potwierdzone dodatkowo przez wystepowanie
utworow kajpru w kilku miejscach na potudnie od cdkrywek wapienia
(fig. 1) ukazujgcych sie na przegubie siodla.

Tego rodzaju drobne formy tektoniczne nie sg zjawiskiem odosobnio-
nym. Przegub antykliny jest wyraznie widoczny w ltomie Brzaécie.
W Sorbinie wapienie ukazujg sie na kulminacji morfologicznej, a na
potudnie i na poélnoc lezg ity kajprowe dos¢ duzej migzszosci, przypusz-
czalnie kulminacja w morfologii zbiega sie takze tu z przegubem nie-
wielkiej antykliny. W Odrowagzku z ogbélnego ukiladu kompleksow skal-
nych wynika, ze generalnie biorgc Wapier’l mlu'szlrowy zapada lagodnie
pod kajper ku poélnocy, a pomiar w Swiezo uruchomi@nym tomiku
ch:bo~pstk1m lezacym na poéinoc od drogi przez wies Wykazal upad 10° do
11° w kierunku potudniowo-wschodnim (165°). Réwniez i w tym wy-
padku istnieje przypuszczalnie drobna forma antyklinalna. W niekté-
rych punktach mapy pofaldowaniem lub uskokami podituznymi wytiu-
maczyé mozna zbyt wielky szerokoéé pasa wapienia muszlowego w sto-
sunku do migzszoéei serii i ogdlnego kata upadu na tych terenach.

W poélnocnej czesci antykliny blizynskiej zaznacza sie obecnos¢ kilku
drobnych kilkudziesieciocentymetrowych uskckoéw biegnacych roéwno-

1 Na podstawie rekopiS$miennych materialéw dr L. Kowalskiego, kiory
w r. 1921 opisat teren w zwiazku z dokonywang ocena majatku Blizyn. Notatki
pochodzg ze spu$cizny rekopiSmiennej dr L. Kowalskiego i zostaly wudo-
stepnione autorowi przez prof. W. Goetla, w kidrego posiadaniu sie znajduja.
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legle do osi antykliny i zrzucajgcych warstwy wapienia w strone pol-
nocng. Uskoki te widoczne sa wyraznie w dolnej czesci profilu na opi-
sywanej juz bialej warstwie wapienia marglistego (fig. 8). Mate uskoki
wygasajg szybko ku goérze i nie zaznaczajg sie juz na powierzchniach
lawic odstonietych w lomie, a lezacych zaledwie o okolo 2 do 2,5 m
wyzej.

Fig. 7. Widok zachodniej $ciany tomu d k. Blizyna, (poréownaj tabl. I, fig. 1; fig. 4).
W najwyzszej czeSci odsloniecia widoczna lawica terebratulowa, ponizej zazna-
czono poziom wystepowania bul ceratytowych

Fig. 7. The western wall of the quarry d near Blizyn (see Pl I, fig. 1; fig. 4).
The Terebratula bed is seen in the uppermost part of the outcrop, bzlow is the
horizon of concretions containing Ceratites

Fig. 8. Drobne uskoki w lomie blizynskim, oznaczonym na fig. 4 literg d

Fig. 8. Small faults in the quarry at Blizyn. This quarry is marked by the
letter ,,d” on Fig. 4

W lomie potozonym nieco na zachoéd upady sa lokalnie jeszeze wieksze
niz przytoczone powyzej, bo wynosza 14° ku pélnocy i 12° ku poludniowi
(fig. 9). Do drobnej antykliny w wapieniu muszlowym przylegaja od
péinocy bardzo stromo nachylone warstwy kajpru: tupki mikowe tablicz~
kowate z 20 — 30 cm wkladami zwiezlejszych mulowcoéw. Upad w kie-
runku poéilnocnym wynosi w utworach kajpru okolo 75 —380° (fig. 9).
Trudno wytlumaczyé¢, jaka jest przyczyna powstania drobnej formy tek-
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tonicznej o tak stromym nachyleniu nie spotykanym na ogét w tej stre-
fie wystepowania utworéw triasowych. Wprawdzie w poblizu strefy za-
burzonej wystepuja zjawiska krasowe, istniala tu niegdy$s dos¢ duza
grota obecnie zawalona. Wydaje sie jednak watpliwe, aby opisywane
drobne zaburzenie w ukladzie wapieni i przylegajacych do nich tupkow
moglo powstaé w zwigzku z zawaleniem sie takiej groty, tym bardziej
ze utwory kajpru lezg stromo, ale w sposéb uporzadkowany. Prze-
strzenny zwiazek miedzy wystepowaniem groty krasowej a tektonika
mozna raczej tlumaczvé rozwijaniem sie krasu w partiach skal wapien-

Fig. 9. Drobna forma antyklinalna w wapieniu muszlowym pblnocnej czescei
lomu ,c¢” w Blizynie (Fig. 4) i przylegajace do niej stromo nachylone utwory
warstwowane kajpru. W tych wlaénie utworach znaleziono Myophoria transverso.
var. dolomiticc Zeller (w lawicy oznaczone] gwiazdka)

Fig. 9. Small anticline in the Muschelkalk in the northern part of the quarry
,c’ ad Blizyn (Fig. 4) and steeply inclined beds of Keuper rocks. Myophoria
transversa var. dolomitica Zeller has been found in the bed marked by the
star '

nych naruszonych tektonicznie. Strome upady w wapieniu muszlowym
na poélnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich wystepuja lokalnie takze
poza odkrywka w Blizynie. Wedlug informacji ustnej mgr J. Dem -
bowskiej stwierdzita ona upad przeszto 30° w tomiku w Kopciach.
Autor w czasie swych prac kartograficznych w rok poézniej zastal tomik
juz kompletnie zasypany.

Uklad antyklinalny i strome nachylenie wykazuje wapieh muszlowy
w wawozie Bukowie koto Kunowa, a wiec daleko na wschod od bada-
nego terenu. Wawoz ten byl wielokrotnie opisywany w literaturze przez
A. Schneidra (1829), J. B. Puscha (1833), L. Zeuschmnera
(1868), J. Siemiradzkiego (1889, 1922), W. Petraschka (1919),
B. Rydzewskiego (1924) i J. Samsonowicza (1929). Strome
upady warstw sa zwigzane w wapieniu muszlowym poéinocnego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich ze strefami dyslokacji uskokowych réwno-
legtych do biegu i zwyvkle wystepuja tylko na niewielkich przestrzeniach.
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Wapienie odstonieé blizynskich sa pociete szczelinami przebiegaja-
cymi najczesciej w kierunku 40 — 220° z odchyleniami az do 60 — 240°,
stabiej zaznacza sie drugi kierunek 125 — 305° az do 155 —335° oraz
kierunek 100 — 280° i prostopadty do niego 10 —190° (fig. 10). Wy-
nika stad, ze najczesciej wystepuje kierunek szczelin SW —NE, a wiec
prostopadty do kierunku faldowan mezozoicznych (NW — SE), mniej wy-
raznie zaznacza sie Kkierunek réwnolegly do mezozoicznego, najstabiej

270° 90°

/8¢ °

Fig. 10. Wykres kierunkéw spekan pomierzonych w wapieniu muszlowym oko-
licy Blizyna . ‘

Fig. 10. Diagram of the direction of joint in the Muschelkalk in the vicinity
of Blizyn

za$ kierunki o przebiegu paleozoicznym, a wiec w Goérach Swietokrzy-
skich zblizone wszedzie do W—E i N—S, a dokladnie biorgc
WNW — ESE i kierunki prostopadle do nich NNE — SSW.

Omoéwione juz uprzednio kierunki uskokow sa te same co kierunki
szczelin z tym, ze uskoki biegng glownie od NW ku SE, a szczeliny naj-
cze$ciej od NE ku SW. Kierunek szczelin NW — SE wystepuje w nieco
mniejszym nasileniu.

H. Stille (1910) zwrécil uwage na fakt, ze jednostki tektoniczne
moga sie ukladaé¢ rownolegle do brzegow mas oporowych w pewnym
stopniu niezaleznie od kierunku nacisku, i wprowadzil pojecie faldowa-
nia ramowego. Faldowanie ramowe zaznacza sie szczegllnie wyraznie
tam, gdzie elementy oporowe lezg blisko utworéow faldowanych. W kie-
runkach szczelin, uskokéw i w kierunku osi drobnej antykliny w Blizynie



— 42 —

o przebiegu zblizonym do W —E, a wiec takim, jak faldy paleozoiczne
w Gorach Swietokrzyskich, chcialby autor widzie¢ wplyw starszego pod-
loza na tektonike utworéw mezozoicznych. Na mozliwose takiej inter-
pretacji kierunku tektonicznego WNW -— ESE zwrbécil juz dawniej uwage
autor opracowania (1953 a). Krotko wskazal na to zagadnienie tez W. P o-
zarysk1 (1953). Na Zamleszczone] przez niego mapie (Szkic tekto-
niczny poélnocnej czesci Gor Swietokrzyskich) obszar Blizyna lezy
w przedluzeniu grzbietu paleozcicznego w podlozu pokrywy mezozoicz-
nej, biegnacego od Krynek przez Wierzbnik w kierunku WNW. Kie-
runki paleozoiczne sy lepiej zaznaczone tylko na wschodniej czesci
arkusza Konskie, lezacej na przedtuzeniu wyrazniej wystepujacych fai-
déw paleozoicznych. Ku zachodowi faldy paleozoiczne zanurzajg sie gle-
biej pod pokrywe mezozoiczng. Uskoki biegngce w kierunku NW — SE
skrecajg na potudniu ku E, réwniez i w tym wypadku mozna sie do-
patrywaé wplywu blize] lezacego podloza paleozoicznego.

KRAS I STOSUNKI WODNE

W lomie gostkowskim na poéincc od Blizyna zaznaczajg sie prze-
jawy dzialalnogci krasowej. Najczeéciej sa to pionowe szczeliny o prze-
biegu NW — SE rozszerzone przez £ciekajagce wody. Obserwowane sze-
rokogei szezelin wynoszg niekiedy 20 — 30 cm, na powierzchniach szcze-
lin i lawic wystepujg nacieki kalcytowe. Zwykle w miejscu krzyzowa-
nia sie szezelin widoczne sg niewielkie leje krasowe o érednicy 50 do
70 cm (tabl. I, fig. 3). Jak wspomniano w okolicy wystepowania stromo
nachylonych warstw kajpru istniala zawalona obecnie grota krasowa.
Powstanie w kilku miejscach zapadnie¢ terenu w formie lejkéw oraz zni-
kanie strug wodnych jest takze przejawem dzialalnoséci krasowej. Dos¢
duzy lej krasowy widoczny jest tuz obok linii kolejowej okolo 1100 m
na wschod od stacji Blizyn. Ma on na powierzchni przeszio 7 m Srednicy
i zaznacza sie prawie 2,5 m wglebieniem (fig. 11). Dwa wyrazne, nieco
mniejsze leje krasowe wystepuja kolo odkrywki wapienia muszlowego
w Brzesciach (tabl. II). Wody $ciekajgce dolinka na pédlnoc od stacji Bli-
zyn a takze w dolince kolo miejscowosci Brzedcie zanikajg plynac juz da-
lej ped ziemis. W jednym z lejow krasowych utworzonych na skrzyzowa-
niu sie szezelin, widoczne byty odstoniete po wiekszej ulewie zélte, tupko-
wate ily kajprowe wypelniajgce lej i ulozone na powierzchni wapienia
tak, jak to przedstawiono na fig. 11. Utwory kajpru osadzaly sie na nie-
réwnej rozzartej powierzchni, ktora jest widoczna w ‘wielu miejscach
fomu. %Wladczy to o tym, ze po osadzeniu sie gérnego wapienia muszlo-
wego, a przed poczatkiem sedymentacji kajprowej byl okres, w ktérym
istnialy warunki dla niszczenia wapieni i rozwoju zjawisk krasowy_ch.

7Z krasem zwigzana jest wodonosnosé wapienia muszlowego. Woda
krazaca w szczelinach 1 pustkach krasowych wystepuje na powierzchni
w postaci zrédel. Istniejg dwa poum*fnv wodne, ktorych pozycje uwidocz-
niono na fig. 5. Dolny zaznacza sie na przyklad kilkoma dosé¢ obfitymi
zrédiami nad Kamienng; gérny Zrodlem na polncc od stacji kolejowej
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w Blizynie. Dwa poziomy sg oddzielone od siebie serig nieprzepuszczal-
nych lub stabo przepuszczalnych wapieni marglistych takich, jakie wy-
stepujg w odkrywce Brzecie i jakie byly niegdy$ odstoniete w dnie
kamieniotoméw blizyaskich. Dolny poziom wodonosny w wapieniu mu-
szlowym opiera sie o wapienie margliste lub dolomityczne, wystepuja-
ce w samym spagu serii, badz tez o ity wystepujgce czesto w stropo-
wej czesci piaskowcéw retu. Byé moze dolny poziom wodonosny laczy
sie z poziomem wodnym piaskowcowego retu. Z wapienia muszlowego
czerpig wode niektére studnie wiejskie w Brzedciach, Blizynie, Odrowaz-
ku, Rogowicach, Serbinowie i w Zaborowicach. '

POROWNANIA Z INNYMI OBSZARAMI GOR SWIETOKRZYSKICH

Wapien muszlowy na arkuszu Konskie zastuguje na specjalng uwage
ze wzgledu na to, ze wladnie na obszarze pomiedzy Mlodzawami,
Brzaskiem, Blizynem i Borkami nastepuje w jego obrebie wyrazna
zmiana facji, zaznaczajgca sie zaréwno w migzszosci, jak i w wyksztal-
ceniu litologicznym utworéw (tabl. III). ‘

Najdalej wysunietym na wschod punktem wystepowania wapienia
muszlowego na poélnoenym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich sa Jarugi.
Odkrywki tu istniejgce zostaly opisane przez B. Rydzewskiego
(1924), J. Samsonowicza (1929, 1934) i przez H. Senkowi-
czowa (1956). J. Samsonowicz ocenil miazszoé¢ wapienia mu-
szlowego na okolo 20 m, przy czym odkryte bylo tylko okoto 12 m,
a 8—10 m ponizej ukazywaly sie juz utwory retu. Profil wapienia mu-
szlowego w wawozie Bukowie na zachéd od Jarug jest bardzo ciekawy
i byt wielokrotnie opisywany w literaturze geologicznej, lecz nie nada-
watl sie do oceny miazszosci wapienia muszlowego z powodu dos¢ zna-
cznych zaburzen tektonicznych w tym obszarze i przypuszczalnego roz-
mycia czeSci osadow wapienia muszlowego przed kajprem. ’
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Ogolnie biorgc migzszos¢ osadow, postepujac ze wschodu ku zacho-
dowi ro$nie, co stwierdzil w swej klasycznej pracy J. Samsono-
wicz (1929). Osady wystepujace na zachodzie i ich migzszosci $wiadczg
0 poglebianiu sie zbiornika sedymentacyjnego i o intensywniejszym
obnizaniu sie dna w tym wtasnie kierunku. Podobne zmiany zaznaczaja
sie w tej strefie nie tylko w obrebie wapienia muszlowego, ale takze
w pstrym piaskowcu, zwlaszcza w recie oraz w kajprze, réwniez te
serie wykazuja znaczny wzrost migzszosci w kierunku zachodnim. Ret
w goérnej cze$ci reprezentowany jest na zachdod od tak zwanej dyslo-
kacji swiniogorskiej (tabl. II) w calo$ci prawie przez utwory marglisto-
wapienne, a nie przez piaskowce z ilami. Powazne zmiany zachodzg
w kajprze.

Nastepnym na zachdéd od Jarug punktem, gdzie istnieje mozliwose
oceny migzszosci wapienia muszlowego, sg dopiero okolice Majkowa.
Opisujac profil prawego zbocza rzeczki Mostkowki koto tej miej-
scowosci J. Samsonowicz (1929) ocenil migzszos¢ wystepujacego
tu wapienia muszlowego na okolo 50 m. Zgodnie z A. Michalskim
(1884) zaliczyl ten kompleks do dolnego wapienia muszlowego. W swie-
tle nowszych danych uzyskanych z wiercen w Skarzyskach, Mlodza-
wach i w Brzasku nalezaloby raczej uwazaé, ze 50 m miazszo$ci repre-
zentuje w tym obszarze calo$¢ wapienia muszlowego, a nie jedynie
dolng jego czes¢. We wierceniach stwierdzono bowiem bardzo zblizone
miazszosci 1 wyksztalcone wszystkie trzy ogniwa serii. Brak w profilu
skamielin przewodnich dla gérnego wapienia muszlowego uniemozliwia
definitywne rozstrzygniecie tej kwestii. H. Senkowiczowa (1956)
ocenia migzszos¢ dolnego wapienia muszlowego w Majkowie na okoto
20 m. Na wschodzie w Jarugach ma ten sam poziom zaledwie 5 m
migzszosci. Wapien dolny i érodkowy w dolinie Mostkowki ma wedlug -
autorki razem migzszo$¢ 50 m. Nie jest wiec nadal jasne, czy istnieje
tu gorny wapien muszlowy, ktory jest zresztg bardzo cienkim kom-
pleksem warstw. Otwory wykonane na terenie laséw parszowskich,
cytowane przez H. Senkowiczowag (1956), wskazujg na znaczng
redukcje migzszoSci wapienia muszlowego w badanym wierceniami te-
renie. W niektérych wierceniach brak wapienia muszlowego (otw. 7),
inne wykazuja go bardzo niewiele, na przyklad: 1,7 m (otw. 17), 5,1 m
(otw. 14) i 7,5 m (otw. 9), sasiednie wiercenia nie przebily wapienia,
mimo to ze stwierdzono go 8 — 9 m (otw. 15 i 16), a nawet 19 m (otw. 19
i 20). Wapieniom towarzyszg tu glinki pstre, oliwkowozoélte i zielonkawe
glinki piaszczyste, a nawet ity lupkowe, czeste sa rowniez utwory kra-
sowe. Mala migzszo§¢ wapienia muszlowego na tym obszarze spowodo-
wana jest przypuszczalnie nie warunkami sedymentacyjnymi, lecz in-
tensywnym niszczeniem powierzchni w okresie kajpru. Nowo wykonane,
opisane uprzednio, wiercenie w Parszowie dalo prawie pelny profil wa-
pienia muszlowego, migzszoSci okolo 35 m. Migzszo$¢é wapienia muszlo-
wego poczawszy od Skarzyska rosnie ku zachodowi bardzo szybko.
W Mitodzawach i Skarzysku wynosi jeszcze tylko okoto 50 m, a 14 km
na zach6d w Borkach jest juz wieksza od 100 m. Pomiedzy Jarugami
a Parszowem na 30 km odleglosci przyrost migzszosci byt znacznie mniej-
szy, bo wynio6st zaledwie 30 m (z 20 m na 50 m). Przypuszczalnie gru--
bos¢ wapienia muszlowego powieksza sie réwniez dalej w kierunku za-
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chodnim i byé moze osigga nawet 220 m, jak to podawal B. Kowal-
czewski (1926). Tak duza migzszoS¢ W obrzezeniu Gor Swietokrzy-
skich budzié moze pewne watpliwosci i powinno sie podja¢ probe jej
sprawdzenia. Wiercenia radoszyckie jak dotychczas réowniez nie zdolaty
wyjasni¢ rzedu wielkosci tego przyrostu. W wierceniu Studzianna na
zachodzie faldu gielnowskiego wapien muszlowy ma grubo$¢ okolo
160 m. Podobng wielkoéé odezyta¢ mozna z profilu graficznego na ma-
pie geologicznej 1:100 000 arkusz Kielce, opracowanej przez J. Czar-
nockiego.

Po wojnie w r. 1950 wykonano wiercenie glebokie (2503,3 m) w Stu-
dziannej koto Inwoldzia, usytuowane w poétnocno-zachodniej czesci siodta
gielniowskiego. Dzieki otworowi temu rozpcznano nastepujace utwory:

0 — 17 m czwartorzed,

17 — 1140 m retyk — lias,
1140 — 1701 m kajper (od 1402 m dolna czes¢ kajpru — ilowegle),
1701 — 1860 m wapien muszlowy,
1860 — 2503,3 m pstry piaskowiec.

Otwoér Studzianna jest oddalony o okoto 60 km w kierunku NW od
odslonie¢ wapienia muszlowego z okolic Blizyna, Sorbina i Odrcwazka,
usytuowanych na tym samym elemencie tektonicznym (siodle gielniow-
skim). W otworze Studzianna wapien muszlowy stwierdzono na giebo-
koéci 1701 — 1860 m. Migzszosé powyzsza jest przyblizona, wiercenie
bylo wykonywane gtéwnie udarowo do 760 m, a nastepnie gryzerem,
rdzeniowano tylko krotkie odcinki w dosé duzych odleglosciach. W ob-
rebie wapienia muszlowego proby rdzeniowe pobrano z gtebokosci
1708,14 — 1709,7 m (1,3 m); 1772,8 —1775,9 m (3,1 m); 1802 — 1803,6 m
(1,6 m) i 1832,1 —1833,4 m (1,3 m). Proby rdzeniowe 1863,9 — 1866,
(3,9 m) wykazaly juz gérna czeéé pstrego piaskowca. Na ogoélng migz-
szo$é wapienia muszlowego wynoszaca 159 m pobrano rdzen 7,3 m, a wigc
tylko miecale 5% préb to proby rdzeniowe, reszte za$ stanowia proby
z urobku wiertniczego. Cdcinki rdzeniowane leza w odlegtosciach 46,9 m;
63,1 m; 26,1 m; 28,5 m i 30,5 m.

Ogo6lny profil wapienia muszlowego zostal zestawiony na podstawie
ogladu prob rdzeniowych i préb z urobku znajdujacych sie w Archiwum
Wiercen I.G., oraz opiséw rdzenia wykonanych przez W. Karaszew -
skiegoi A. Tokarskiego, ktorym autor sklada serdeczne podzig-
kowanie za udostepnienie mu materialow rekopismiennych. Profil wa-
pienia muszlowego przedstawia si¢ nastepujaco:

8 m (gorny wapien muszlowy) — wapienie ciemnoszare zwiezte z zyl-
kami kalcytu i wprysnieciami pirytu, w cienkiej tawicy wapienia kry-
stalicznego liczne skamieliny, malze i ramienionogi; ku dotowi margle
ilaste (ilowce margliste) ciemnoszare i tupki czarne,

67 m (Srodkowy wapien muszlowy) —  dolomity margliste szare,
niekiedy z zytkami kalcytu przewarstwione marglami, mulcwcami, tup-
kami ilastymi i wapieniami oraz zailonymi anhydrytami; w utworach
tych wystepujg warstewki czystego anhydrytu (niektore skaly maja
barwe ciemnoczerwong, czesto sa zlustrowania),
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84 m (dolny wapien muszlowy) — wapienie, margle i tupki margli-
ste ciemnoszare, zwiezle krystaliczne i pelityczne, zawierajg niekiedy
wkladki czerwonych ilowcoéw z miks, pocietych zylkami kalcytu (na
przyklad 1805 m).

Podanego podziatu stratygraficznego dokonal autor niniejszego opra-
cowania.

W érodkowym wapieniu muszlowym wiercenia -Studzianna wyste-
pujg oprécz dolomitéw anhydryty nie znane z wiercen opracowywanego
obszaru. Miazszo$¢ gornego wapienia muszlowego jest bardzo niewiel-
ka. Wymnosi zaledwie kilka m, co wskazuje na blisko$¢ brzegu w tym
ckresie. Wapien muszlowy Studziannej, szczegélnie w Srodkowej cze-
éci, wykazuje duze podobienstwo do wapienia muszlowego z innych wier-
cen na nizu polskim 1 do klasycznie wyksztalconych utworéw tego
wieku w Niemczech.

J. Czarnocki (1825) podkreslit istnienie w wapieniu muszlowym
Gor Swietokrzyskich dwu facji: potudniowej i pédinocnej. Podane przez
tego samego autora (1926, 1927) nastepstwo warstw w wapieniu muszlo-
wym w poludniowo-zachodniej i zachodniej czescl Gor Swietokrzyskich,
a szczegOlnie w regionie checinskim prawie w zupelnodci odpowiada
temu, co stwierdzi¢ mozna na terenie arkusza Konskie. Uderza przede
wszystkim tu 1 tam wyraznie zaznaczona trdjdzielnosé formacji z gru-
by serig wapieni marglistych niekiedy wyraznie falistych bez fauny, na-
lezgcych do srodkowego wapienia muszlowego. Opis litologiczny 1 in-
wentarz skamieniato$ci w gérnej i dolnej czesci jest roéwniez zgodny ze
spostrzezeniami z Konskich poza niektérymi szczegdlami, gléwnie bra-
kiem niektérych skamieniatosci wymienionych przez Czarnockiego.
J. Czarnocki (1927) na lawicy z Lima striata przeprowadza granice
miedzy dolnym a srodkowym ogniwem wapienia muszlowego. Ten sam
podzial przyjmuje H. Senkowiczowa (1956) i obecnie autor.

Wskaza¢ trzeba takze na kilka réznic pomiedzy wyksztalceniem w obu
pobliskich obszarach. Profile J. Czarnockiego (1926, 1927) nie wy-
kazuja w dolnej czeéci na granicy z retem utwordéw marglistych zna-
nych z wiercenia Mlodzawy i odkrywek blizynskich ani dolomitow wy-
stepujgcych w Blizynie oraz w wierceniach w Brzasku i Parszowie. Cyk!
sedymentacji po recie rozpoczyna sie na obszarze opisywanym przez
J. Czarnockiego od wapieni grubolawicowych typu skalistego.
J.Czarnocki nie notuje w $rodkowej czesci profilu dolomitow i mar-
gli dolomitycznych. Profil B. Kowalczewskiego (1926) jest po-
dobny do nastepstwa warstw ustalonego przez J. Czarnockiego.
Réwniez H. Senkowiczowa (1957) nie stwierdzita w czasie swych
ostatnich badan dolomitéw w $rodkowej czesSci wapienia muszlowego
na poludniowym zboczu Gér Swietokrzyskich. W rejonie checinskim po-
nad warstwami z ceratytami i lawica terebratulows lezg margle do-
lomityczne z ilotupkami, zamykajace cykl sedymentacyjny wapienia
muszlowego. Mozna je uwazaé za odpowiednik facjalny niemieckiego do-
lomitu granicznego (Grenzdolomit), poniewaz zakanczajg sedymentacje
w wyoofujgcym sie morzu. Utwory takie nie sg znane z poélnocnego
obrzezenia Goér Swietokrzyskich. Wapien muszlowy na arkuszu Kon-
skie i w czeSci przyleglej od wschodu: wiercenie Mlodzawy, odkrywki



mlodzawskie i przypuszczalnie cdkrywki w dolinie Mostkéwki nalezalo-
by zaliczyé juz do facji poludniowej wedlug nomenklatury J. Czar-
nockiego (1925) lub tez raczej wyrozni¢ na tym obszarze inng je-
szcze facje posrednig. Na terenie arkusza Konskie w wierceniu Borki
i Brzask ten odmienny od zachodniej i wschodniej czesSci Goér Swigto-
krzyskich charakter osaddéw zaznacza sie bardzo tvpowo.

WARUNKI SEDYMENTACJI W MORZU WAPIENIA
MUSZLOWEGO ‘

Na podstawie poczynionych obserwacji mozna podjaé prébe odiwo-
rzenia warunkow sedymentacyjnych w morzu wapienia muszlowego na
pélnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, a szczegélnie w badanym
jego odcinku.

Dolny wapien muszlowy

Morze dolnego wapienia muszlowego bylo przypuszezalnie plytkie
i znajdowalo sie pod silnym wplywem lgdu. Bezpo$rednio w stropie
retu wystepuja dolomity i wapienie dolomityczne z domieszkg ziarn
kwarcu znane z brzegéw Kamiennej w Blizynie i z wiercen w Brzasku
1 Parszowie. Dolomity w dolnej cze$ci wapienia muszlowego s znane
takze z terenu potudniowo-zachodnich Niemiec. Uwaza sie, ze tamteisze
utwory dolomityczne powstaly w brzeznej bardzo plytkiej strefie basenu
i pod wplywem silnego oddzialywania cieplego i suchego klimatu. Wa-
runki powstawania tych samych skal na péinocnym obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich byly zapewne bardzo podobne. O bliskosci brzegu
i ptytkodci zbiornika $Swiadczy zardéwno znajdowana fauna, jak i $lady
spekan i wysychania na powierzchniach tawic. Na sgsiadujgcym z morzem
ladzie panowal suchy klimat. W utworach pstrego piaskowca zachowatly
sie wyrazne oznaki takich wlasnie warunkéw, trwajacych nadal bez
wiekszych zmian. Zalew morza wapienia muszlowego zajmowal poczat-
kowo porozdzielane od siebie laguny i mniejsze baseny typowe rowniez
dla morza retu. Sedymentacja przebiegala w takich zle komunikujgcych
sie wzajemnie zbiornikach i stad do$¢ duza réznorodnosé réwnowieko-
wych osadéw dolnych ogniw dolnego wapienia muszlowego. Wediug
N. M. Strachowa (1956) i innych autorow laguny i partie brzezne
epikontynentalnych zbiornikéw potozone w strefie suchego i gorgcego
klimatu stanowily obszary, w ktorych przebiegaé moglo osadzanie sie
dolomitéw. Warunki tworzenia sie skat dolomitycznych zostang omoéwio-
ne szerzej w zwigzku z dolomitami $rodkowej czesci wapienia muszlo-
wego. '

W plytkim, cieptym i ruchliwym zbiorniku morskim masowo wyste-
powaly liliowce, a nieco podzniej pojawialy sie malze plytkomor-
skie — Myophoria vulgaris v. Schloth i licznie wystepujace limy.

Margliste wapienie faliste bez fauny uwazane sa za produkt che-
miczne]j sedymentacji w warunkach silnego parowania. Zaréwno w stro-
pie (Srodkowy wapien muszlowy), jak i w spagu (ret) wystepujg dolo-
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mity bedgce osadem chemicznym. Przypuszczalnie juz w goérnej czesci
dolnego wapienia muszlowego nastgpilo sptycenie i skurczenie si¢ ba-
senu morskiego, co stanowilo zapowiedZz pozniejszych wyrazniejszych
zmian w tym kierunku. Geneza wapienia falistego byla przedmiotem
do$é¢ licznych opracowan, w nowszych czasach takich autoréw jak
Ph. Schmitt (1935), K. Strauss (1938), i M. Willfarth (1940).
Na podstawie wlasnych obserwacji oraz rozwazan L. Riigera (1937)
iM. Willfartha (1940) mozna uwazaé wapienie faliste za osad che-
miczny powstaly przy udziale czynnikéw wytrgcajacych, ktorymi byty
przypuszczalnie zwigzki azotowe bedgce produktami gnicia substancji
organicznej. W wapieniu falistym w Niemczech stwierdzono wielokrot-
nie $lady po krysztalach gipsu, a nawet gipsy, co takzie przemawia za
ich chemicznym pochodzeniem. Wapienie faliste i towarzyszgce im
osady tworzyly sie na dnie wykazujagcym pionowe przemieszczenia
i w wodzie plytkiej, bedacej w zywym ruchu. Swiadczag o tym slady fa-
lowania i splywania, sko$ne warstwowanie, zlepiefice $rédformacyjne
oraz nagromadzenie potamanych skorup malzy (Lima sp) czesto obser-
wowane w lawicach wapieni zwiezlych krystalicznych, lezacych wsrod
wapieni falistych. Z podnoszeniem sie dna i splywaniem nie zdiagene-
zowanego mulu wapiennego laczyé mozna powstanie niektérych odmian
wapieni falistych 1 inne czesto obserwowane zaburzenia warstwowania.

Zlepience $rodformacyjne byly notowane przez autora niniejszej
pracy (1953 a, 1953 b) w Blizynie nad Kamienng oraz stwierdzone zosta-
1y przez niego w lomie mlodzawskim. Ostatnio podobne utwory opisata
H. Senkowiczowa (1956) na str. 116 (52) w dolinie Mostkowki,
gdzie wystepujg jako ,,warstwa ptaskich wrostkow wapiennych tkwig-
cych w czerwonym ile, ktéra obocznie przechodzi w ciemnoszare pias-
kowce”. Powstanie takich $rodformacyjnych zlepiencow o plaskich
otoczakach lgczy sie przypuszczalnie z wydostaniem sie dna ponad pod-
stawe falowania.

O bliskoéci ladu w dolnym wapieniu muszlowym $wiadczg licznie
znajdowane nie obtoczone kosci kregowcow, piaszczystosé niektorych
osadéw, czeste zlepy kwarcowe na lawicach wapieni i wkladki tupkow
niekiedy jaskrawo czerwonych, notowane przez autora w lomie w Mto-
dzawach. Takie utwory moga by¢ uwazane za osadzone w morzu pyly
przenoszone wiatrem z ladu, jak to przyjmuja takze autorzy niemieccy
zajmujgcy sie wapieniem muszlowym.

Srodkowy wapien muszlowy

Juz w goérnej czesci dolnego wapienia muszlowego, a jeszcze wyraz-
niej w $rodkowym wapieniu muszlowym zaznacza sie powazniejsza
zmiana warunkéw sedymentacyjnych. Pojawia sie duza ilo$¢ substancji
ilastej, co wplywa na marglisto§¢ osadu. W okresie poprzednim zacho-
dzito obfite stracanie sie weglanu wapnia zwigzane z malg zawartoscig
wolnego dwutlenku wegla w wodzie. Na takie warunki wplywalo silne
naswietlenie plytkiego zbiornika i zwigzane z nim nagrzewanie si¢ wo-
dy, silne falowanie i byé moze ozywiona dziatalno$¢ asymilacyjna
roslinnosci morskiej. Duza zawarto$é tlenu wplywala na jasng barwe
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osadu. Na zachodzace zmiany w osadzie oddmaluje by¢ moze w pewnym
stopniu przyplyw wody rzecznej niosgcej substanCJe ilastg. Brak fauny
lub skapa fauna $wiadczy o pogorszeniu sie warunkéw zycia. W zam-
knietym silnie zasolonym zbiorniku nastepowalo gnicie szczatkéw orga-
nicznych, co powodowalo zwiekszenie sie w wodzie ilosci dwutlenku
wegla a zmniejszenie ilosci tlenu. Przejawia sie to ciemng barwa
1 bitumicznoscia osadu. Osadzanie sie weglanu wapnia w tych warun-
kach jest utrudnione, latwiej przebiega natomlast sedvmentac;a czgstek
ilastych.

Powstawanie dolomitow

Blizszego omowienia wymada pojawienie sie w- snodkowym wapieniu
muszlowym dolomitow.

Dolarmty 1 wapienie dolom1tyczne wystepujace w srodkowe] czesci
wapienia muszlowego sg przypuszczalnie dolomitami pierwotnymi, strg-
conymi bezposSrednio z roztworu lub dolomitami syngenetycznymi. Po-
siadajg bowiem te cechy, ktoére podajg na przyktad N. M. Strachow
(1951, 1956) i S. G. Wiszniakow (1951, 1956) jako charakterysty-
czne dla dolomitéw protogenicznych. Wystepuja mianowicie w .postaci
warstw zajmujacych okre§long pozycje stratygraficzng i sg wyraznie
cienko warstwowane. Skala o strukturze pelitycznej posiada barwe kre-
mowsg lub szarg, jest zwiezla i jednorodna. Obok dolomitow  wystepuja
wapienie i margle dolomityczne. Skaly dolom1tyczne lezq W kompleks”
przewaznie’ manghstym '

Osadzanie sie skat dolormtycznych wskazuje na okresllone Warunkl
‘paleogeograficzne i facjalne, panujace w Srodkowym wapieniu- muszlo-
wym. Wedlug N. M. Strachowa (1951, 1956) tworzeme 51e pler%-
wotnych dolomitéw moze przebiegaé: - :

1w zarnlkmetych zbiornikach srodlqdowych
- 2) w lagunach i brzegowych partiach morza,

3) wpartiach centralnych morza oddalonych od brzegow :

W naszym wy'padku mamy n1ewqtphw1e do ‘czynienia“ ze - srodow1s-
kiem morskim, a nie ze zbiornikami jeziornymi. Jak podkresla ‘zaréwno
Strachow, ]a\k i inni autorzy, dolomity pierwotne powstawaly na duzg
-skale w *plytklch ‘basenach epikontynentalnych. Morze wapienia ‘muszlo-
wego bylo takim wlasnie zbiornikiem wodnym.: Dobre warunki dla
‘osadzania sie dolomitéow istniejg w brzeznych strefach mérz, choé, co
uzasadnia szeroko Strachow, w odpowiednich Wa‘runkach rowniez

w strefie centralnej ptytkiego basenu epikontynentalnego moze prze-
blegac sedymentacja o podobnym charakterze. Z opubhkowanych map
‘A. B. Ronowa (1956) widoczne jest na przyklad, jak rozlegte kom-
pleksy dolomitéw pierwotnych osadzaly sie w centralnej partii mlodo-
oale\o)zomcznych moérz platformy rosstk1e] Na dluzych obszarach osadzaly
sie dolomity z anhydrytami w S$rodkowym wapieniu muszlowym nizu
polskiego i w Niemczech. Powstawaly one w zamknietym basenie $rod-
ladowym znajdujacym sie w strefie klimatu gorgcego i suchego. Ba-
sen mial polgczenie z Tetyda tg samg droga co i w dolnym wapieniu
muszlowym, a wiec od strony poludniowo-wschodniej przez teren Pol-
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ski. Lacznosc ta byla jednak juz znacznie slabsza i przypuszczalme istniala
tylko okresowo. W poblizu bram z Tetyds osadzaly sie utwory marg-
liste — Waplenne a daleJ od nich kolejno dolormtyczne dolomityczno-
anhydrytowe i wreszcie solonosne, znane z terenéw Niemiec na zachod
od Laby. O paleogeografii i soxlon@énoéci kasenu ériodlmwegxo wapienia
muszlowego traktujg obszerniej prace G. Bestela (1929) i G. Rich-
ter-Behrenbu rga (1949, 1955). Dokladniej rozwaza warunki pa-
leogeograflczne wapienia muszlowego w Polsce autor niniejszego opraco-
wania w oddanym do druku komun1kac1e

Dolomity $rodkowego wapienia muszlolwego na opisywanym odcinku
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich tworzyly sie przypuszczalnie w strefie
przybrzeznej basenu. Obszar okolic Jarug byl brzegiem basenu, cienki
kompleks dolomityczny powstawal, jak sie wydaje, w strefie kipieli
morskiej i stad jego oolityczna budowa. W okolicach Mlodzaw, Brzasku
i Blizyna istnialy optymalne warunki dla tworzenia sie dolomitéow.
W profilu Borki jednolity kompleks dolomitow rozdziela sie, a juz
w Radoszycach dolomitéw nie stwierdzono, nie znane sg one takze na
zachodnim i . potudniowym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich. Utwory
dolomityczne Srodkowego wapienia muszlowego z gipsem i anhydry-
tem znane sg z wiercenia Studzianna (na NW od opracowywanego ob-
szaru).

Warunkiem meodzowrnvm dla powstawania pierwotnych dolomitow
uznawanym przez wszystkich autoréw jest znaczny wzrost zasolenia,
ktory moze wystepowaé tylko w strefie goragcego suchego klimatu i w bar—
dzo ptytkim, jak niekiedy sie okre$la, skrajnie plytkim, basenie morskim.
Wskutek postepujacego wzrostu zasolenia wod zbiornika nastepuje
ogdlne zubozenie fauny lub wystepowanie tylko takich gatunkéw, ktoére
nie sg wrazliwe na zmiane stezenia soli w wodzie. W émd‘kowym
Wapieniu muszlowym znanym na badanym obszarze z wiercen daje sie
zauwazy¢ zar6wno zmniejszenie sig iloci fauny, jak i wystepowanie
monotonne; fauny Jednog‘atunkowe] M. Schwarzbach (1950) uwa-
Za, ze W epoce wapienia muszlowego istniatl glora,cv khmat podobny do
khmatu pstrego piaskowca.

Tworzeniu sie dolomitow sprzyJa]q takze okreslone warunki chemizmu
wod takie, jak brak tlenu oraz obecno$é¢. bituminéw i amoniaku po-
.chodzqcego z rozkladu materii organicznej. Te ostatnie czynmkl a takze
wystepowanie substancji ilastej ultatwiaja wystepowanie nieznacznego
nadciSnjenia CO; w wodzie, co umozliwia wytrgcanie sie weglanu Mg
z roztworu i tworzenie sie dolomltu Na te warunki wskazywali G. B e-
stel (1929), H. Udluft (1929) i G. Link (1937). Dolomity z wiercen
Borki, Brzask i Mlodza«wy sg zwykle bitumiczne i silnie margliste.

Warunklem sprzyjajacym powstaniu dolomitéw w morzach epikon-
tynentalnych sg pionowe ruchy podnoszgce dno morskie, przez co two-
rzg sie splycenia, mielizny, czeSciowo lub caltkowicie odciete zatoki
i laguny. Wiadomo, cho¢by z istnienia wktadek zlepiencéow srodforma-
cyjnych i spekan z wysychania, a czesciowo z istnienia splywoéw pod-
morskich, ze dno morza wapienia muszlowego mialo tendencje do ta-
kich wlasnie ruchow. Zagadnieniom dynamiki dna w tym okresie po§wie-
cona jest duza praca Ph. Herbiga (1931). Na ruchliwym i nier6wnym
dnie istniata mozliwosé dos¢ dalekiego nawet przesuwania sie nie skonso-
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]:idowane»go jeszcze osadu dolomitycznego. W rdzeniach z wiercen (wier-
cenie Borki) zauwazono silnie zaburzone ulozenie w dolomitach. Pod-
kresli¢ trzeba, ze takze falowanie silnie dzialajgce na dno w plytkim
zbiorniku moze roznosi¢ wytraca]qce sie mikrokrysztaly dolomitu i po-
wodowaé¢ znaczne rozszerzenie sie zasiegu osadéw dolomitycznych poza
obszar optymalnych warunkéw powstawania tych skal.

Juz E. Philippi (1907) dyskutumc na temat powstania dolomitéw
z N. Pfaffem (1907) i innymi przedstavvll mechanizm powstawania
dolomitéw w niskiej temperaturze i przy niewielkim ciénieniu, a takze
przy stosunkowo nieduzym zasoleniu. W otoczeniu Wspolczesnych raf
koralowych zaobserwowano procesy, prowadzace do powstania pierwot-
nych utworow dolomltycznych na niewielkich glebokosmach N1evvatph—
wie i tu ma mlejsce silne nagrzewanie wody przez promieniowanie sto-
neczne i miejscowe s1]mle]sze stezenie soli w wodzie morskiej. Zyjacy
w obrebie raf plankton i bentos- r'oshnny intensywnie asymiluje dwu-
tlenek wegla. Nastepuje obnizenie sie pH wody, co powadu]e tatwiejsze
wytrgcanie sie' dolomitu. Osady dolomityczne wapienia’ muszlowego po-
wstawaly w morzu, ktére bylo uprzednio (w dolnym Waplemu muszlo-
wym) srodovmslkmm bardzo 1ntensywn1e rozwijajacego sie zycia dennego
niekiedy o charakterze zblizonym do bioherm, czego przykladem moga
byé duze skupienia bujnie rozwijajacych sie liliowcéw. Byé moze je-
dnym z czynnikéw, ktore ulatwialy powstawanie dolomitéw, byto takze
niszczenie przez falowanie morskie lawic liliowcow, powstatych w dolnym
wapieniu muszlowym, a nie majacych juz w $rodkowym odpowiednich
warunkéw do zycia. W zbiorniku morskim powstawala przez to duza ilos¢
drobnego roztartego materialu Waplennego ktory przenoszony falowaniem
opadat naste}pme na dno zbiornika nieraz w dos¢ znacznej odleglosci od
pierwotnego miejsca osadzania sm Opadajacy py! wapienny stanowil
czynnik ulatwiajgcy wytracanie si¢ z wody morskie] 'Weglanow podwoj-
nych wapniowo-magnezowych.

Sprzyjajace poWstaun1u dolomitéow warunki, ktore panowaly przy-
puszczalnie w opisywanej czesci zbiornika, mozna ujaé kroétko w nastepu-
jacych punktach:

1) wzrost zasolenia spowodowany splyceniem sie zbiornika, suchym
klimatem' oraz odcieciem zbiornika cd doptywu:wod oceanicznych,

2) ruchliwo$é dna, ktora powodowala splycenie sie zbiornika, jego
dzielenie sie oraz umozliwiala szersze rozprzestrzenienie sie osadu dolo-
m1tycznego

3) zmniejszenie sie w wodzie ilosci rozpuszczonego tlenu

4) obecnos¢ w wodzie bituminéw i amoniaku pochodzagcego z rozkladu
substancji organicznej,

5) wystepowanie nieznacznego nadci$nienia CO2, czemu sprzyjata
oprocz Wacrunkow wymienionych w punkcie 4) obecnos$¢ substancji ilastej
w wodzie.

Goérny wapien muszlowy
W dolnej czesci gornego wapienia muszlowego wystepuja osady swiad-
czace o bardzo silnym wplywie lgdu. Sg to ciemne ilowce i mulowce

bezwapienne ze szczatkami roslin i z cienkimi wkladkami drobnoziarni-

G*
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stych piaskowcow mikowych. Utwory te osiggaja w wierceniu Borki
miazszos¢ kilkunastu m, ciefisze sg w Mlodzawach i Brzasku. Wyzej lezy
cienki kompleks zwiezltych bitumicznych wapieni lawicowych. Grubsze
lawice wapienne pooddzielane sg cienkimi wkladkami marglistymi.
W najwyzszej z nich napotykano masowe nagromadzenie ceratytow. Bitu-
miczno$é i marglisto$é osadu wskazuje na zwiekszong zawartosé SOy w wo-
~dzie i zmniejszenie sie ilosci tlenu. Ogromne nagromadzenie szczatkow
zwierzecych zaznacza sie jako bruk ceratytowy i w tawicy terebratulowej
lezacej powyzej warstwy marglistej z ceratytami. Ginigcie organizmow
przypisywaé mozna wzrostowi zasolenia w wysychajgcym i kurczacym
sie zbiorniku morskim. Wzrost zasolenia zaznacza sie takze w niektérych
miejscach na obrzezeniu potudniowym Goér Swietokrzyskich pojawieniem
sie w samym stropie dolomitéw, odpowiadajacych niemieckiemu dolomi-
towi granicznemu (Grenzdolomit).

O przybrzeznym charakterze gornego wapienia muszlowego $wiadczy
nie tylko niewielka miazszos¢, ale takze inne cechy na przykilad brak
lawic liliowcowych znanych w Niemczech pod nazwg Trochiten-
k alk. Lawice liliowcowe tworzyly sie tylko w partiach morza nieco
bardziej oddalonych od brzegu. Blizej brzegu tworza sie wapienie z cera-
tytami przekladane marglistymi ilami, zwane po niemiecku Tonplat-
t en. Taki charakter maja osady w Niemczech potudniowych.

Znaczenie ceratytéw dla odtworzenia warunkow
sedymentacyjnych

Gérne ogniwa wapienia muszlowego w Goérach Swietokrzyskich . osa-
dzaly sie przy brzegu i na peryferiach basenu. Oproécz licznych dowodow
w litologii osadu oraz znajdowanych skamielinach ptytkowodnych i przy-
brzeznych organizméw $wiadczg o tym posrednio istniejagce w tej oko-
licy poziomy ceratytowe. Zalgczone zestawienie tabelaryczne (tabela 2)
przedstawia stratygrafie géornego wapienia muszlowego w Niemczech we-
diug pracy H. Penndorfa (1951). Wyréznione w niej poziomy ceraty-
towe maja ogblne znaczenie-dla duzych obszarow. ’

Nieco odmiennie ujmuje zagadnienie przewodniego znaczenia ceraty-
tow goérnego wapienia muszlowego w jednej z swoich ostatnich prac
H. W. Rothe (1954). Opiera sie na fakcie, ze w okreslonym poziomie
zawsze znajduje sie kilka gatunkow ceratytow (najczesciej trzy), i wy-
ciaga stad wniosek, aby dzieli¢ gorny wapien muszlowy nie na podstawie
pojedynczych gatunkéw, lecz zespotéw ceratytowych. Przyjecie, jak sie
wydaje, stusznej koncepcji H. W. R oth e g o nie zmienia toku podanych
ponizej rozwazan, a rozpatrzenie stratygraficznego wystepowania ceraty-
tow Gor Swietokrzyskich na tle tabeli ulozonej wedtug H. Penndorfa
bedzie bardziej przejrzyste. Ceratyty nadajace sie do blizszego oznaczenia
znaleziono dotychczas tylko w Blizynie, w Mtodzawach i na zachéd od
Kielec w profilu Gory Wesotej. W Blizynie stwierdzit autor i H. Senko-
wiczowa (1956): bardzo licznie wystepujgce formy Ceratites spinosus
Phil. i Ceratites postspinosus Ried. Te same ceratyty podal z za-
chodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich B. Kowalczewski (1926). Obie
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Tabela 2
Tabela stratygraficzna gérnego wapienia muszlowego
wedlug H. Penndorfa (1951)
kajper
warstwy graniczne v poziom z C. semipartitus Montfort. .
gorne _ : . . .
(dolomit graniczny)
warstwy ceratytowe poziom z C. nodosus v. Schlot h. - -
gorne. L | i C. dorsoplanus (Phil). Ben."
poziom z C. enodis Qu e nst.
B podpoziom z C. postspinosus
,> e Ried. *** o "
, S - poziom. - | podpoziom z C. sptnosus
gorny warstwy ceratytowe z C. spi- |'Phil.*** - )
Wwaplen srodkowe . nosus .| podpoziom z C. praespi-
muszlowy . Phil. nosus Ried. ”
' podpoziom z C. praecur-
sor Ried.*
poziom z C. evolutus var. tenuis Ried.
poziom z C. compressus Ried.*
i C. armatus Phil.**
warstwy ceratytowe "p-oz’iom z C. robustus Ried.**
dolne '
warstwy graniczne
dolne :
Srodkowy
wapien
muszlowy

* Ceratyt znaleziony w zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich.
** Ceratyt znaleziony w zachodniej czsSci Gor Swigtokrzyskich i w Mlodzawach,
*** Ceratyt znaleziony w zachodniej czeSci GOr Swietokrzyskich w Mlodzawach i w Blizynie.

formy wyznaczaja $rodkowa cze$¢ Srodkowych warstw ceratytowych.
B. Kowalczewski oznaczyt ponadto Ceratites compressus Ried.
Ceratites compressus var. crassior Ried., Ceratites praecursor Ri ed.
i Ceratites miinsteri Ried., typowe dla nieco nizszych poziomoéw Srodko-
wych warstw ceratytowych. Istnienie warstw ceratytowych dolnych zosta-
to rowniez udokumentowane przez Kowalczewskiego oraz przez
A. Luniewskiego (1923) w Mtodzawach forma Ceratites robustus
Ried., Ceratites enodis Qu e nst. znaleziony przez H. Sen kowiczo-
w g (1956) na haldzie $wiadczyé¢ mogiby ewentualnie o istnieniu warstw
granicznych do ceratytowych gérnych. Natomiast nie zostaly dotychczas
stwierdzone ceratyty typowe dla wyzszych ogniw wapienia muszlowego.
Oznaczenie ceratyta znalezionego przez A. Luniewskiego (1922,
1923) w tym samym poziomie co Ceratites robustus R i ed. jako Ceratites
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nodosus v. Schloth. budzi¢ musi zastrzezenia przede wszystkim z uwagi
na potozenie obu form w jednym poziomie. Ceratites nodosus Phil. po-
dany przez B. Kowalczewskiego (1926) jest tez niepewny. Wy-
mienieni autorzy wyrazajg watpliwosé co do wszystkich innych ceraty-
tow oznaczonych jako Ceratites nodosus. Brak ceratytéw poziomoéw wyz-
szych od C. spinosus Phil. i C. postspinosus Ried. mozna prébowaé
ttumaczy¢ niszczeniem goérnych partii wapienia muszlowego, chociaz wia-
domo, ze nie wszedzie ono zachodzito i mamy 0bszary o pelnym profilu.
Dlatego raczej nalezy przypuszczac ze Wwyzsze poziomy goéornego wa-
pienia muszlowego w ogéle sie nie osadzily lub sa bardzo stabo wyksztal-
cone.

W Niemczech stwierdzono na podstawie licznych obserwacji, Ze naj-
wyzsze warstwy ceratytowe znane sg tylko ze $rodkowej cze$ci basenu
sedymentacyjnego, nie znane sg natomiast na jego brzegach i w okolicy
progéw podmorskich. Tam bowiem sedymentacja wapienia muszlowego
konczy sie juz na $rodkowych ogniwach ceratytowych lub nawet jeszcze
wezesniej. Zjawisko to powstaje w zwigzku ze stopniowym kurczeniem
sie zasiegu wycofujgcego sie morza.

Sadze, ze podobna sytuacja zachodzila w Polsce z tym, ze wycofywa- .
nie morza zaznaczylo si¢ na duzych obszarach. Oznaczony przez autora
z glebokiego wiercenia Rzejowice (okolice Radomska) Ceratites spinosus
Phil. zostal znaleziony w stropie wapienia muszlowego. Morze wapie-
nia muszlowego Wycoﬁalo sie wiec z Polski przypuszczalnie juz w $rodko-
wym ogniwie gornego wapienia muszlowego.

O warunkach w basenie sedymentacyjnym gornego wapienia muszlo-
wego mozna wnioskowa¢ uwzgledniajge tryb zycia ceratytow. Byly one
orgamzmaml wolno plywajacymi przystosowanymi do bentonicznego try-
bu zyc1a Brak ceratytow, tam, gdzie istnialy liliowce, ttumaczyé mozna
zarowno tym, ze I“OZIW‘lmete kolonie liliowcow pochlamaly catkowicie po--
zy(W1en1e jak i nieco odmiennymi wymogami zyciowymi obu grup orga-
nizméw. Liliowce znajduja lepsze warunki w ruchliwej wodzie i wiek-
szym oddaleniu od brzegu, ceratyty natomiast obierajg spokojniejsze
partle dna i zyJaL w zamknietych zatokach. Skorupy ceratytéw znajdujg
si¢ zwykle w miejscu, gdzie zyly te zwierzeta, lecz niekiedy bywaja prze-
noszone pragdami dennymi na znaczne odleglosm Tak wielkie nagromadze-
nie ceratytow, jak w thyme wraz z innymi 'szczatkami opgamcznyml
a zwlaszcza obecno$é zebow i tusek ryb sw1adczy O pogorszeniu sie wa-
runkéw zycia i masowym ginieciu organizméow. Masowe nagromadzenie
ceratytow jest znane z niektorych okolic Niemiec i opisywane jako tak
zwany bruk ceratytowy — ,,Ceratiten-Pflaster”.

OGOLNE UWAGI O PRZEBIEGU SEDYMENTACJI

Przy rozpatrzeniu calosci warunkow sedymentacji zwraca uwage duza
zmienno$¢ osadu w dolnej czesci wapienia muszlowego. Stwierdzona zo-
stala szczegblnie w odkrywkach nad Kamienng w Blizynie, gdzie tuz
obok siebie w tym samym poziomie stratygraficznym wystepu]q osady
roznego typu. Ujednolicenie warunkéw nastepuje w wyzszej cze$ci dol-
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nego wapienia muszlowego, wszedzie wystepuja bardzo charakterystyczne
wapienie faliste. Na zachod poczawszy od okolic Parszowa i Mlodzaw
dosé jednolicie przedstawia sie takie wyksztalcenie Srodkowej czesci
serii. Odbiega ono natomiast znacznie od. typu osadu, jaki ta czese
przedstawia zaréwno w kierunku wschodnim (Jarugi), jak i zachodnim
(Radoszyce) czy tez na poludniowym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.
Ujednolicenie warunkéw obejmujace, jak sie wydaje, juz caly obszar
Gor Swietokrzyskich nastepuje dopiero w gornym wapieniu muszlowym,
choé takze pod koniec dolnego wapienia muszlowego typ osadow i fauny
wykazywat wszedzie daleko idace podobienstwo.

Basen morski dolnego wapienia muszlowego jest podzielony na zle
komunikujace sie ze sobg zatoki o réznych warunkach sedymentacji.
Stanowi to jakby dalszy ciagg warunkéw panujacych w okresie retu.
W $érodkowym wapieniu muszlowym tworza sie osady roznej migzszosci
i réznie wyksztatcone: w strefie brzegu (okolice J arug) wystepuja dolo-
mity oolityczne bardzo matej migzszosci (1,5 — 2,0 m), w obszarze nieco
oddalonym od brzegu (Mlodzawy—Borki) seria marglisto-dolomityczna
o migzszosci $redniej (15 — 40 m). Na zachodnim i poludniowym obrzeze-
niu Gor Swietokrzyskich oraz w Radoszycach nie stwierdzono w srodko-
wej czeSci wapienia muszlowego dolomitéw, lecz utwory marglisto-wa-
pienne z wkladami tupkéw. W Studziannej dolomity z anhydrytem i gip-
sem osiagaja migzszos¢ ponad 60 m. Rozmieszczenie utworow pozostaje
w zwigzku z warunkami paleogeograficznymi. Préba interpretacji wy-
glada nastepujaco: dolomity tworza sie w zasiegu brzegow, utwory wa-
pienno-margliste powstaja w strefie doplywow wody oceanicznej do
érodladowego zbiornika, -w partiach basenu oddalonych ‘od brzegow
i wplywu wod oceanicznych osadzaja sie dolomity z gipsem i anhydry-
tem. Gorny wapien muszlowy Gor Swietokrzyskich reprezentuje dosc
jednolity basen pozostajacy ciggle pod silnym wpltywem ladu. Teren dzi-
siejszych wychodni tej formacji nalezal przypuszczalnie w koncu wa-
pienia muszlowego do strefy przybrzeznej zbiornika. Przesledzenie wa-
runkéw sedymentacji w koncu wapienia muszlowego jest utrudnione
przez wielokrotnie juz wspomniane silne niszczenie wynurzonych utwo-
réw wapiennych w okresie poprzedzajacym sedymentacje kajprowa.
Morze wapienia muszlowego w obszarze Gor Swietokrzyskich mialo po-
laczenie z Tetyda. Zwrécit na to uwage A. Euniewski (1922, 1923).
Wybitnie alpejski todzik Pleuronautilus mosis E. V. Mojsisovics
znaleziony przez niego w lomie mlodzawskim pochodzi z poziomu po-
nizej Ceratites robustus Ried., a wiec z dolnych warstw ceratytowych
lub jeszcze nizszych warstw granicznych ze srodkowym wapieniem musz-
lowym (patrz tabela stratygraficzna goérnego wapienia muszlowego).
H. Senkowiczowa (1956) zwraca uwage na pochodzenie z Tetydy
réwniez innych form. Charakterystyczna dla triasu alpejskiego jest na
przyktad Spiriferina fragilis v.Schlot h., notowana przez A. L unie w-
skiego (1923) i J. Czarnockiego (1927) z gornej czesci wapienia
muszlowego, a przez H. Senkowiczowg (1956) z jego dolnej czesci.
Polaczenie z Tetyda przez obszar bliski Gor Swietokrzyskich istniato
w dolnym wapieniu muszlowym, a bylo przypuszczalnie nieco stabsze
w $rodkowej jego czeSci. W dolnej czesci gornego wapienia muszlowe-
go lgcznosé zostala — by¢é moze — utrzymana przez krotki czas dawng
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bliskg drogg. Nie jest jednakze wykluczone, ze wedrowka fauny to-
dzik6w odbyla sie przez potudniowo zachodnie polaczenie $rodlado-
wego zbiornika z Tetyda, przez Brame Burgundqu

Na tabhcy IIT zobrazowano rozmieszczenie osadoéw wapienia musz-
1owego i retu w przekroju Jarugi—Radoszyce. Gérng powierzchnie
Wap1en1a muszlowego zrekonstruowano tam, gdzie w profilach zazna-
czal sie brak wyzszych ong wapienia muszlowego Sp‘OVWOdOWany ero-
zja przed kajprem. .

W odcinku przekro;u poczynajac na zachod od Borek az po Parszow
(novve wiercenie z. r. 1957) zaznacza sie “wyraznie istnienie osadow
odmiennie Wyksztalconych niz na zachodzie (Radoszyce) i na wschodzie
rme;dzy Parszowem a 'J arugam1 Odmiennosé Wyksztallcema utworow
zaznacza sie szczegblnie wyraznie tak w dolnych ogniwach gérnego,
jak i w caltym Srodkowym wapieniu muszlowym Charakterystycznyrm
utworami sg bowiem kompleks bez»waplennych itébw 1 mulowcéw ze
szczatkami flory oraz dolomlty i margle dolormtyczne lezace mme]
wigcej w samym Srodku. serii. Zaznacza sie zywa pionowa zmienno$¢
réznych osadow. Zasieg osadow tego typu jest niewielki, wynosi
w prostej linii tylko okolo 20 km (Parszow—Borki). Dalej na zachod
zanikajg juz przypuszczalnie dolomity. W niekompletnym profilu ra-
doszyckim brak takze osadéw charakterystycznych dla odcinka Bor-
ki—Parszéw. W kierunku na wschéd charakter osadéw zmienia sie bar-
dzo szybko, juz w wierceniu Parszé6w brak wyraznego ponziomu osadow
bezwapiennych, nastqpu]e znaczna redukcja dolomitow, zmme}sza SlQ
takze udzial wapieni marglistych w profilu.

Odmienne wyksztalcenie utworéw wapienia muszlowego ujawnia sie
w przekroju tam, gdzie postepujac ze wschodu na zachéd, zaznacza sie
szybszy przyrost migzszosci wapienia muszlowego. Dla wapienia musz-
lowego- tego terenu charakterystyczng cecha jest takze wystepowanie
dolomitow piaszczystych w spaggowych partiach dolnej czesci.

Tablica III obrazuje wyraznie istnienie w obrebie poéinocnego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich wapienia muszlowego wyksztalconego nieco
odmiennie niz na dotychczas opisanych terenach. Osady sSrodkowej cze-
Sci profilu tworzyly sie w strefie brzeznej basenu, ale przypuszczalnie
poza obszarem bezposredniego oddzialywania brzegu.

POROWNANIA Z WAPIENIEM MUSZLOWYM NIEMIEC —
WNIOSKI OGOLNE

- Wyksztalcenie wapienia muszlowego na arkuszu Konskie w czeSci
poinocnej obrzezenia Goér Swietokrzyskich przypomma bardzo zywo
srodkoqu cze$¢ triasu z terenu Niemiec z tym, ze migzszos¢ naszego
wapienia muszlowego, zwlaszcza na wschéd od Blizyna jest znacznie
mniejsza. .
Cechami, ktére upodabniajg opisywany wapien muszlowy bardziej
do typowego wyksztalcenia w Niemczech niz do triasu gérnoslaskiego,
sa przede wszystkim: wyrazna trojdzielnos¢ z zaznaczajacym sie zubo-
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zeniem fauny w $rodkowej czesci oraz obecno$¢ w niej skal marglistych
i dolomitow. S : o

Podobienstwo uwidacznia sie takze przy blizszym poznaniu poszcze-
golnych pieter serii. Wspdlng cecha jest pojawienie sie dolomitow
w dolnej cze$ci (potudniowa Badenia, Szwarcwald, Wirtembergia)
i wynurzanie sie partii dna zbiornika nad powierzchnie wody lub ponad
podstawe falowania, przez co powstaja spekania pochodzace. Z - WYSy-
chania i zlepience $rodformacyjne. W zachodniej czesci basenu niemiec-.

-kiego wystepuja osady piaszczyste, przy czym piaszczystos¢ wzrasta.

w miare zblizania sie¢ ku brzegom basenu. W pélnocnym obrzezeniu Gor.
Swietokrzyskich w dolnym wapieniu muszlowym mamy przypuszczalnie
takze ‘do czynienia z podobng przybrzeina lagunowg strefs, lezaca
jednak w zasiegu wptywoéw wod oceanicznych i nie zasilang materialem
klastycznym. A ’

Gorna czeé¢ dolnego wapienia muszlowego odznacza sie zardéwno
w Niemczech, jak i na badanym terenie ujednoliceniem sie osadu na
wiekszych przestrzeniach. Réwniez w Niemczech trudna jest do usta-
lenia granica miedzy dolnym a Srodkowym wapieniem muszlowym.

Ubobstwo skamieniatoéci w $rodkowym wapieniu muszlowym prze-
jawia sie glownie malg iloScig gatunkéw i zlym stanem zachowania
skamielin. Takze i pod tym wzgledem zaznacza sie wielkie podobien-
stwo obu obszaréw. W Goérach Swietokrzyskich brak w tej czesci triasu
gipséw, anhydrytow i soli; wspblng cechg natomiast jest wystepowanie
margli i dolomitéw. Na zachodnio-potudniowych peryferiach morza nie-
mieckiego wystepuja oolityczne dolomity, w Jarugach podobne bardzo
cienkie utwory sg odpowiednikiem calej Srodkowej czesci formacji.

W goéornym wapieniu muszlowym w obu obszarach wystepuja cha-
rakterystyczne wapienie lawicowe przegrodzone utworami marglistymi
i zawierajace ceratyty i Pecten discites v. Schloth (warstwy disci-
towe). Lawice terebratulowe, szczegélnie glowna lawica 1 lawica
z Terebratula cycloides Z enk. stanowig poziomy przewodnie o zadzi-
wiajacej stalosci wszedzie w epikontynentalnym wapieniu muszlowym.
Pojawienie sie glaukonitu, licznych szczatkow rybich (lusek i zebow)
oraz ciemnych, prawie czarnych wapieni zaznacza sie W najwyzsze]
czesci formacji. Cykl sedymentacji wapienia muszlowego zamykaja
w Niemczech wapienie, ity lub dolomity, zaleznie od warunk6éw panuja-
cych w okreslonej czesci basenu. Odpowiednikiem tych gérnych dolo-
mitéw wystepujacych obficiej w zachodnich Niemczech moglyby byé
dolomity z okolic Checin opisane przez J. Czarmnockiego (1927).

Najwiecej ogélnych podobienstw wykazuje ustalony przez autora
profil wapienia muszlowego z regionem Turyngii lub z profilem
z Riidersdorfu kolo Berlina z tym, ze brak w Gérach Swietokrzyskich
gipsu i anhydrytu. W gornej i dolnej czeSci wyksztalcenie formacji jest
nawet w szczegdlach zblizone do opisanego z Niemiec zachodnich.

Na tle przeprowadzonych poroéwnan mozna wysnu¢ dwa ogolniejsze
wnioski.

Wszystkie przytoczone fakty wskazujg na to, Ze morze wapienia
muszlowego w opisywanym obszarze znajdowalo sie w zasiegu brzegu
i stanowilo cze$¢ basenu o cechach podobnych do zachodnio-potudnio-
wego odcinka morza niemieckiego z pewnymi réznicami wynikajgcymi
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z odmiennego polozenia paleogeograficznego. Niewielkie oddalenie od
brzegu istnialo, by¢ moze, tylko w goérnej czesci dolnego i w $rodko-
wym wapieniu muszlowym. - ; : '.

_ Wapien muszlowy zachodniej czeSci poélnocnego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich i w nieco mniejszym stopniu zachodniego i poludnio-
wego obrzezenia, mimo mniejszej miazszoSci, reprezentuje typowy
epikontynentalny wapien muszlowy. Na lepiej odstonietych i poznanych
terenach wystepewania tej-formacji w Polsce wapien muszlowy o wy-
ksztalceniu ‘tak  zblizonym do typowego epikontynentalnego nie byt
znany. Wobec stwierdzenia wierceniami wapienia muszlowego w epi-
kontynentalnym wyksztalceniu na duzych obszarach nizu polskiego
mozna znacznie rozszerzy¢ ku wschodowi zasieg typowej facji epikon-
tynentalnej.

Zaktad Geologii Ogoélnej
Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie
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SUMMARY

Abstract. The author describes the outcrops of the Muschelkalk west of

Skarzysko-Kamienna (the sheet Konskie of the 1:100000 scale map) and ana-
lyses a number of bore-holes from this region and neighbouring areas. The
stratigraphy, tectonics, karst phenomena and ground water horizons are discussed.
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Special attention is given to conditions of sedimentation, and facial changes im
the described par of the Muschelkalk sea. The striking resemblance with the

Muschelkalk of Germany, especially with the south-western periphery of the
Muschelkalk basin is stressed upoen. '

PREVIOUS RESEARCH IN THE DESCRIBED REGION

The Muschelkalk of the northern border of the Holy Cross Mts. was
discovered by A. Schneider (1829) and later on described by
G.G. Pusch (1836, 1882) and F. Roemer (1866). These authors in-
cluded wrongly marls and limestones of Rét age in the Muschelkalk.
The proper stratigraphic division of the Triassic in this region was
established by A. Michalski (1884). .

This paper refers to the southern part of the sheet Konskie of the
map in the scale 1:100 000, west of Skarzysko-Kamienna. The Muschel-
kalk of this region has been not accurately investigated until now.
A paper by B. Rydzewski (1924) refers to an area east of the de-
scribed region. The eastern part of the Mesozoic border of the Holy
Cross Mts. was described in the classic paperby Samsonowicz (1929).
A fauna of alpine Nautiloidea has been found by A. Luniewski
(1922) at Miodzawy, a_village lying on the periphery of the investigated
area. H. Senkowiczowa (1956) described in a detailed manner the
Muschelkalk in the vicinity of Radoszyce, west of the investigated area,
and presented new . data on the development and stratigraphy of this
formation in the eastern part of the northern border of the Holy
Cross Mts. The Muschelkalk of the western and southern border of
the Holy Cross Mts. was investigated by B. Kowalczewski (1926),
J. Czarnocki (1925, 1926, 1927, 1936), and recently by H. Senk o-
wiczowa (1957). .

THE LITHOLOGY AND STRATIGRAPHY OF THE MUSCHELKALK

The present paper refers to observations collected in a narrow belt
of exposures of the Muschelkalk, about 30 kilometres long and sectioned
by faults, and to a number of bore-holes executed in the localities: Par-
szow, Milodzawy, Skarzysko, Brzask, Borki, Radoszyce and Studzianna
(fig 1, fig 6, Plate II, Plate III). The Muschelkalk is an important guiding
series separating the sediments of the Bunter and Keuper, which have
a similar lithologic development. Sandstones of R&t age, intercalating
with shales and clays are lying under the Muschelkalk, and west of
Sorbinéw and Mniéw marls with intercalations of limestones become
important in the profile of the Upper Bunter. In the western border of
the Holy Cross Mts. the Upper Ro6t is developed exclusively in the
form of marly and limy sediments.

Quarries in the vicinity of Blizyn form the best exposures of the
Muschelkalk (Fig. 1, 4, 5). In the profile at Blizyn the lower and -
upper stages of the series are exposed. The Rét age of sandstones lying
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under the Muschelkalk limestones is determined on account of an
abundant occurrence of Myophoria costata Z e nk. Myophoria transver-
sa var. dolomitica Zeller, a typical form for the Lower Keuper, de-
scribed from Schwaben by F. Zeller (1908), was found in clays lying
over the limestones. Until now the paleontological documentation of
the Keuper in the Holy Cross Mts. has been based only upon a tooth
of Mastodonsaurus jaegeri (Mastodonsaurus giganteus Jaeg. according
to the present nomenclature) described by F. Roemer (1868).

The middle stage of the Muschelkalk series is exposed in a small
quarry at Brzeécie and at Bzin. Bore-holes executed in the years 1954 —
1957 permitted to obtain a better knowledge of this stage.

The following description of the Muschelkalk is based upon natural
exposures and bore-holes. The thickness of the Muschelkalk varies from
70 to 110 metres, and increases from the east to the west, especialy
west of Parszéow and Mlodzawy (Fig. 6, Plate III). The thickness has
an average value within the investigated area. The smallest thickness
amounting to 20 metres was stated at Jarugi by J. Samsonowicz
(1929). B. Kowalczewski (1926) estimates the thickness of the
Muschelkalk west of Kielce as 220 metres, however the thickness in
this region is probably somewhat smaller. Three stages markedly dif-
fering in lithology are distinguished in the Muschelkalk series. Beds
of compact limestone prevail in the lower ad upper stage, other types
of rocks occurring in megligible quantities, while the middle stage is
composed of marls; thin — bedded limy marls, dolomites and dolomitic
marls and non — calcareous siltstones.

THE LOWER MUSCHELKALK '

- The lower stage of the Muschelkalk, lying directly over the Rot is
composed of dolomites and dolomitic marls containing an admixture
of quartz sand grains, with rare intercalations ‘of thin layers of quartz
sandstone. The sandy dolomites have a corrugated structure, and fre-
quently contain bones of reptiles and fish teeth. Mud cracks and traces
of benthonic organisms are seen on their bedding surfaces. Sometimes
the dolomites are lacking in the lowermost part of the Muschelkalk,
replaced by either light coloured marls or compact platy limestones,
and limestones with cellular structure. Well bedded limestones are
overlying these beds. The limestones contain numerous accumulations
of Crinoidea forming small irregular layers, and small gastropods ran-
ging in size up to a few milimetres. The next member of the Lower
Muschelkalk is composed of Wellenkalk or nodular marly lime-
stones containing intraformational conglomerates. Myophoria vulgaris
v. Schloth and undeterminable lamellibranchs are occurring abun-
dantly in the nodular limestones. The uppermost part of the Lower
Muschelkalk is composed of Wellenkalk intercalating with thick bedded
limestones. Numerous specimens of Lima striata v. S chloth, Lima
radiata G old f., Rhizocorallium commune Schmid. and non roun-
ded bones of reptiles occur on the surfaces of thick limestone beds.
The lower stage of the Muschelkalk at Blizyn is presented on Fig. 5.
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THE MIDDLE MUSCHELKALK

Dolomites and dolomitic limestones are the most characteristic rocks
of the Middle Muschelkalk in the area investigated. The dolomitic
member is very umiform in the bore-hole at Mlodzawy and contains
intercalations of compact limestones in the bore-hole at Brzask. East-
ward — at Parszow, and westward — at Borki — the thickness of
the dolomitic member is decreasing, and finally the dolomites disappear
farther westward. Farther east at Jarugi this member has a thickness
less than two metres and is developped as oolitic dolomites.

Marls with intercalations of compact limestones are lying under
the dolomitic member. The marls are very similar to the uppermost
part of the Lower Muschelkalk. Limestones, marls and, non calcarecus
siltstones are lying over the dolomitic member. The dolomitic member
is ndt known in other parts of the Holy Cross Mts. The Middle
Muschelkalk is characterized by a poor and monotonous fauna. .

THE UPPER MUSCHELKALK

The upper Muschelkalk has been divided into four members. Dark,
non-calcareous mudstones and sandstones were stated in the bore-holes
at Borki, Brzask and Mlodzawy. They are covered by dark grey lime-
stones with veins of calcite which are cropping out at Blizyn. The next
member consists of dark grey limestones containing an abundant fauna
of pectens — chiefly Pecten discites v. Schloth. and Pecten alberti
Gold{f.,, Myophoria vulgaris v. Schloth. and Terebratula (Coeno-
thyris) vulgaris v. Schloth. are also common in this member. The
third member is composed of marls with calcareous concretions con-
tainig Ceratites, (Fig 3). The Ceratites belong to two species: Ceratites
spinosus Phil., and Ceratites postspinosus Ried., which are characteri-
stic for the Middle Ceratites Beds. Ceratites were found sometimes on
the upper surface of the last bed of the second member. ,

The uppermost member comprises a Terebratula bed, containing
very abundantly Terebratula (Coenothyris) wvulgaris v. Schloth,,
and sometimes bones of reptiles, Myophoria vulgaris v. Schloth.,
and undeterminable lamellibranchs. Abundant scales and -teeth of
fishes are found in the two last members.

The general profile of the Muschelkalk in the investigated area is
prezsented on Table 1. 2o

The presented stratigraphic division of the Muschelkalk is based
chiefly on lithology. Only few of the determined fossils have a stra-
tigraphic value. Lima radiata G old f. is characteristic for the Lower
Muschelkalk, and the Ceratites indicate the Upper Muschelkalk. The
very abundant occurrence of Terebratula (Coenothyris) vulgaris
v. Schloth. has also a stratigraphic value. Other fossils have only
a local stratigraphic importance e. g. the very abundant occurrence
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Table 1

Stratigraphic table of the Muschelkalk in the north-west border of the
Holy Cross Mts. (Parszow-Borki)

thickness
Borki 24 m Terebratula bed
iy (T. vulgaris v. Schloth)
8. Brzask 10,2 m Ceratites beds
o} (C. spinosus Phil. C. postspinosus Ried.)
P | Mlodzawy 12,0 m Beds with Pecten discites v. Schloth.
' non calcareous siltstones and shales with plant
Parszow 6,8 m detritus and Ceratites sp.? :
Borki 39,5 m over-dolomitic member (marls and limestones over-
o lying the dolomites)
= | Brzask 30,0 m dolomitic member .
o (dolomites, dolomitic marls, intercalations of lime-
S | Miodzawy 30,0 m stones and marls)
under-dolomitic member
Borki 28,5 m marly limestones, Wellenkalk
with beds of compact limestone
Brzask 27,7 m | with Lima sp., Lima striata v. Schloth, L. ra-
‘. diata Goldf. ‘
g Mlodzawy 18,3 m marly limestones, Wellenkalk,
) : nodular limestones
H | Parszow 18,2 m (Myophoria vulgaris v. Schloth)
Rhizocorralium commune Schmid.
limestones with layers of Crinoidea
dolomites, dolomitic limestones and marls
(teeth and bones of Vertebrates)

of crinoids in the Lower Muschelkalk, pectens in the Upper Muschel-
kalk, bones of reptiles in the lowermost and uppermost part of the
Muschelkalk. ;

_The characteristic lithologic development of particular members of
the Muschelkalk is useful for stratigraphic correlation in the investi-
gated area. Dolomites are characteristic for the Lower and Middle
Muschelkalk, intraformational conglomerates for the Lower Muschel-
kalk, Wellenkalk occurs in the Lower and Middle Muschelkalk, and
marls and bone-beds in the Upper Muschelkalk. The stratigraphic po-
sition of some lithologic members is not quite certain.

THE TECTONICS OF THE MUSCHELKALK
Generally speaking the Muschelkalk series is dipping northward
at an angle about 10°. In the eastern part of the described area
a small eastward deviation of the direction of dip was stated, and in

the western part of the region a similar westward deflection is observed.

5 Rocznik PTG
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However the monocline formed by the Muschelkalk series is slightly
folded. The presence of small anticlines and synclines was stated in
the quarries at Blizyn, and at Brzescie, Sorbin, and Odrowaz (Plate I/1,
II, Fig. 1 and 7). Faults parallel to the strike of beds are observed in
the vicinity of the folded zones. The angles of dip are locally ranging
up to 30° (at Kopcie), or even to 70° or 80° (at Blizyn, see Fig. 9).

The prevailing direction of faults in the area investigated is
NW — SE (Plate II). Some faults display farther south an almost exactly
East — West direction. A few faults in the eastern part of the area
investigated are running NNE — SSW. Joints display prevailing direc-
tions NE — SW and NW — SE, the directions NNE — SSW and
WNW — ESE being less distinct (Fig. 10).

The faults and joints are related to Mesozoic folding in which the
direction of folds is NW — SE. The N — E and E — W directions are
the reflection of the Paleozoic tectonics in the Hely Cross Mts. The axis
of the small anticline at Blizyn has also this direction (Fig. 1).

KARST AND GROUND WATER PHENOMENA

Karst forms observed within the described area are presented on
Plate 1/2, 11/5, Fig. 3, Fig. 11. The karst erosion developed already before
the sedimentation of Keuper clays and siltstones which are frequently de-
posited on an uneven and corroded surface of limestones (Fig. 11) Karst
forms of recent age: funnels and caves are also known, and some streams
disappear in fissures of the limestones. Springs are related with the Lo-
wer and Upper Muschelkalk. These two ground water horizons are sepa-
rated by the marls of the Middle Muschelkalk. The ground water hori-
zons of the Muschelkalk are providing water for wells in a number of
villages in this region (Brzescie, Blizyn, Sorbinéw, Rogowice, Baran,
Zaborowice) Plate II.

SEDIMENTATION OF THE MUSCHELKALK

The Muschelkalk is developped on the investigated area in a peculiar
facies, differring from the ,,Southern” and , Northern” facies described
from the Holy Cross Mts. by J. Czarnocki (1925). The differences
consist in thickness and lithology of the series. The greatest lithologic
differences are marked in the Middle Muschelkalk. The described
~ lithologic sequence of the Middle Muschelkalk was hitherto unknown
in Poland.

The Lower Muschelkalk The sediments of the lower-
most part of the Muschelkalk are not uniform and consist of do-
lomites, platy limestones ‘and marly limestones. It is assumed ‘that the
diverse sediments accumulated in shallow isolated basins. The dolo-
mites are the proof of warm and dry climate. Some parts of the shallow
basins were periodically emerged. This type of sedimentation is closely
similar to the sedimentation of the Rot. Later on the sea remains sha-
llow, and reveals a direct influence of the neighbouring land. Crinoids
are occurring abundantly in the ‘shallow and warm basin. The nodular
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limestones lying immediatly over the crinoidal limestones contain also
shallow water organisms: Mgyophoria vulgaris v. Schloth. Marly
and platy limestones are the product of chemical sedimentation. The
origin of the Wellenkalk is probably due to slipping of the unconso-
lidated sediment on the inclined sea bottom. Intraformational conglo-
merates occurring in these limestones at Blizyn and Mlodzawy indicate
that the sea bottom was sometimes lifted over the wave base. The
proximity of land is indicated by the occurrence of non-rounded bones
of reptiles.

The Middle Muschelkalk. A distinct change of sedimen-
tary conditions occur in the Middle Muschelkalk. It is recorded
by the presence of marls. The number of intercalations of pure lime-
stone is decreasing toward the top of this stage. The marls are markedly
prevailing over other types of rocks, however some dolomites are also
present. The rocks of this stage are generally dark coloured. Organic
life is scanty in the Middle Muschelkalk, the small number of species
being especially pronounced. These changes are caused by the presence
of clay carried to the sea by rivers, and by a decrease of oxygen content
together with an increase of carbon dioxide content and pressure in
the water. The overpressure of carbon dioxide occurs in the presence
of bituminous substance, ammoniac produced by decay of organic ma-
tter and clay in the water.

The dolomites of the Middle Muschelkalk occur in a determined
stratigraphic position and have the form of distinct beds. They are light
coloured, distinctly layered, and display a homogenous pelitic texture.
According to N. M. Strachow (1951, 1956) and S. G. Wiszniakow
(1951, 1956) these features are characteristic for syngenetic dolomites.

The dolomites originated in the marginal part of a very shallow epi-
continental sedimentary basin. A warm and dry climate caused a strong
evaporation at the time. The area situated between Mlodzawy and Borki
possessed the best conditions for the sedimentation of dolomites. East-
ward the thickness of the dolomite member decreases. At Jarugi only
two metres of oolitic dolomite are present. This dolomite was deposited
very near the shore line. Westward the dolomitic member is splitting and
finally disappears. Dolomites are not known neither in the bore-hole at
Radoszyce, nor in the western and southern border of the Holy Cross
Mts (B. Kowalczewski 1926, J. Czarnocki 1925, 1926, 1927,
H. Senkowiczowa 1957).

Movements of the sea bottom producing shallow banks, islands, bays
and lagoons created favourable conditions for the sedimentation of dolo-
mites. Intraflormational conglomerates and sliding of uncon-
solidated sediments are the proofs of movements of the sea bottom. It
is assumed, that a strong wave action in the shallow basin could transport
the microcrystals of dolomite beyond the zone possessing the best
conditions for their origin. Sedimentation of fine grained limestone par-
ticles produced by crushing of benthonic organisms e.g. crinoids by
waves was probably another factor facilitating the sedimentation of
dolomites. Dolomites were deposited in paleogeographic conditions pro-
tecting their sedimentary basin from the inflow of water from the open
sea. As the Holy Cross M.ts. were situated in the Lower and Middle Mu-

5*
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schelkalk in one of the gaps connecting the inland sea with the Tethys,
the dolomites were deposited in a zone not immediatly neighbouring.

The Upper Muschelkalk. The littoral origin of sediments of
the Upper Muschelkalk is proved by their lithology and occurrence of
shallow water benthonic orgamisms, e.g. pectens and terebratulas. The
sequence of Ceratites zones is another, yet indirect proof of the littoral
character of the Upper Muschelkalk.

The stratigraphic column of Ceratites (see Table I) is based upon
a recent paper by Penndorf (1951). This table is of great importance
for the Muschelkalk of Germany. Ceratites spinosus Phil. and Cerati-
tes postspinosus Ried. occurring very abundantly at Blizyn are
characteristic for the middle part of the Middle Ceratites beds.
These forms were also found by Kowalczewski (1926) west
of Kielce, as well as other Ceratites characteristic for lower zones of
the Middle Ceratites Beds, and Ceratites robustus Ried. which
is characteristic for the Lower Ceratites Beds. This form has also been
reported by Luniewski (1922, 1923) from Miodzawy. Ceratites of
the higher zones are till now unknown in the Holy Cross Mts. Ceratites
nodosus v. Schloth (?) found by Luniewski (1923) together with
Ceratites robustus Ried. was probably wrongly determined.

The Keuper age of clays and siltstones lying over the Terebratula bed
is proved by the presence of Myophoria transversa dolomitica Zeller.

Sudden deterioration of conditions of life occurred in the Muschel-
kalk sea, as proved by the mass occurrence of shells of Ceratites toge-
ther with scales and teeth of fishes and shells of lamellibranchs. Bitu-
minous marls occurring several times between limestone beds in the
profile of the Upper Muschelkalk at Blizyn are the proof of a decrease
of oxygen content in the water, and of an increase of carbon dioxide
content (Fig. 2). The accumulation of shells in the Terebratula bed en-
ding the Muschelkalk series in the described region points out to bad
life conditions caused perhaps by the increased salinity in the dimi-
nishing basin.

‘Marked facial differences are observed in the Lower Muchelkalk of
the Holy Cross Mts. The Lower Muschelkalk sea was probably divided
in several small sedimentary basin. The Lower Muschelkalk stage is
ended by a uniform Wellenkalk facies.

Four facies are distinguished in the Middle Muschelkalk on the bor-
der of the Holy Cross Mts.: the shore-line facies with sedimentation of
oolitic dolomites, the littoral facies characterised by the sedimentation
of dolomites and marls, the pelagic facies with the sedimentation of
marls and limestones and the zone of deposition dolomites and anhydrite
lying out of the influence of the open sea (the bore-hole at Studzianna)
The Middle Muschelkalk is developed within the described area in the
littoral facies. ) '

In the Upper Muschelkalk one sedimentary basin is formed. The
nearby land influenced strongly the sedimentation during this stage.
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COMPARISON WITH THE MUSCHELKALK OF GERMANY
AND GENERAL CONCLUSIONS

The Muschelkalk bears within the described region a much greater
resemblance to Germany, than to the Muschelkalk of Krakéw region
and of Upper Silesia. Features common with the German Muschelkalk
are: the distinct tripartiteness, poor fauna, the presence of marls and
dolomites in the Middle Muschelkalk, and many other lithologic and
faunistic features. The general profile of the Muschelkalk is closely
similar to he Muschelkalk of the Thuringian region and of the profile of
Ridersdorf. The Lower and Upper Muschelkalk display a striking
analogy with south-west Germany. Conditions of sedimentation were
then similar in the western and eastern marginal part of the epiconti-
nental basin.

As the presence of a typical epicontinental facies of the Muschelkalk
was also stated in bore-holes over wide areas of the Lowland of Poland,
the extent of the epicontinental facies have to be shifted farther east.

Department of Geology, School

of Mining and Metallurgy translated by R. Unrug
Cracow
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