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IRENA KARDYMOWICZ e
' PRZEJAWY GRANITYZACJI AMFIBOLITU |
(Tabl. TII—XI i 10 fig)
~ On ‘théifgdfdnitizati,bn; of:\amphib’o}ites o
| (PL T—XI and 10 fig)

_ . Streszczenie. W czedcei piexy'w‘s'zéjf'ﬁfife.dsicawidﬁdr ‘wyniki badan petro-
graficznych skat krystalicznych okolic ‘Korca (USSR) — rozowego granitu z Fu-

tor6w Starokoreckich i zespolu:skalnego Holyczéwki 1 Gwozdowa (analizy 6 skat
i-3 mineratow). 2 ilnme gianeds srsoiisisv

... W cze$ci drugiej.rozwazane sg procesy granityzacji amfibolitu jako wyjscio-
wego ‘materiatu dla szarych granitow ‘Hotyczéwki i Gwozdowa. Przeprowadzono
studia poréwnawecze i wysunieto wnioski. - b ’ -

~ Przedmowa

Praca niniejsza jest proba rozwigzania genezy interesujacego zespo-
tu skalnego okolic Hotyczoéwki i Gwozdowa na podstawie materialow ze-
branych w latach 1935— 1939. Przed wojng w druku ukazala sie tylko
czesé wynikéow badan (J. Kardymowiczowa 1935, 1936, 1937,
1939), opublikowanie za$ calosci materialu moze przyczyni¢ sie do wy-
jasnienia niektérych zagadnien petrogenetycznych o szczegblnym zna-
czeniu dla utworéw prekambru. ~

Panu profesorowi Stanistawowi Matkowskiemu za udzielane
w czasie pracy rady i konsultacje skladam serdeczne podziekowanie.

WSTEP

Studia petrograficzne skat prekambryjskich dostarczaja coraz to no-
wych danych do wyjasnienia historii rozwoju jednego z najdtuzszych
okreséw w dziejach geologicznych Ziemi. ol g v

Uporzadkowanie chronologii skal prekambru nie daje sie, jak wia-
domo, osiggngé za pomocg metod stratygraficznych, natomiast studia. pe-
trograficzne i geochemiczne obok oznaczenia absolutnego wieku skal .
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oddajg tu znaczne ustugi. Do najistotniejszych zadan petrologii w tym
zakresie nalezy zaliczy¢ niezmiernie wazne zagadnienie odcyfrowania
pierwotnej natury skal prekambryjskich, przesledzenie proces6w zacho-
dzgcych w nich przeobrazen oraz ustalenie zaleinogci pomiedzy tymi
procesami a geotektonikg.

Wsréd réznorodnych aktéw przeobrazen, jakim ulegly skaly pre-
kambru, procesy przeobrazen metasomatycznych naleza do najszerzej
rozwinietych. ‘

Jezeli chodzi o skaly krystaliczne Masywu Wolynsko-Ukrainskiego,
szczegolnie za$ jego poéinocno-zachodniej czeéei, przypomnieé nalezy, ze
w ciggu ostatnich 35 lat szereg badaczy tego obszaru jak S. Malk o w-
ski, P. Radziszewski, K. Smulikowski, : G. Tkaczuk
i inni zwracali uwage na procesy granityzacji na szeroka skale tu roz-
winiete.

Obiektem moich szczegblowych badan petrograficznych w latach
1935 — 1939 byt zesp6t skalny okolic Hotyczéwki i Gwozdowa (okoto
5 km na N od Korca), zrewidowano przy tym wszystkie inne skaly
krystaliczne na terenie miasta Korca oraz na zachéd i péinoc od niego.
Ponadto szczegblowym badaniom petrograficznym poddano rézowy gra-
nit z Futoréw Starokoreckich. «

W wyniku tych prac opublikowano w r. 1939 mape petrograficzng
okolic Korca w skali 1:200000 (I. Kardymowiczowa 1939), na
ktorej skaly Holyczéwki i Gwozdowa kartowane byly w skali 1:10 000.
pozostale za$§ skaly krystaliczne obszaru w skali 1 :50 000. Skaly osa-
dowe kartowano w skali 1:100000. Jest to mapa odkryta tam, gdzie
wigksza liczba odslonieé¢ pozwolila na dokonanie interpolacji.

I. CZESC PETROGRAFICZNA
1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU I SKA%Z OKOLIC KORCA

Znaczne obszary okolic Korca, polozone na zachéd od rzeki Korczyk,
pokryte sg sypkimi skalami osadowymi, wsrod ktérych w czeSci potud-
niowej przewaza less lub utwér o jego charakterze, w Srodkowej uka-
zuja sie ity i gliny, w poélnocnej za$ przewazajg piaski. Zwiezle skaly
osadowe wystepuja pod Wielky Kleckg (P. Radziszewski 1925)
oraz w lasach na péinoc od powyzszej wsi, a takze w niektérych stud-
niach w potudniowej czesci miasta Korca. Skala ta, o wygladzie po-
Srednim miedzy kwarcytem a krzemieniem, silnie na powierzchni wy-
zarta, wystepuje w wiekszym nagromadzeniu w gérnym biegu rzeczki
przeptywajacej przez wie§ Wielka Klecka. Liczne odkrywki kaolinu wy-
stepujace w okolicy Czerteza, kolonii Jézefowka, Zawbdnia, hazaret
i innych ciagng sie wydluzonym pasmem w kierunku NW-SE na prze-
strzeni okolo 10 km. Skaly krystaliczne ukazuja sie jedynie na wynio-
stoSciach terenu oraz w dolinie Korczyka i glebiej wcigtych jego dopty-
wach (np. rzeczka Slepiec).

Zachodnia granica odstonietej czeSci Masywu Wolynsko-Ukrainskie-
go da sie poprowadzi¢ przez nastepujgce miejscowosci: Babin, Gwozdow,
Hotyczéwka, kolonia Brzezina do Kamiennej Géry, wschodnia zas gra-
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Fig. 1. Mapa petrograficzna giéwnych zespoldw skalnych Korca, Holyczowki

i Gwozdowa. 1 — granit starokorecki; 2 — tupki, gnejsy, migmatyty, granit ko-
recki; 3 — zesp6t skalny Holyczéwki i Gwozdowa; 4 — kaolin; 5 — granica ma-
sywu krystalicznego; 6 — granica miedzy obszarami piasku a lessu

Fig. 1. Petrographical map of main rock complexes of Korzec, Holyczéwka and
Gwozdow. 1 — granite from Stary Korzec; 2 — schistes, gneisses, migmatites, gra-
nite from Korzec; 3 — rock complex of Holyczéwka and Gwozddéw; 4 — kaolin;
5 — border of crystalline massif; 6 — border between sand and loess areas



nica badanego przeze mnie terenu mniej wiecej odpowiada biegowi
Korczyka.

+Na zalgczonej mapie petrograficznej (fig. 1) wydzielono trzy glow-
ne zespoly skalne: 1) tupki, gnejsy i migmatyty wraz z towarzyszgcymi
~ im granitami typu koreckiego lub pokrewnymi, 2) zesp6l skalny okolic
Hotlyczowki i Gwozdowa oraz 3) granit starckorecki.

W obrebie kazdego zespolu wystepujg rézne skaly, Ogoblnie biorac
na Masywie w okolicy Korca spotykamy nastepujgce rodziny skalne:

. a) granity szare: korecki, holyczowski, gwozdowski, z Wielkiej Kle-

i cki i inne, . . S

- b) granity rézowe: z Kobyla, Korca, Storozowa, Babina, Futorow

; Starokoreckich, :

~¢) dioryty: z Holyczéwki oraz dwa dioryty z Koreca,

- d) granodioryt: z Holyczéwki, ,

' €) gnejsy, tupki i migmatyty — z m. Korea i doliny Korczyka,

' f) pegmatyty — szare i rézowe, ‘ ]

. 8) aplity — szare i rézowe. ‘ EER ;

. Jak wida¢, w zestawieniu powyzszym brakuje przedstawicieli skal
wylewnych. Jakkolwiek na miejscu nie dalo sie ich stwierdzi¢, jednakze
znajdowane tu i 6wdzie luzne okazy skatly zblizonej do.diabazu pozwa-
lajg przypuszcza¢, ze skaly tego typu kryja sie gdzie§ w poblizu i nie-
gleboko pod plaszczem skal osadowych.’ N

©, 2. POSZCZEGOLNE SKALY OKOLIC KORCA

Luf;pki;»ziffmigmatyty m, Korca i 4d101§i1\%1y _K"o'rc:zt;yka

. Grupa tych skat nalezy do najpospolitszych utwordw: okolic: Korca
stanowiac jakby tto, na ktérym rozwijaly sie dzieje pozostalych * skat
terenu. Wigksze i kompletniejsze odkrywki skal tej grupy ukazuja sie
w miescie Korcu i w dolinie Korczyka. Wsréd nich wyrézniono: ,

~a) tupki iniekcyjne zawierajgce liczne iniekcje szarego granitu o:gru-
bosci od kilku mm do.2--3 cm. Silnie pofaldowane te skaly zywo
przypominaja utwory ptygmatytowe i migmatyty Fennoskandii, do kto-
rych poréwnuje je P. Radzis zewski (1925). Makroskopowo mozna
wirdéd nich wyrézni¢ popielatoszare lupki o bardzo drobnym ziarnie,
srednioziarniste popielatoszare gnejsy oraz gnejsy czarne, gruboziarniste.
Opierajac sie na studiach mikroskopowych ich sktadu mineralnego P. R a-
dziszewski wydzielit dwa rodzaje lupkéw oraz trzy rodzaje gnejsow;
" b) lupki-grafitowe ukazujace sie w trzech punktach, skupionych
w Korcu, a mianowicie: pod zydowskim cmentarzem, na przedmieécit
Rzadkdéwka oraz nieco dalej na poludnie od miasta — w. dolinie rzeczki
Slepiec.. Sposrod wymienionych odstoniecie na Rzadkéwce nalezy  do
najwiekszych. Ukazujace sig tu tupki majg bieg NE-85° i niemal pio-
nowy upad. Lupki te sg silnie zwietrzale. Odstoniecie w dolinie rzeki
Slepiec jest podobne do wyzej opisanego. Co - sie tyczy odstoniecia
w Korcu, jest ono rézne od obu poprzednich, gdyz tu wystepuja raczej
tupki iniekcyjne zawierajgce grafit.



— 79 —

St. Matkowski (1934) sadzi, ze lupki grafitowe nalezg do naj-
starszych przeobrazonych z16z weglowych Masywu, gdyz w budowie
swej zdradzajg Slady najstarszych faldowan Wolynidow.

Szare granity typu koreckiego i pokreWne o

Skaly powyzsze nie wystepuja w wiekszych masach, lecz tworzg
iniekcje, wkladki i soczewki w starszych od nich tupkach i gnejsach.

W nieco wiekszych lawicach ukazuje sie granit korecki w kamie-
niotomie Sadowskiego w Korcu, skad pochodzi szczegdélowo opracowana
jego odmiana (P Rad21szewsk1 1928). Jako cato$¢ skata WykaZU]e
jednak zmiennos¢ struktury i sktadu mineralnego, co jest przyczynsa, ze
nie daje sie z calg pewnoscig ustali¢, czy iniekcje w gnejsach i tup-
kach nalezg do granitu koreckiego, czy tez do jakiegos innego. Jego
chronologia w stosunku do lupkow i gnejséw jest ]asna, gdyz skaly te
tworzg enklawy w granicie koreckim.

Szary granit z Wielkiej Klecki nalezy do na3bardz1e3 drobnoz1arm-
stych skat tej grupy. Ukazuje sie on w odstonieciach we wsi W. Klecka,
gdz1e zalozono w nim niewielki kamieniotom, oraz w uroczysku Brze-
zina kolo kolonii Topcza. Jego sktad mmeralny ]akosc1owo odpowiada
sktadowi gramtu koreckiego (kwarc, plagioklaz AbgsAnyz, mikroklin, orto-
klaz, biotyt i muskowit), lecz wykazuje on. nizszg. zawarto$e. mlkroklmu
oraz przewage muskowitu nad blotytem ‘Dzieki znacznej rdznicy struk-
tur obu granitéw odréznienie ich nie nasuwa trudnosci, Oplsywany gra-
nit przechodzi w gnejs, przy czym zaréwno w, gnejsie, jak i granicie
wystepuja widoczne golym okiem analoglczne zyly szarego pegmatytu.
Pod Storozowem odstania sie szary drobnoziarnisty granit. o strukturze
porfirowej, pomiedzy zas, Kobylem a. Suchowolqt nha prawym brzegu
Karczyka ukazuje sie gramt szary Z Wyraznym przejéciem w .rozowy
(P.Ra dziszewski 1925) Dwa. pozostale szare granity okolic Korca,
mianowicie gwozdowskl i holyczoWSkl jako genetycznle zw1qzane z ze-
spolem skalnym Hotyczoéwki i Gwozdowa opisane sa na str. 97, 100 pra-
cy niniejszej.

Dloryt I zZ Korca

J est to skala barwy c1emno<szare3, ‘0 nieco Iupkowe] teksturze i bar-
dzo Swiezym wyglqdme Wykazuje ona zmienno$¢- sktadu mineralnego
oraz stopniowe przejscie do lupkéw, wsréd ktérych wystepuje w ogro-
dzie: cukrowni w Korcu. Jej plagmklaz o sktadzie Ab7iAnse jest zupeI—
-nie $wiezy i zawiera kwarc i apatyt, rowniez i ortoklaz jest $wiezy,
lecz znajdujemy go w nieznacznych ilo§ciach. Wystepujacy w skupie-
niach biotyt zawiera liczne wrostki z polami pleochroicznymi dokola
i wykazuje silny pleochroizm: a — barwa jasnozoélta, b = ¢ — zielon-
‘kawobrunatna. Kwarc jest kataklastyczny i tworzy- czeste przerosty
.z plagioklazem. Ze skladnikéw podrzednych znaleziono: -apatyt, cyrkon,
rutyl, turmalin, chloryt, serycyt oraz tlenki zelaza Skala ma cechv
metasomatycznie przeobrazonej.

~~ K. Smulikowski (1948) opisat z tegoz miejsca tzw tonaht
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gnejsowaty i stwierdzil w nim obecno$¢ zielonej hornblendy oraz epi-
dotu, ktérych nie udalo mi sie znalezé w pobranych do badan optycz-
nych okazach tej skaly. Fakt powyzszy zdaje sie $wiadczy¢ o zmien-
nosci skladu mineralnego opisywanej skaty. Tenze autor stwierdza
w skale procesy metasomatycznego wypierania plagioklazu przez mikro-
klin (1. c., str. 41).

Dioryt II z Korca (skata amiibolowa)

Ta interesujagca skala odslania sie na przestrzeni 14 m nad brzegiem
Korczyka naprzeciw Starego Klasztoru, Jest ona barwy ciemnoszarej,
prawie czarnej, zawsze z charakterystycznym zielonkawym odcieniem,;
odznacza sie zmienno$cig tekstury (niekiedy smuzystej) oraz gruboscia
ziarna. Wystepuje wsréd tupkéw iniekeyjnych; przy kontakecie z nimi
wida¢ przej$cia do $rednioziarnistego diorytu biotytowo-amfibolowego.

Pod mikroskopem zbadane byly dwie odmiany skaly opisywanej:
czarna oraz jasniejsza o charakterze diorytu. Gléwnym skladnikiem od-
miany czarnej jest zwyczajna zielona hornblenda; biotyt zjawia sie
w ilo$ci podrzednej i mekledy tworzy przerosty z amﬁbole«m wykazuje
deformacje mechaniczne i odznacza sie silnym pleochrmzmerm a —
barwa jasnozéita, b = ¢ — czerwonawobrunatna, przy czym na brze-
gach blaszek lub w szczelinach lupliwosci ukazuje sie barwa ciemniejsza
albo calkiem ciemna. Plagioklaz o skladzie Abse¢Anes jest zupelnie
Swiezy i zawiera wrostki amfibolu, biotytu, kwarcu i apatytu, co wska-
Zuje na poOzniejsza jego krystalizacje. Kwarc wystepuje w drobnej ilo-
Sci i wykazuje faliste znikanie §wiatla w wiekszych ziarnach.

Odmiana jasniejsza, diorytowa zawiera wickszg ilo§¢ skladnikow
salicznych, zwlaszcza kwarcu, ktéory wdziera sie nawet do plagioklazu
wzdluz plaszczyzn zblizniaczenia albitowego.

Studia terenowe oraz mikroskopowe pozwalajg zaliczyé powyzsza
skale do metasomatycznie przeobrazonych.

Granity ro6zowe okolic Korca

- W terenie dalo sie zanotowa¢ wystepowanie rézowych granitéow
w nastepujacych miejscowosciach: na lewym brzegu Korczyka nieco
na N od Storozowa, w miesScie Korcu, pod Babinem oraz na terenie
Futoréw Starokoreckich i pomiedzy Kobylem a Suchowolg. Sposréd tych
odsicnie¢ do najwiekszych naleza odstoniecia w Korcu, pod Babinem
i przy Futorach Starokoreckich, z ktorych dwa ostatnie zostaly szczeg6-
fowo opracowane (o czym nizej).

Roézowy granit w Korcu wystepuje na prawym brzegu Korczyka
pod zydowsklm cmentarzem odslama]ac s1e; wsrod lupkow 1n1ekcy3nych
1 zyl rézowego pegmatytu. W goérnej czesci odkrywk1 gramt zajmuje
powierzchnie okolo 24 m? (w 1939 r.) rozszerza]ac sie znacznie ku do-
lowi. Nie dalo sie w terenie ustali¢ ani jego sytuacji geologicznej, ani
stosunku do otaczajacych go lupkoéw. Makroskopowo jest to skala $red-
nioziarnista, barwy roézowej, z bardzo charakterystycznym fioletowym
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odcieniem, ktéra wietrzejac przybiera barwe szarg. W jej obrebie wy-
stepujg liczne czarne plamy, ztozone z promienisto ulozonych turmalinéw
(slorica turmalinowe) na tle jasniejszej obwoddki dokota. Skladnikiem
panujagcym opisywanej skaly jest mikrolin o zupelnie $§wiezym wy-
gladzie, obrastajacy plagioklaz lub wystepujacy w nim w postaci
plam. Plagioklaz o skladzie Aby2Ang jest mechanicznie zde-
formowany (wygiecia i przesuniecia smug zbliZniaczenia albitowego)
i roztozony. Muskowit ukazuje sie w wiekszej niz biotyt ilosci; poza
tym obecne sa: granat, rutyl, i turmalin. W catej skale rozsiane Sg
tlenki Zelaza barwy rdzawej lub czarnej. Sadzi¢ by mozna, ze tym wlas-
nie drobno rozsianym tlenkom zelaza zawdziecza granit swoja roézowg
barwe. ' '

Granit starokorecki

Odstonigcia. Rézowy granit starokorecki ukazuje sie w odle-
glosci okoto 3—4 km na poludnie i potudniowy wschéd od m. Korca.
Odstonigcia jego rozmieszczone sg gltéwnie na kulminacjach terenu (war-
stwica 222) w postaci duzych blokéw. Opisywana przeze mnie laczna
powierzchnia wystepowania granitu zajmuje okoto 15 km?2. Najliczniej-
sze odkrywki tego granitu ukazuja siena polach Futoréw Starokoreckich,
od ktérych opisywany granit otrzymal swa nazwe (nie za$ od jego wieku
w stosunku do granitu koreckiego, jest on bowiem od koreckiego mtod-
szy). Na tychze polach wystepuje biaty kwarc (kwarcyt?), wedtug opo-
wiadan okolicznej ludno$ci niegdys eksploatowany.

W nieco innym wyksztalceniu tenze granit ukazuje sie¢ w odkryw-
kach pod Babinem oraz nad rzeczka Slepiec (prawy doptyw Korczyka).

Brak kompletniejszych odslonie¢ utrudnia wykreslenie granicy wy-
stepowania granitu starokoreckiego oraz ustalenie jego sytuacji geolo-
gicznej, lecz studia terenowe pozwalajg sadzié, ze zakreSlony na mapce
obszar wystepowania tego granitu stanowi tylko fragment wielkiego
batolitu, ktory w wiekszych i liczniejszych odkrywkach odstania sie pod
Mucharowem i Tatarowka. Wydzielony przez M. I Bezborodke
(1935) granit mucharowski stanowi jedng calogé z granitem starokore-
ckim (o czym nizej).

L. G. Tkaczuk (1948) zaliczyl obie skaty do jednej grupy grani-
tow porfirowych typu korostyszowskiego.

Tekstura. Granit starokorecki w glownej swojej masie jest ska-
g gruboziarnista, zlozong z duzych krysztalow rozowego skalenia (bez
owoidow), ziarn kwarcu o lekko niebieskawym odcieniu oraz blaszek
biotytu. a

Makroskopowo jest on bardzo podobny do granitu rapakiwi z Eura-
joki ! (koto Nystad, Laitilia, potudniowo-zachodnia Finlandia) i w luz-
nych ckazach oba te granity z trudem dajg sie rozréznié.

1 Okaz pochodzi z kolekeji prof. St. Matkowskiego, zebranej w r. 1931
w Finlandii w czasie Miedzynarodowego Zjazdu Geologicznego pos$wieconego za-
gadnieniom prekambru. .

6 Rocznik PTG
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Pod Babinem i nad rzeczkg Slepiec granit starokorecki kontaktuje
z tupkiem iniekcyjnym i by¢ moze dlatego ukazuje sie¢ w odmiennym
nieco wyksztalceniu, a mianowicie pod Babinem odstania sie on jako
- skata drobnoziarnista, barwy roézowej, z wiekszg iloscig biotytu. Wedlug
P. Radziszewskiego (1925) w jednym z odslonieé granit szary
przechodzi w rozowy (1. c., str. 237). Nad rzeczkg Slepiec jest on $red-
nioziarnisty oraz bogatszy w biotyt niz w glownej swej masie. Sadze
jednak, ze sg to jedynie strefy peryferyczne tego samego granitu sta-
rckoreckiego, ktéry ulegl zanieczyszczeniu przez lupki iniekcyjne przy
zetknigciu sie obu tych skal. Na potwierdzenie slusznoéci powyzszego
przypuszczenia przytoczy¢ moge fakt, ze we wszystkich opisanych od-
mianach granitu starokoreckiego wystepuje ten sam, bardzo charakte-
rystyczny kwarc z wielce osobliwymi wrostkami i inkluzjami (tabl. III,
fig. 1 —3).

Stosunek granitu opisywarago do lupkéw iniekcyjnych okolic Korca
jest zupelnie jasny, o czym s$wiadczy¢é moze enklawa lupku iniekcyjnego
znaleziona w granicie ( w odstonieciu nad rzeczks Slepiec). Ze wzgle-
dow technicznych nie dalo sie pobraé okazu z powyzszej enklawy (ostro-
kanciasta, o powierzchni nie przekraczajacej 20 cm?, tkwigca w duzym
bloku granitu), lecz obecnos¢ jej $wiadczy, Ze formowanie sie granitu
starokoreckiego nastapito juz po zakonczeniu procesu iniekcji szarego
granitu do tupkéw doliny Korczyka. '

Studia terenowe pozwalajg sadzié, ze granit starokorecki nalezy do
najmltodszych granitow okolic Korca. W grupie rézowych granitow
jest on typem odrebnym, odznaczajacym si¢ na duzym stosunkowo ob-
szarze jednolito$ciag wygladu zewnetrznego (z wyjatkiem granitéw pery-
ferycznych). Wietrzejac rozsypuje sie na gruby szczerk zlozony z rézo-
wych skaleni.

Studia mikroskopowe. Do studiéw mikroskopowych pobra-
ne zostaty okazy spod Babina, z doliny Slepca i z terenu Futoréw Staro-
koreckich, rozhioru za$ chemicznego dokonano jedynie z odmiany typo-
wej, wystepujgcej] w ostatnio wymienionej miejscowosci, tj. z okazow
granitu o analogicznym wygladzie co granit rapakiwi z Eurajoki.

Jak wykazaly studia mikroskopowe, mikroklin tworzy dobrze wy-
ksztatcone tabliczki wiekszych rozmiaréw oraz wystepuje w ziarnach
drobniejszych. Jest on zupelnie $wiezy i zdaje sie naleze¢ do najmtod-
-szych skladnikoéw skaty, gdyz pozostale tworzg w nim wrostki. Mikro-
klin przerasta sie z plagioklazem w sposob nieregularny (plamisty). Zna-
cznie ustepujacy mu rozmiarami plagioklaz o skladzie AbggAniy4 jest
silnie roztozony (epidot) i zanieczyszczony tlenkami zelaza (brunatne
infiltracje), nosi takze $lady przeobrazeh mechanicznych (wygiecia). Or-
toklaz wystepuje w iloSci nieznacznej.

Najbardziej osobliwym skladnikiem granitu starokoreckiego jest je-
go kwarc: wieksze ziarna kwarcu sg dwuosiowe i wykazujg faliste zni-
kanie $wiatla oraz liczne spekania przypominajgce tupliwo$é (kwarc
z podobng tupliwoscig opisuje. A. A. Polkanow 1936, w skatach p6t-
wyspu Kolskiego). Poza tym wystepuja w tym kwarcu liczne cienkie
1 niekiedy dlugie wrostki — igietki, ulozone na podobienstwo sagenitu
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w biotycie (tabl. III). Pojedycze igietki przechodza przez kilka sgsiadu-
jacych ziarn kwarcu. Ulozenie tych igietek oraz ich charakter przypo-
mina fotografie wrostkow rutylu w kwarcu, zamieszczong w podrecz-
niku A. Johannsena (1937, t. I, str. 175). Ze wzgledu na drobne
rozmiary nie dato sie z calg pewnoscig stwierdzi¢, czy sa to igietki ru-
tylu. Poza tym w niektérych ziarnach kwarcu znajdujg sie drobne
i krotkie stupki nie dajacego sie blizej okreslié mineratu uszeregowane
w jednym kierunku. W innych znowuz ziarnach kwarcu ukazujg sie
liczne, lecz bardzo drobne perelki, réwniez uszeregowane, przypomina-
jace inkluzje ciekle lub gazowe (tabl. III fig. 2,3). By¢ moze, niebie-
skawe zabarwienie kwarcu zwigzane jest z tymi wlasnie wrostkami
i inkluzjami. :

Ten sam kwarc, tak osobliwy mikroskopowo, wystepuje takze w od-
miarie granitu starokoreckiego pod Babinem oraz nad rzeczky Slepiec,
co pozwala wnioskowa¢ o przynaleznosci obu tych odmian do glownej
masy opisywanego granitu mimo réznicy sktadu mineralnego i struktury.

Biotyt wystepuje w blaszkach o brzegach postrzepionych i wyka-
zuje silny pleochroizm: a — barwa jasnozéita, b = ¢ — zgnitozielona.
W postaci wrostkéw ukazuje sie w biotycie: kware, apatyt, tytanit.
W poréwnaniu z biotytami wiekszej czeSci skat krystalicznych okolic
Korca skladnik ten nie wykazuje tu pol pleochroicznych dokota zawartych
w nim wrostkow, co jest godne uwagi, cecha powyzsza bowiem pozwa-
la wnioskowaé o charakterze odrebnym granitu starokoreckiego.,

Jako skladniki podrzedne wystepuja tu: apatyt, epidot, magnetyt
i tytenit. Ponadto w odmianie granitu starokoreckiego spod Babina
i znad rzeki Slepiec wystepuje muskowit o cechach wtoérnych po bio-
tycie, a takze liczne rdzawe plamki tlenkéw zelaza. Poza tym biotyt
wykezuje tu odrebny od biotytu gléwnej masy granitu pleochroizm:
a — barwa jasnozéita, b = ¢ — ciemnobrunatna. '

Zanotowane pod mikroskopem $lady deformacji mechanicznych,
ujawniajgce sie w spekaniu ziarn kwarcu oraz wygiecia tabliczek plagio-
klazu wskazuja, ze gramit podlegal idzialaniu czynnikéw goérotwoérczych
juz po skonsolidowaniu. Brak deformacji powyzszych w jednym z naj-
miodszych sktadnikéw tejze skaly — mikroklinie — pozwala sgdzié, ze
mikroklin zostal uformowany juz po zakonczeniu zaburzen tektonicz-
nych na opisywanym obszarze.

W celu por6wnania granitu storokoreckiego z makroskopowo podob-
nym don granitem rapakiwi z Eurajoki wykonano szlify mikroskopowe
z granitu finskiego. Studia optyczne stwierdzily réznice nastepujace:
w granicie z Eurajoki obecna jest zielona hornblenda (ktérej nie znale-
ziono w starokoreckim granice, lecz ktérej obecno$é M. I. Bezbor od-
ko (1935) stwierdzil w granicie mucharowskim); kwarc nie zawiera
wrostkdw ani inkluzji typu zanotowanego w granicie starokoreckim,
biotyty obu poréwnywanych skal réznig sie pleochroizmem, mikroklin
panuje nad plagioklazem, charakteru za$ plagioklazu nie dato sie $ciélej
oznaczy¢ ze wzgledu na zty stan jego zachowania. Poza tym w grani-

cie z Eurajoki nie zanotowano zadnych §ladéw przeobrazen mechanicz-
nych.

6%
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Sklad chemiczny i mineralny granitu starokoreckiego

i granitéw pokrewnych

Tabela l

% wagowe WartoS$ci molekularne wg Nigglego
1 2 3 4 1 2 3 4
SiO, 69,19 | 66,45| 69,03 | 68,79 si 323 281 318 - |319
TiO, 0,70 | 0,20 0,38 al 39 38 38 39,5
P,0s 0,18| 0,05 $lg fm 17 26 19 20,6
AlLO; 14,20 | 15,24 | 13,84 | 14,44 c 9 6,6 | 10 6,5
Fe, O3 1,82 1,86 1,70| 1,61 alk 35 29,6 | 33 33,5
FeO 1,78 3,34| 3,43| 3,01 k 0,42| 0,41 0,48| 0,60
MnO 0,00 — -—_— sl. mg 0,21 0,31 0,09 0,16
CaO 1,86| 1,45| 1,85| 1,33 c/fm 0,53| 0,26 0,52] 0,31
MgO 0,52 1,25| 0,12 0,49
E?zoo 2’51)3 i’gg g’g‘? g’gg Warto$ci projekcyjne Osanna
Li,O 013| — | — | —
H,0 + 0,58 1 2 3
H,0 — 0.27 1,33| 0,94| 0,50
100,36 | 99,60 (100,29 {100,35 S 76,4 73,9 76,6
a 17,1 14,5 17
ciezar c 2,1 3,0 2
wiasc. 2,68 f 10,8 12,5 11
n 5,4 5,7 5,15

B W N

2
2»

2

Sklad normatywny

1 2 3 4

kwarc 20,76 | 17,95 | 20,34 | 20,34
ortoklaz 31,69 | 27,92 | 32,80 | 40,59
albit 35,11 | 35,50 | 33,01 | 25,15
anortyt 4,17 7,27| 3,89| 5,56
diopsyd 3,09 — 5,34| 0,71
hypersten 0,57 17,68| 2,87; 4,40
magnetyt 2,55| 290| 2,55 2,32
ilmenit 1,37 — — 0,66
apatyt 0,34| — — —

korund — 0,78| — —

Granit starokorecki — anal. autor.

mucharowski wg M. J. Bezborodki (1935)
z Malina wg M. J. Bezborodki (1935)
z Eurajoki wg P. Eskoli (1927)
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Studia por6ownawcze i dyskusja

Zastanawiajac sie nad stosunkiem granitu starokoreckiego do bez-
po$rednio doh przylegajacego od poludnia i wschodu granitu mucharow-
skiego — stwierdzi¢ mozemy, Ze miedzy tymi granitami zachodzi wy-
razne pokrewienstwo. Poré6wnanie sktadu chemicznego obu skal (tabe-
la 1 str. 84) oraz obliczonych zen wartoéci charakterystycznych (P. N i g-
glego, Osanmna) wskazuje na mieznaczne réznice skiadu, jak np.
przewage krzemionki w starokoreckim, za§ FeO i MgO w mucharowskim
(na skutek obecnosci w nim amfibolu). Obie skalty rzutujg sie w tym
samym sekstancie trojkata projekcyjnego Osanma (fig. 2), przy tym
granit starokorecki jest nieco wiecej oddalony od wierzchotka F tréj-

25

20 10
JAVAVAVAVAY VAVAVAVAVAN
Y AVAVAVAVAVAVAAVAVAVAVAVAVA
15 /\/\/ - /\/\75
Y VTR IaY, VATAVAVAY VAV
) Y AVAVAVAVA
| YAV, WAV/7AVAVAVAVAVAVAN
,/0\ X AT A SR \v/\vzz
/
NN YA SAAAAYAATAY
A IAVAVAVAVAY \VAVAVAVAV/
s ﬂq/\pgd\;\/\/\/\A/\A/C/ AR PALNR SN
t VAVAVAY WAVAVAVA
P S R LU O
YoV ANVAVAVAYAVAVAVAVAVAN
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAS. VAN
A.o/;M\/ SO0 \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/mC
25 20 15 10 5

Fig. 2. Skaly okolic Korca, Holyczéwki i Gwozdowa na trbjkacie projekcyjnym
Osanna. 1 — lupek amfibolowy Holoczéwki; 2 — dioryt; 3 — granodioryt; 4 —

drobnoziarnisty granit zylowy z Holyczéwki; 5 — gruboziarnisty granit zylowy
z Holyczéwki; 6 — granit hotyczowski; 7 — granit gwozdowski; 8 — granit ko~
recki; 9 — granit oénicki; 10 — granit starokorecki; 11 — granit mucharowski

Fig. 2. Rocks of the environs of Korzec, Holyczoéwka and Gwozdéw In Osann’s
projection triangle. 1 — amphibole schist from Holyczéwka; 2 — diorite; 3 —
granodiorite; 4 — fine grained vein granite from Holyczéwka; 5 — coarse grained
vein granite from Holyczéwka; 6 — granite from Hotyczéwka; 7 — granite from

Gwozdow; 8 — granite from Korzec; 9 — granite from O$nick; 10 — granite from
Stary Korzec; 11 — granite from Mucharow ; .
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kata i przysuniety blizej do boku AF. W wartosciach molekularnych
Nigglego (tabela 1 str. 84) wigksza roznica miedzy poréwnywanymi
granitami zaznacza sie w pozycji fm i si, na fig. 3 gramit starokorecki
przesuniety jest na prawo od mucharowskiego.

-

280 290 300 30 320 330 340 350 950 270 260

Fig. 3. Diagram (wedtug Nigglego) granitu starokoreckiego i skat pokrewnych
wg danych tabeli 1. 1 — granit starokorecki; 2 — granit rapakiwi z Eurajoki; 3 —
granit mucharowski; 4 — magma granitu rapakiwi typu wyborskiego wg W a-
hla; 5 — magma rapakiwi wg Nigglego

Fig. 3. Niggli’s diagram of granite from Stary Korzec and related rocks accord-
ing to table I. 1 — granite from Stary Korzec; 2 — rapakivi granite from Eu-
rajoka; 3 — granite from Mucharéw; 4 — magma of the rapakivi granite of
- Vyborg type according to Wahl; 5 — rapakivi magma according to Niggli

Co sie tyczy ustalenia pozycji granitu starokoreckiego wsréd innych
rozowych granitéw Masywu Krystalicznego Ukrainskiego, to po zapo-
znaniu sie na podstawie literatury z charakterem petrograficznym i skla-
dem chemicznym poszczegodlnych odmian w obrebie granitéw typu ki-
rowskiego (korostyszowskiego) i typu korostenskiego wybrano granit
z Malina (wolyaski region rapakiwi wg M. I. Bezborodki, 1935,
str. 106). Opisywany granit starokorecki wydaje sie najbardziej zbli-
zonym do granitu z Malina pod wzgledem sktadu chemicznego i nie-
zbyt odbiegaé¢ pod wzgledem struktury i sktadu mineralnego. Jak wWy-
kazujg dane tabeli 1 (str. 84), obie skaly majg znaczne pokrewienstwo
skladu chemicznego, co sig szczegblnie wyraZnie zaznacza przy porow-
naniu wartoéci molekularnych N igglego i projekeyjnych Osann a.

Roéznica istotna obu granitéw zaznacza sie w obecnoSci griinerytu
w granicie z Malina, nie znalezionego w starokoreckim (ani mucharow-
skim granicie), a takze w obecnosci pol pleochroicznych dokola wrost-
kéw w hornblendzie granitu z Malina. ,
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Jak wyzej podano (str. 81), gramit starokorecki nie daje sie ma-
kroskopowo odréznié¢ od granitu rapakiwi z Eurajoki, z ktérym wyka-
zuje takze podobienstwo skladu mineralnego. Poréwnanie sktadu che-
micznego obu tych skal (tabela 1, str. 84), oraz ich liczbowych war-
tosci charakterystycznych wskazuje na pokrewienstwo obu poréwny-
wanych skal. Istotna roéznica wystepuje przy zestawieniu wzajemnego
stosunku sodu i potasu w tych granitach: gdy w starokoreckim potas
nieznacznie tylko przewaza nad sodem, to w granicie z Eurajoki sto-
sunek K20 do NasO wynosi 2,3. Na diagramie wartosci molekularnych
Nigglego obie skaly wykazujag tylko nieznaczne odchylenia (fig. 3). '

M. J. Bezborodko (1935 str. 234) zaliczyl granit mucharowski
do granitéw typu kirowskiego. B. G. Tkaczuk (1948) do tejze grupy
granitow korostyszowskich (kirowskich) zaklasyfikowal obok granitu
mucharowskiego takze i granit starokorecki. Wedlug I. Usienki (1955)
granit kirowski (korostyszowski) stratygraficznie nalezy do mlodszej (II)
grupy granitéw archaiku !, starszych od plagiogranitéw (gnejséw bioty-
towych, amfibolowych, grafitowych, metabazytéw i innych).

7 punktu widzenia moich badan zaklasyfikowanie granitu staroko-
reckiego do grupy granitu korostyszowskiego (kirowskiego) nasuwa pew-
ne watpliwosci.

Studia terenowe sugeruja wyraznie mlodszy wiek granitu staroko-
reckiego w poréwnaniu ze skalami jego otoczenia. Takze studia mikro-
skopowe stwierdzily, ze w biotycie tego granitu nie wystepuja pola pleo-
chroiczne dokola wrostkow, co jest cecha pospolita dla skat archaikum
okolic Korca. Pokazne rozmiary i znaczna ilo§é zyl rézowego pegmatytu
(p. str. 89) w tupkach iniekcyjnych i gnejsach na potudnie od Korca po-
tozonych zdaja sie by¢ zwigzane genetycznie z granitem starokoreckim,
co podkre§la jego odrebne stanowisko wéréd skal otoczenia. Réwniez
i M. I. Bezborodko (1935 str. 51) mial pewne watpliwosci przy
zaklasyfikowaniu granitu mucharowskiego do grupy granitow kirowskich
piszac ,nejasnist’ idiomorfizmu w krysztatach nabtyzaje porodu (granit
mucharowski — autorka) do korostenskoho tipu granitu”. Zapewne
obecnoéé fluorytu i hornblendy, tak charakterystycznych skladnikoéw
granitéw rapakiwi, wystepujacych tez w granicie mucharowskim powiek-
szala trudnosci Bezborodki (1935). Prawdopodobnie niejasna sytu-
acja granitu mucharowskiego stala sie przyczyna, ze ani W. J. Luc zi-
ckij ani W Sobolew nie umieécili granitu mucharowskiego w swoim
ukladzie chronologicznym skal krystalicznych Masywu Wolynsko-Ukrain-
skiego (K. Smulikowski 1948). K. Smulikowski nie umieScit
takze granitu starokoreckiego w swoim schemacie wiekowym. ‘

Studia wlasne pozwalaja mi sadzi¢, ze granit starokorecki blizszy
jest granitom typu korostenskiego i sktonna jestem uwazaé go za przy-
nalezny do grupy granitow rapakiwi. Wprawdzie pewne watpliwosci
nasuwajg mi nastepujace fakty. '

Granit starokorecki zawiera 4,07% wag. NazO, co jest rzadko noto-
towane w granitach rapakiwi. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze takze

1 Odpowiadajaicych II (pobotnickiej) grupie granitéw J. Sederholma.
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inne skaly okolic Korca w poréwnaniu z odpowiednimi skalami Finlandii
maja podwyzszong warto$é sodu (tabela 5, str. 124). Metasomatoza sodowa
jest aktem rozpowszechnionym w skalach Masywu Krystalicznego Wo-
tyhsko-Ukrainskiego (W. J. L ucz vckij 1950, J. I. Potowinkina
1937, 1955). Miedzy innymi dotkniete przez nig zostaly takze skaly plu-
tonu korostenskiego, np. podwyzszona zawarto$é sodu wykazuje granit
perzanski (J. I. Polowinkina 1955).

Budzg zastrzezenie (jako fakt drugi) takze zanotowane w gramicie
starokoreckim przejawy deformacji mechanicznych. Nie przesadzajac na
razie ich przyczyny (orogeneza czy procesy metasomatozy) nalezy przy-
pomnie¢, ze deformacje takie sg silnie zaznaczone w skalach Masywu
Wolynidéw i nie ma potrzeby szukaé ich wyrazu w szlifach mikrosko-
powych. W zylach pegmatytow rézowych z okolic Korca deformacje
mechaniczne widoczne sg makroskopowo w postaci kolankowo powy-
ginanych stupkéw czarnego turmalinu. P. Radziszewski (1925)
notuje deformacje mechaniczne w kazdym ro6zowym granicie Korca
i okolic, S. Matkowski (1927) i K. Smulikowski (1948) stwier-
dzajg za$ kataklastyczne deformacje kwarcu takze w rézowych grani-
tach na N od Korca potozonych.

Takze granity plutonu korostenskiego wykazujg deformacje mecha-
niczne. Zanotowal je W. Sobolew (1947 str. 59) w granicie rapakiwi
z okolic Richty, M. I. Bezborodko (1935 str. 32) za§ w granicie
perzanskim.

Wprawdzie w granitach rapakiwi w Finlandii nie sg znane defor-
macje mechaniczne, lecz opisywane sg w rapakiwi Norwegii (Drivstuen
zach. czes$¢ masywu Trondhjem), o czym wspomina V. Hackman
(1934 str. 23 )powolujac sie na Carstensa. Nie jest wykluczone,
ze tektogeneza Masywu Wolynidéw miala swoja odrebng od masywéw
Finlandii historie rozwoju i skaly mlodsze réwniez zostaly mechanicznie
zdeformowane. Nalezy poza tym zwrdci¢ uwage, ze granit starokorecki
wykazuje przejawy przeobrazen metasomatycznych.

Wobec braku dostatecznie dokladnego opracowania petrologicznego
granitéw Masywu Ukrainskiego wysuniety przeze mnie wniosek o przy-
naleznosci granitu starokoreckiego do grupy granitéow plutonu korosten-
skiego mozna rozpatrzyé jako hipoteze roboczg i zwrécié uwage przy
dalszym rozpatrywaniu rézowych granitéw obszaru. Wiadomem jest, ze
dokladne studia petrologiczne pozwalajg usci$li¢c zaréwno geneze, jak
i wiek skal. Na przyklad do niedawna granit zytomierski i berdyczowski
uwazane byly za réwnowiekowe. Badania A. J. Chatuncew ej (1955)
dowiodly starszego wieku granitu berdyczowskiego. Mozna przypuszczaé,
' ze ustalenie absolutnego wieku skal okolic Korca ulatwi odczytanie na-
stepstwa chronologicznego poszczegodlnych skat tego terenu, ktérych tym-
czasowe stosunki chronologiczne przedstawiono na str. 126 niniejszej
pracy.

Zyty pegmatytowe okolic Korca

Wsr6d skat krystalicznych okolic Korca ukazujg sie liczne zyly:
granitowe, pegmatytowe, aplitowe, kwarcowo-skaleniowe, kwarcowe
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i kwarcowo-turmalinowe, przy czym druga i trzecia grupa nalezg do
najpospolitszych.

Podobnie jak granity okolic Korca zyly pegmatytowe i aplitowe
dziela sie na szare i ro6zowe.

a) Zyly ré6zowego pegmatytu skoncentrowaly sie glownie
w' Korcu oraz na potudnie od n1eg0 Jakkolwiek sg one mnie] liczne
niz zyly szarego pegmatytu, rozmiarami jednak znacznie je przewyz-
sza]a} Zyty rozowego pegmatytu nada;at swoiste pietno morfologii potud-
niowej czeSci masywu zaznaczajac sie w szeregu niemal réwnolegle
przeblegajacych wzgérz wystepujacych gtéwnie na prawym brzegu Kor-
czyka i Jego doplywu — rzeki Slepiec. Przedtuzenie niektoérych zyt
ukazuje sie takze i na lewym brzegu Korczyka. Skalty otoczenia, wsrod
ktorych uformowaly sie opisywane zyly, ulegly mniej lub wiegcej znacz-
nemu zniszczeniu, lecz studia terenowe pozwalaja sadzie, ze skaly te
nalezalty do tupkow krystalicznych. Bieg wigkszosci zyt roézowego pegma-
tytu N-S, upad przewaznie stromy.

Na odcinku Babin-Korzec zanotowano wystepowanie dziewieciu zZy?l
tego typu znacznej grubosc1 (niektére do 10 m). Brak Jednakze kom-
pletnych odstonie¢ nie pozwala oznaczyé zajmowanego przez nie obszaru
chociaz niekiedy material pegmatytowy o analogicznym wygladzie uka-
zuje sie na przestrzeni kilkudziesieciu (59) metrow. Trudno jednak
z calg pewno$cig wnioskowaé, czy pochodzi on z jednej zZyly, czy tez
z kilku obok siebie wystepujacych. Bardzo czesto w peryferycznej czesci
zyly ukazuje sie material aplitowy lub oba materialy sa w niej pomie-
szane. Sklad mineralny obu materialow jest najczesciej ten sam. Jezeli
jednak ukazuje sie takze granat, gromadzi sie on chetniej w czesci apli-
towej.

Makroskopowo dajg sie wyrdzni¢é w pegmatycie nastepujace sklad-
niki: 1) r6zowy lub czerwony skalen (ortoklaz, mikroklin, mikropertyt),
poprzerastany czesto ciemnym kwarcem. Niektére skalenie maja do
60 cm w osi Z, lecz przecietnie wystepuja w tabliczkach o rozmiarach
4 do 8 cm; 2) kwarc, najczeSciej ciemno zabarwiony, w ziarnach o zmien-
nej grubosci; 3) muskowit z zéltawozielonkawym odcieniem w blaszkach
o rozmiarach drobniejszych niz $rednich rozmiarow tabliczki skalenia;
w nielicznych przypadkach blaszki muskowitu majg 10 —12 cm Sred-
nicy; 4) drobnotuseczkowaty biotyt; 5) czarny turmealin (w stupkach, ma-
jacych niekiedy 10— 12 ecm w osi) wykazuje spekania i przerosty,
a takze w niektorych krysztalkach silne deformacje (kolankowe wygie-
cia), co zdaje sie przemawia¢ za tym, ze utwory pegmatytowe juz w sta-
nie skonsolidowanym ulega¢ musialy ruchom goérotwoérczym; 6) rézowa-
Wobrunatny granat w krysztalkach o Srednicy kilku milimetréw gro-
madzi sie gtéwnie w aplitowej czesci skaty.

Zyly rézowego pegmatytu zdaja sie genetycznie wigza¢ z ré6zowym
granitem starokoreckim, o czym $wiadczy¢ by mogta ich sytuacja geolo-
giczna, bieg N-S oraz znaczne rozmiary harmonizujace z poteznymi roz-
miarami batolitu granitu starokoreckiego !gcznie z mucharowskim. Te
same czynniki, ktore przyczynily sie do uformowania granitu staroko-
reckiego, mogly wywola¢ powstanie w jego otoczeniu wspomnianych
wyzej wielkich zyl rézowego pegmatytu,
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b) Zyly szarego pegmatytu, wyraznie mniejszych niz poprzednio
opisane rozmiaréw, sg znacznie liczniejsze i wystepuja we wszystkich
skatach okolic Korca z wyjatkiem granitéw rézowych. Grubosé ich waha
si¢ od kilku do kilkudziesieciu centymetréow i wyjatkowo tylko dochodzi
do 2 m. Bieg ich jest zgodny z biegiem lupkéw i gnejséw lub niezalezny
od skal otoczenia. W niektérych przypadkach notowane jest przecinanie
sie tych zyt, co pozwala $ledzi¢ ich wzajemna chronologie. Podobnie jak
w zylach rézowego pegmatytu wystepuje takze w zylach opisywanych
materiat aplitowy ukladajac sie gltéwnie w ich cze$ci peryferycznej.
W zylach szarego pegmatytu notowany jest selektywny uktad sktadni-
kéw mineralnych, ujawniajgcy sie w nagromadzeniu materiatu kwar-
cowo-skaleniowego lub kwarcowo—turmahnowego w czesci srodkowe]
utworu, gdy skladniki pozostale ukladajg sie na peryferii. Grubo$é ziarn
tych zyl jest mniejsza niz w opisanych wyzej rézowych pegmatytach
a krysztaly turmalinu 36 cm diugosci lub tabliczki skalenia ma]ace 30 cm
w osi Z nalezg w nich do rzadkosci.

Wykazujac na ogoét taki sam sklad mineralny jak zyly pegmatytu
rézowego (biotytu jest w nich wiecej), zyly tu opisywane zawieraja kry-
sztatki apatytu wydluzone do 1 cm w osi Z. Pieknie (dwustronnie) wy-
ksztatcone zielonkawoniebieskie stupki tego mineralu najczesciej tkwig
w biotycie lub z nim sasmdum uktadajgc sie gltownie przy lupinie zyty.
Skladnik ten jako przywigzany wylacznie do zyl szarego pegmatytu
moze stanowi¢ ceche rozpoznawcza tych utworéw nawet w przypadku
zmiany ich wlasciwej barwy na rbézowa, co sie zdarza przy wietrzeniu
skal.

Zespo6l skalny okolic Holtyczowki i Gwozdowa

Opisywany tu zesp6l skalny polozony jest w odleglo$ci okolo 3 —4
km na p6inocny zachéd od Korca i ukazuje sie gléwnie na wyniostos-
ciach terenu (warstwica 205 i 213). Na polach wsi Hotyczéwki i Gwo-
zdowa w skatach opisywanego zespolu zalozono trzy wieksze oraz kilka
mniejszych kamieniotlomo6w; poza tym na calym obszarze wystepowania
skal zespolu (o lacznej powierzchni 5,5 km?2) w odkrywkach luznych
ukazujg sie nastepujace skaty: amfibolit, tupki amfibolowe, dioryt, gra-
nodioryt, jasnoszary granit hotyczowski, ciemniejszy oden granit gwo-
zdowski, zyly gruboziarnistego szarego granitu oraz zyly pegmatytowe,
aplitowe, kwarcowo-skaleniowe i kwarcowe. Poza skalami zespolu na
zajmowanym przez nie obszarze wystepujg tupki iniekcyjne o charak-
terze typowych skat tegoz rodzaju okolic Korca; w korycie Korczyka
pod Morozéwka ukazuja sie te tupki obok blokéw Swiezego diorytu.

Cechg charakterystyczng skal okolic Holyczowki i Gwozdowa jest
nie tylko bogactwo typow skalnych, lecz réwniez wystepowanie skat
jednego typu w kilku odmianach, a takze skat o charakterze przejscio-
wym pomiedzy typami petrograficznie zdefiniowanymi.

Przedstawione na tabeli 3 (str. 98) analizy chemiczne skal zespotu
wykonane zostaly tylko z odmian skal o zdecydowanym pod wzgledem
petrograficznym charakterze, lecz studiami optycznymi objete zostalty
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wszystkie odmiany réznych typow skalnych, a wiec takze skaly o cha-
rakterze przejSciowym.

Lupek amfibolowy. Lupek amfibolowy zajmuje srodkowsg
cze$é kamieniolomu diorytu we wsi Hotyczéwka (fig. 4) oraz odslania
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Fig. 4. Szkic orientacyjny rozmieszczenia skal w eksploatowanej w r. 1935 czeSci
kamieniotomu diorytu w Hotyczdwee. 1 — dioryt; 2 — lupek amfibolowy; 3 —
zyly granitowe; 4 — zyly aplitowe (granit drobnoziarnisty); 5 — zyly pegmaty-
towe $rednioziarniste; 6 zyly kwarcowo-skaleniowe; 7 — zyly kwarcowe

Fig. 4. Orientation sketch of rock situation in exploited in 1935 part of the dio-
rite quarry at Holyczéwka. 1 — diorite; 2 — amphibolitic schist; 3 — granite
veins; 4 — aplite veins (fine grained granite); 5 — medium grained pegmatite veins;
6 — quartz feldspar veins; 7 — quartz veins

sie w odlegtosci okolo 200 — 300 m na zachdd od kamieniolomu w ko-
rycie przeplywajacej przez wie$ i kamieniolom rzeczki. Poza tym skatla
ta ukazuje si¢ w postaci enklaw w diorycie eksploatowanym,
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Lupki amfibolowe odstaniajace sie w korycie rzeczki s silnie zwie-
trzale i zawieraja zyly S$rednioziarnistego pegmatytu (4 zyly na prze-
strzeni 300 m), tupek za§ amfibolowy w kamieniotomie jest zupelnie
swiezy, ma bieg NE-50° i z obu stron sgsiaduje bezposrednio z diorytem.
Stopniowe jego przejscie w dioryt daje sie zupelnie wyraznie prze§le-
dzi¢ w $cianach kamieniotomu. Makroskopowo jest on skaly barwy ciem-
nej, prawie czarnej, o zmiennej grubogci ziarna, z przewaga odmiany
drobnoziarnistej. Strukture skaty obrazuje tabl. IV, fig. 1. Amfibol wy-
stepujacy jako gltéwny sktadnik tupku jest zwyczajng zielong hornblends
o kacie znikania $wiatla Z: c =15,8 —17° i silnym pleochroizmie: ¢ —
barwa jasnozolta, b — zielona, ¢ — niebieskawozielona. Krysztatki horn-
blendy majg uklad ze stabo zaznaczong kierunkowoscig. W niektérych
ich tabliczkach wystepuja nieliczne wrostki kwarcu.

Tabela 2

Sklad chemiczny biotytéw i amfibolu w skalach Holyczowki
i Gwozdowa

(anal. I. Kardymowicz)

1 2 3

% wag. | % mol. | % wag. ’ % mol. | % wag. ‘ % mol.
SiO, ) 32,90 33,056 | 33,69 31,04 45,24 44,59
TiO, 2,11 1,60 1,45 1,00 1,14 0,84
P,O; 0,10 — 0,25 — 0,30 —
F, 0,00 — 0,21 0,56 0,00 —
ALO, 15,33 9,09 13,96 7,58 7,88 4,58
Fe,O, 3,60 1,37 0,93 0,32 3,80 1,41
FeO 19,58 16,44 15,61 12,02 12,51 10,31
MnO 0,15 0,12 0,22 0,17 0,39 0,32
CaO 0,66 0,57 0,51 0,18 11,65 11,90
MgO 6,02 9,00 10,40 14,27 10,39 15,26
Na,O 2,00 1,94 2,74 2,45 1,99 1,90
X,0 8,33 5,34 8,15 4,78 1,10 0,69.
Li,O 0,02 0,04 0,09 0,16 0,00 —
H,04105° 6,40 21,44 8,30 25,47 2,50 8,20
H,0—105° 2,65 — 3,19 — 0,99 —

99,85 100,00 89,70 100,00 99,88 100,00

Ciezar
wla$ciwy 3,09 2,99 3,08

Wartosci molekularne
wg Nigglego

|1 | 2 [ 3
si 73 74 93 ,
al 20 18 9,61 1 — biotyt z granitu gwozdowskiego
fm 62,5 |64 60 2 — biotyt z diorytu Holyczéwki
c 1,291 0,38 | 25 3 — amfibol z diorytu Hotyczéwki
alk 16,2 |17 5,5
K 0,73 | 0,68 | 0.4
mg 0,32 | 0,53 0,53
“c/fm 0,02| 0,006 041
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W blaszkach biotytu o brzegach silnie skorodowanych, ze znaczng
liczba p6l pleochroicznych dokota zawartych w nim wrostkow, stwier-
dzi¢ mozna zjawisko deformacji mechanicznych (wygiecia blaszek) oraz
snaczne zaciemnienie barwy wzdluz szczelin tupliwosci; odznacza sie on
silnym pleochroizmem: a — barwa jasnozélta (jak w amfibolu), b =c¢ —
zielonkawobrunatna. Wystepuje w tupku w iloSci zmiennej.

Plagioklaz o skladzie AbrsAns; zajmuje w skale trzecie miejsce co
do ilogci tworzacych ja mineralow. Wykazuje faliste lub plamiste zni-
kanie §wiatla oraz deformacje mechaniczne w postaci wygiecia i prze-
sunie¢ smug zblizniaczenia albitowego; zblizniaczony jest wedlug prawa
karlsbadzkiego i albitowego. Jest on zupelnie $wiezy i zawiera amfibol
i biotyt w postaci wrostkow. Kwarc ukazuje sie W ilosci niewielkiej
i w drobnych ziarnach. Poza tym wystepuje w lupku magnetyt i epidot,
gtownie w sgsiedztwie mineralow femicznych, oraz apatyt, cyrkon i ty-
tanit jako wrostki ukazujace sie przewaznie w biotycie.

W tabeli 3 podano analize chemiczng oraz inne wartosci charakte-
rystyczne lupku amfibolowego, przy czym dokonano przeliczenia sktadu
chemicznego na mineralny w sposob mnastepujacy: 1) stosujgc metode
planimetryczng Delessa ustalono, ze stosunek amfibolu do biotytu wy-
nosi w skale 1,334:1; 2) przyjeto, ze sklad chemiczny amfibolu z tupki
jest tak sam jak amfibolu analizowanego z diorytu, gdyz dwa te mine-
raty obu skal wykazujg wielkie podobienstwo mikroskopowe swych cech
optycznych; wobec tego cala zawartost MgO skaly podzielono we wlas-
ciwym stosunku pomiedzy amfibol i biotyt i odpowiednio odliczono ze
skaly inne tlenki tych sktadnikéw (tabela 4, str. 100).

W trojkacie projekcyjnym Osanna (fig. 2) tupek opisywany ukla-
da sie w sekstancie III, najbardziej sposréd innych skal zespotu zblizony
do wierzchotka F.

Dioryt z Holyczo6wki Dioryt ukazuje sie w naturalnych
odstonieciach (duzych blokach) we wsi Hotyczéwka, gdzie tez zalozono
w nim kamieniotom; poza tym, jak juz wspomniano wyzej (p. str. 90),
duze jego bloki ukazuja sie w korycie Korczyka pod Morozéwks, w od-
leglosci zas 2 km na wschod od kamieniotomu znaleziono go w studni
na glebokosci okolo 5 —6 m pod pokrywa granitu gwozdowskiego.

Charakter diorytu najlepiej mozna poznac studiujac go na Scianach
kamieniotomu: tu wida¢ wyraznie, ze odznacza si¢ on wybitng zmien-
noécig zaréwno tekstury, jak i struktury oraz sktadu mineralnego, co
razem wziete daje w wyniku plamisty obraz skaly. '

Studia terenowe pozwolily wydzieli¢c nastepujace odmiany diorytu:
1) dioryt typowy (analizowany), 2) dioryt ciemniejszy- niz poprzedni, -
bogatszy w biotyt, o teksturze smuzystej, 3) dioryt jasny, gruboziarnisty
oraz 4) dioryt o typie przejsciowym do tupku amfibolowego. Pomiedzy
tymi odmianami nie ma ostrych granic — jedne stopniowe przechodza
w drugie jakby rozplywajac sie wzajemnie. Trudne jest takze wyzna-
czenie granicy pomiedzy diorytem a tupkiem amfibolowym wskutek
tego, ze obie skaly wystepuja w rozmaitych odmianach.

W diorycie ukazuja sie mniej lub wigce] przeobrazone enklawy am-
fibolitu zblizajace sie swym skladem i wygladem do zawierajacej je
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skaty. Rozmiary enklaw oraz ich ilogé malejag w miare oddalania sie od
zetkniecia diorytu z tupkiem. Liczne zyty granitu, pegmatytu, aplitu
oraz kwarcowo-skaleniowe ostro odcinajg sie od ciemnoszarego tta dio-
rytu i przecinajgc sie wzajemnie pozwalajg ustalié ich chronologie
(p. rozdzial o zylach na str. 102 — 105 i plan kamieniotomu, fig. 4).

Studia mikroskopowe wykazaly nastepujacy sktad mineralny oraz
nastepujgce charakterystyczne cechy diorytu (tabl. IX fig. 2). Panujg-
cym sktadnikiem skaly jest plagioklaz o zawartosci anortytu od 10 — 12%
(Anjo_12), wystepujacy w tabliczkach dwu rozmiaréw: 1,6 — 2,8 mm
oraz 0,26 — 0,40 mm (przecietnie). Na wiekszych tabliczkach widaé wy-
giecia i przesuniecia smug zblizniaczenia albitowego oraz lekko zazna-
czong budowe pasows i liczne wrostki kwarcu W czesci brzeznej pla-
gioklazu (fig. 7); s3 one nieco zmetniale i noszg $lady metasomatycznego
wypierania plagioklazu przez mikroklin, ktéry w postaci plam ukazuje
sie w plagioklazie lub zatokowato sig don wdziera. Drobne natomiast ta-
bliczki sg zupelnie §wieze, nie zdradzaja deformacji mechanicznych ani
oznak wypierania plagioklazu przez mikroklin.

Jakkolwiek nie dato sie uchwyci¢ réznicy w sktadzie chemicznym
drobnych i wiekszych tabliczek, przypuszcza¢ jednak mozna, ze pla-
gioklaz w drobnych tabliczkach nalezy do uformowanych pozniej (tj.
miodszych). Notowane sg takze osobniki plagioklazu wystepujace w po-
staci ziarn ksenomorficznych.

Fig. 5. Biotyt (B) i amfibol (A) z przero-
stami kwarcowymi. Dioryt z Hotyczéwki,
x 70

Fig. 5. Biotite (B) and amphibole (A4) with
quartz intergrowths. Diorite from Hoty-
czéwka

Mikroklin z wyraznie zaznaczong kratks blizniacza odznacza sie
wyjatkows S$wiezoécia i zawiera wszystkie pozostate sktadniki skaly
W postaci wrostkow, co pozwala zaliczy¢ go do najmtodszych jej sktad-
nikéw. O poézniejszym w poréwnaniu z resztg skladnikéw jego formo-
waniu sie $wiadczy takze brak w nim sladéw przeobrazen mechanicz-
nych notowanych w plagioklazie, biotycie i kwarcu opisywanego diorytu.

Ortoklaz ukazuje sie w ilogci nieznacznej i jest calkiem Swiezy.
Ksenomorficzne ziarna kwarcu sa spekane i wykazuja faliste znikanie
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Fig. 6. Blizniak amfibolu z przerostami
kwarcowymi. Obok biotyt (B) i kwarec.
Bupek amfibolowy z Holyczowki, x120
Fig. 6. Amfibole twin with quartz inter-
growths. Beside biotite (B) and quartz.
Amfibolitic schist from Holyczowka, x 120

Fig. 7. Plagioklaz z ziarnami kwarcu na
obwodzie. Dioryt z Hotyczowki, x 120
Fig. 7. Plagioclase with quartz grains on

circumference. Diorite from Hotyczéwka,
x 120

Swiatla, a takze zawierajg wrostki biotytu, apatytu i rutylu. Kwarc uka-
zuje sie réwniez w drobnych ziarnach o réznych ksztaltach w postaci
przerostow w amfibolu, biotycie i plagioklazie (por. fig. 5, 6, 7). Ze wzgle-
du na drobne rozmiary tych ziarn nie dato sie ustali¢, czy sgq one dy-
namiczne przeobrazone, czy tez wolne od powyzszych procesow. Horn-
blenda zielona nalezy do tegoz typu i charakteru optycznego co hornblenda
z lupku amfibolowego opisana wyzej (p. str. 92). Na przekroju réwno-
legtym do osi Z wykazuje silnie skorodowane brzegi oraz liczne ziarna
kwarcu, zwlaszcza na obwodzie (p. fig. 5 i tabl. V, fig. 1). W ich sasiedz-
twie barwa hornblendy ulega wyrazZnemu rozja$nieniu. Poza tym opi-
sywana hornblenda zawiera takze w postaci wrostkow apatyt, rutyl,
tytanit oraz tlenki zelaza. Daje sie wyraznie prze$ledzi¢ przeobrazenie
sie jej w biotyt, czemu towarzyszy wystepowanie epidotu.

W odniesieniu do obecnego w diorycie biotytu zaznaczy¢ nalezy, ze
sktadnik ten ukazuje sie w dwu generacjach: blaszki wigksze, o brzegach
silnie skorodowanych (tabl. V, fig. 2), z licznymi polami pleochroicz-
nymi dokota zawartych w nim wrostk6w oraz z przerostami kwarco-
wymi na obwodzie, wykazuja wyraznie deformacje mechaniczne (wy-.
giecia), a takze zaciemnienie barwy wzdluz szczelin lupliwosci; sg one
analogiczne do blaszek biotytu w wyzej opisanym lupku amfibolowym
(str. 93). Blaszki drobne natomiast o tych samych cechach optycznych
co duze nie ujawniajg deformacji mechanicznych ani zmiany barwy
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wzdluz szczelin tupliwo$ci i nie zawierajg przerostow kwarcowych. Gru-
puja sie one zazwyczaj przy amfibolu i epidocie, co pozwala przypusz-
czaé, ze sie uformowaly z amfibolu pod wplywem metasomatozy kwar-
cowo-potasowej. Poza tym notowany jest w diorycie biotyt w postaci
drobnych fragmentéw; niekiedy obrasta on amfibol (por. tabl. V, fig. 3).

Tytanit notowany jako wrostki w amfibolu i biotycie ukazuje sie
takze w wiekszych niezaleznych krysztatkach z wyraznie zaznaczonym
pleochroizmem: a = b — barwa lekko zoéttawa, ¢ — roézowawobrgzowa.

Wystepujacy w drobnej iloéci turmalin wykazuje silny pleochroizm:
0 — barwa ciemnoszara, e — zéOltawoszara. O apatycie i tlenkach zelaza
pisalam wyzej.

W innych odmianach diorytu poza wyzej opisang (analizowana) od-
‘miang typowa wystepuja te same mineraty, lecz w zmiennych stosun-
kach ilo$ciowych. Najciemniejsza, o teksturze smuzystej, odmiana dio-
rytu wykazuje wyrazng nad innymi skladnikami przewage biotytu,
ktéory swym z lekka uporzadkowanym ukladem blaszek mnadaje skale
wyglad lupkowaty. Poza tym wystepuje tu wieksza ilos¢ epidotu, obfit-
sze przerosty kwarcowo-biotytowe; mikroklinu w odmianie tej nie zau-
wazono. Jasna, gruboziarnista odmiana diorytu jest wybitnie wzbogacona
w plagioklaz i mikroklin, ktére w miejscach najjasniejszych tej skaly
stajg sie skladnikami panujacymi. W odmianie diorytu o charakterze
przejéciowym do tupku, podobnie jak w samym tupku, amfibol zaliczy¢
nalezy do skladnikéw panujacych. Zaznaczy¢ malezy takze, iz w niekto-
rych okazach diorytu ukazuje sie w niewielkich ilosciach piryt.

Analize chemiczng najbardziej typowej odmiany diorytu oraz inne
jej charakterystyczne warto$ci umieszczono w tabeli 3. Jego sklad mi-
neralny obliczono w podobny jak dla lupku sposéb opierajac sie na
uzyskanych z pomiaru danych stosunku amfibolu do biotytu 1:1,026
(p. tabela 4b). :

Analizy biotytu i amfibolu wydzielonych z diorytu przedstawione

sg w tabeli 2 (p. str. 92). Punkt projekcyjny diorytu rzutuje sie w III
sekstancie trojkata projekcyjnego Osanna w polu diorytéw kwarcowych
(por wyzej fig. 2).
/ Granodioryt okolic Holyczowki i Gwozdowa.
Skala powyzsza ukazuje sie w trzech miewielkich kamieniotomach (préb-
nych) polozonych w odlegtosci 1 — 2 km na SE od kamieniotomu diorytu,
a takze w luznych blokach przy skrzyzowaniu drég Korzec-Holyczowka
i Gwozdéw-Morozowka, W najwiekszym z nich widoczny jest kontakt
opisywanego granodiorytu z granitem gwozdowskim, przy czym nie daja
sie zanotowaé¢ zadne przeobrazenia kontaktowe ktérejkolwiek z powyz-
szych skal. Obie skaly na zlgczeniu sa ze sobg silnie spojone i z trudem
dajg sie mechanicznie oddzieli¢.

Granodioryt jest skalg $rednioziarnista, barwy ciemnoszarej, o lekko
smuzystej teksturze, co daje sie widzie¢ jedynie na odstonieciach o wiek-
szej powierzchni, Ukazujace sie w granodiorycie enklawy amfibolitu sa
analogiczne do tychze w diorycie, lecz drobniejsze i mniej liczne. Ma-
kroskopowo granodioryt przedstawia sie we wszystkich odstonieciach
jako skala mniej lub wiecej zwietrzata.
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Pod mikroskopem ukazuje sie plagioklaz w zlym stanie zachowania
(zmetnia&y), z silnie postrzepionymi brzegami, ma ten sam skiad che-
miczny co plagioklaz w diorycie (AbsgAnjs). Zupelnie $wiezy mikroklin
wystepuje w iloéci wiekszej niz w diorycie. Ortoklaz nieliczny, z drob-
nymi }luseczkami serycytu. Kwarc o falistym znikaniu $wiatta zawiera
jako wrostki biotyt i rutyl Bmtyt ukazujacy sie w drobnych blaszkach
lub skupieniach, robi wrazenie mechanicznie pokawatkowanego; sktadnik
ten obrasta amfibol lub tworzy z nim przerosty. Biotyt wykazuje silny
pleochroizm, a mianowicie barwy: o — jasnozéits, b = ¢ — zéltawobru-
natng. Przypomnie¢ trzeba, Zze jest to pleochroizm odmienny od pleo-
chroizmu w biotycie z diorytu i tupku, ktéry opisywalam wyzej. Amfibol
wyraznie ustepujacy w skale biotytowi nalezy do rodziny zwyczajne]
zielonej hornblendy i jest analogiczny do amfibolu w d10fry01e i tupku,
lecz o mnle]szym kacie znikania $wiatla (Z:c = 13°); wystepuje
w tabliczkach i strzepach. Skladnikom femicznym granodiorytu towa-
rzyszy epidot. Poza tym w porownaniu z diorytem i tupkiem amfibo-
lowym opisywany granodioryt zawiera obcy dwu poprzednim skatom
serycyt.

W tabeli 3 podano analize chemiczng oraz inne dane charaktery-
styczne opisywanego granodiorytu (3). Jego sklad mineralny obliczono
w podobny sposéb co dwu skal poprzednich, biorgc pod uwage stosunek
amfibolu do biotytu réwny 1:2, przy czym zalozono, ze biotyt i amfibol
majg tu taki sam sklad chemiczny jak w diorycie.

Punkt projekcyjny granodiorytu rzutuje sie na granicy sekstantéw
IT i IIT i jest bardziej niz w diorycie przysuniety do boku AF tréjkata
Osanna (fig. 2).

Granit gwozdowski. Skala powyzsza zajmuje najbardziej
wysunieta na poludnie cze$¢ opisywanego zespolu skalnego ukazujac sie
w licznych luznych blokach wietrzejgcych na rézowo. Na polach wsi
Gwozdowa oraz pod cmentarzem wsi Holyczéwki zalozono w niej dwa
wieksze kamieniotomy.

Jest to jednorodna drobnoziarnista skata barwy szarej z niebieska-
wym odcieniem. Wystepuja w niej nieliczne drobne enklawy amfibolitu
tworzgce pewne skupienia. Poza tym ukazuje sie w niej kilka zyt jas-
noszarego gruboziarnistego granitu oraz szarego pegmatytu. Grubosé
tych zyl nie przekracza kilku centymetréow. Makroskopowo daje sie
zauwazy¢ niewielka ilo§¢ chalkopirytu w poblizu enklaw amfibolitu.

Studia mikroskopowe pozwolily stwierdzi¢ obecno$é nastepujacych
skladnikéw granitu gwozdowskiego: plagioklaz, mikroklin, ortoklaz,
kwarc, biotyt oraz apatyt, chloryt, epidot, muskowit, rutyl, serycyt,
tytanit i tlenki Zelaza. Poza tym przy wydzielaniu z granitu gwozdow-
skiego biotytu do analizy stwierdzono takze obecno$§é amfibolu o cechach
zielonej hornblendy, co pozwala przypuszcza¢, ze sktadnik ten wystepuje
w nieznacznej iloSci.

Plagioklaz o lekko zaznaczonej budowie pasowej jest wewnatrz
silnie zserycytyzowany i posiada sklad AbgsAng — AbggAnig; wystew
puje on w tabliczkach silnie skorodowanych. Mikroklin o zupeie $wie-
zym wygladzie zawiera w pnostac1 wrostkow pozostale glowne skladniki
granitu, co moze wskazywa¢ na jego pdzniejsze tworzenie sie. Charak-

7 Rocznik PTG
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Tabela 3 (c. d)
b) Wartoéci molekularne Nigglego i projekcyjne Osanna

1 2 s | & 05 6 | T
. : ;
si | 150 200 252 | 314 | 416 415 | 406
al | 25 33 35 44 48 46 | 48
fm Lo42 31 27 1T 8 8 6 !
c L19 17 14 9 | 4 5 1T
i alk L 14 19 24, 36 | 40 a1 38
k . 0,27 0,26 0,32 | 0,45 | 0,47 0,46 | 0,59
| mg ; 0,62 0,53 0,49 0,31 | 0,36 0,36 0,38 °
\ c/fm 045 0,55 0,58 0,82 = 0,50 066 1,26
ti ! 1,47 2 ‘ 1,54 1,21 | — 064 | 0,37
| P 0,36 0,28 0,43 0,3 i — 0,23 l 0,47
\ qz —6 . 24 52 L1132 | 156 151 1154
h i
L A 5,72 6,33 6,67 7,47 7,82 8,02 7.52
1 c 407 | 4,18 | 331 1,82 0,34 0,38 1,48
t F 20,10 . 10,85 | 7,10 | 2.43 1,48 1,60 | 1,17
| a 6 864 | 11,78 | 1911 23,1 23 - 222
g c 4 l 6,52 l\ 5,66 4,66 | 2,56 2,5 44
1 f 20 | 1482 12,56 6,22 | 4.4 45 | 3,4
‘ n 7,3 i 7,36 \ - 6,83 5,46 | 5 5,4 | 4.1 |
‘ k 0,96 | 1,15 1,3¢ 1,55 161 1,60 | 1,63 ;
‘ s 60 5 67 !‘ 72 79. 1 81 - 80 .80
i | i i | i
1 — lupek amfibolowy =z Hotyczowki (amal. 5 — granit holyczowski, Holyczéwka (anal.
I. Kardymowiczowa) J. Wojciechowski 1936)
9 — dioryt z Hotyczéwki (anal. L Kardy- 6 — granit zylowy w diorycie, Holyczéwka
mowiczowa) (anal. I. Kardymowiczowa)
3 — granodioryt z Hotyczéwki (anal. I. Kar- 7 — aplit zylowy W diorycie, Hotyczéwka
dymowiczowa) (anal. I. Kardymowiczowa)
4 — granit gwozdowski, Gwozdéw (anal. P.
Radziszewski 1935
: Tabela 4
Skaty okolic Hotyczowki i Gwozdowa
a) Sktad mineralny normatywny wedlug A. Holmesa () wagowe)
| F | | g
‘ , ; 1 2 3 4 ; 5 6 7
\ | | i i i N
E .
Kwarc i 1,42 10,80 | 17,94 | 26,04 30,18 27,30 29,04
Ortoklaz | 13,35 13,90 | 17,79 28,91 31,69 31,69 37,81
Albit l 33,54 36,68 | 36,68 32,49 31,44 34,58 24,63
_ Anortyt . 17,62 20,67 | 13,90 6,95 2,50 3,06 5,28
@ Korund | — —_ - 0,31 1,53 0,20 1,22
Diopsyd o977 133 116 — | — — —
Hypersten | 1573 | 9,62 | 8,85 1,99 0,93 1,72 0,83
Magnetyt l 418 = 3,71, 1,32 1,16 0,93 0,46 0,70 !
Ilmenit L 1,37 ’ 1,67 | 1,06 1,61 0,39 0,20 0,15 |
Apatyt l 0,67 ‘ 0,34 | 0,67 0,34. 0,34 | 034 0,34
.
97,55 98,62 | 99,37 99,80 99,81 99,55 100,00 |
H,O -- 105° 2.34 1,63 | 0,69 1,82 0,71 0,46 0,43 |
; ;

7*
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b) Sktad mineralny modalny, obliczony z analiz w oparciu
o sklad chemiczny biotytu i amfibolu

Numery kolumn odpowiadaja numeracji skal wymienionych w tabeli 3.
Tabela 4 (c.d.)

1 2 3 4 5 . 6 7
Kwarc 10,81 18,75 25,43 30,39 32,5 31,03 33,16
Plagioklaz 26,79 40,25 | 38,61 36,72 32,4 35,85 28,14
Skalen potasowy — 485| 9,36 23,35 22,8 26,90 33,49
Biotyt 27,39 18,05! 17,05 8,88 5,6 5,88 4,76
Amfibol 34,32 16,50 | 8,08 — — — —
Apatyt 0,69 0,48| 0,59 0,30 0,3 - 0,25 0,45
Tytanit ; — 1,12| 0,88 0,36 — 0,09 —
Muskowit ; — —_ — —_ 5,3 —_ —
Inne | - — — — 1,1 — —
|
100,¢0 100,00 /100,00 ! 100,00 100,00 100,00 100,00
% anortytu
w plagioklazie i 25—30 [10—12{10—12| 6—14 8—13 9 6

terystyczna dla mikroklinu siatka blizniacza ukazuje sie na niektérych
tabliczkach tylko na obwodzie.

W iloSci nieznacznej ukazuje sie mikropertyt mikroklinowy oraz
mniej Swiezy od mikroklinu ortoklaz. Kwarc gramitu gwozdowskiego
jest analogiczny do kwarcu w lupku amfibolowym, diorycie i grano-
diorycie: jest spekany, wykazuje faliste znikanie éwiatla oraz dwuosio-
wos¢. Biotyt w blaszkach mechanicznie zdeformowanych (wygietych) nie
- jest réwnomiernie rozsiany po calej skale, lecz ukazuje sie w agregatach.
Wykazuje on silny, lecz odmienny od biotytu trzech wyzej wymienio-
nych skal pleochroizm w barwach: a — jasnozéita, b = ¢ — ciemno-
brunatna. Ta réznica barwy pleochroicznej byla gtéwnym powodem, dla
ktorego wykonalam analize chemiczng biotytu z granitu gwozdowskiego
(tabela 2). :

Muskowit pojawia sie w drobnych blaszkach ulozonych gléwnie
w poblizu biotytu, z ktérym ma niekiedy jednakowo zorientowana ?tu-
pliwos¢; towarzyszy takze ksenomorficznym ziarnom plagioklazu. Ma
stabo zaznaczony pleochroizm: a — bezbarwna, b = ¢ — barwa zdltawa.
Epidot towarzyszy plagioklazowi, chloryt zas$ i tlenki zelaza gromadza
sie przy biotycie. ‘

Rozbi6ér chemiczny granitu gwozdowskiego (P. Radziszewski
1935), podobnie jak i jego charakterystyczne dane, umieszczono w ta-
beli 3. Sklad mineralny obliczono zakladajgc, ze caly MgO wchodzi
w skiad biotytu. Odpowiednio do tego odciagnieto ze sktadu skaly pew-
ng ilos¢ K»0, ktérego reszte przeliczono na skalen potasowy.

Punkt projekcyjny granitu gwozdowskiego rzutuje sie w sekstancie
IT trojkata Osanmna (por. fig. 2). Jest on odsuniety dalej od boku AF
niz punkty projekcyjne pozostalych granitow arkusza Korzec (korecki,
starokorecki i hotyczowski).

Granit holyczowski. Szezegblowo opracowany przez J. W o j-
ciechowskiego (1936) granit holyczowski ukazuje sie poza wy-



mienionymi przez niego czterema odkrywkami, takze pod futorem Ty-
szackim (2 km na potudniowy zach6éd od Holyczéwki). Skala powyzsza
wystepuje tu w dwu niewielkich kamieniotomach, gleboko$ci 3 —4 m,
przy czym w gérnej czeSci kamienioloméw jest to skata drobnoziarnista,
barwy zottawoszarej (jak w 1 i 2 odktywce J. Woj ciechowskie-
g0), w czeSci za§ dolnej przechodzi bez wyraZnej granicy w odmiane
gruboziarnista, barwy niebieskawoszarej (jak w odkrywce 3 tegoz au-
tora). Z tego widaé, ze granit hotyczowski ma charakter niejednolity.
W granicie tym wystepuje turmalin w skupieniach drobnych krysztal-
k6w, dokola skupien turmalinu ukazuje sie skala jasniejsza niz w calej
swojej masie (tabl. VI, fig. 3). Studia optyczne obu tych odmian wy-
kazaly, Ze sa one identyczne z opisywanymi przez J. Wojciechows-
kiego z odkrywki nr. 1 (1. c., str. 100 —107). Zanotowano w nich
te same cechy skaly metasomatycznie przeobrazonej (co podaje J. Woj-
ciechowski) jak rowniez, ze mikroklin nalezy do jednego z mlod-
szych sktadnikéw opisywanego granitu (najmlodszym jest turmalin).
W odmianie gruboziarnistej mikroklin ma najwigksze rozmiary i jest
przyczyna gruboziarnistej struktury opisywanej skaly. Niekiedy obra-
sta on skorodowane plagioklazy (tabl. VI, fig. 1). Zjawiska deformacji
mechanicznych ujawniajace sie w krysztalach kwarcu granitu hotyczow-
skiego, a opisane przez J. Wojciechowskiego (1936) zanotowane
zostaly takze w granicie spod futoru Tyszackiego. Zauwazono poza tym,
z7e biotyt tej skaly wykazuje takze wygiecia wiekszych blaszek, musko-
wit natomiast — faliste znikanie §wiatla. Wystepujacy w skale turma-
lin nalezy do tego samego typu co w granicie z Hotyczowki (1. c.).
Analiza granitu holyczowskiego oraz inne charakterystyczne dane,
jak réwniez jego sklad mineralny podane sa w tabeli 3 (nr. 5).
Enklawy w skatach okolic Holyczowki i Gwo-
zdowa. W diorycie, granodiorycie oraz granicie gwozdowskim wyste-
pujg enklawy amfibolitu, niekiedy mniej lub wiecej przeobrazonego
w kierunku skal zblizajacych sie do diorytu. Liczba enklaw i rozmiary
ich maleja, w miare jak skala je zawierajaca staje sie bardziej kwasna;
ponadto w diorycie — w miare odleglosci od styku z tupkiem amfibo-
lowym. Zanotowano, ze w granicie gwozdowskim enklawy sg najdrob-
niejsze, lecz wystepujag w pewnych skupieniach (o czym na str. 97).
Studia zaréwno terenowe, jak i optyczne wskazuja na bliski Zwig-
zek genetyczny opisywanych enklaw ze skalami je zawierajgcymi. Enkla-
wy sa w nich dokumentem skat pierwotnych, z ktorych powstaty
potem: dioryt, granodioryt i granit zespolu skalnego okolic Hotyczowki
i Gwozdowa. G. E. Goodspeed (1940) proponuje wydzielenie takiej
kategorii enklaw i objecie jej terminem ,skiality* (cien skatly), co zdaje
sie najbardziej odpowiada¢ opisywanym enklawom, Zaznaczy¢ trzeba,
7e rowniez K. Smulikowski (1946, str. 58 —59) uwaza za potrzeb-
ne wyrdini¢ z grupy enklaw podobne, genetycznie ze skala zwigzane
utwory i proponuje dla nich nazwe ,miantytow” (fragmentoéw substratu
nie uleglych stopieniu). /
Makroskopowo enklawy te sa to skaly ciemne, prawie czarne, z zie-
lonkawym odcieniem, o ziarnie drobniejszym niz zawierajaca je skala
(drobnoziarniste), ksztattu wydtuzonego, ostrokanciaste, o wyraznie za-
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znaczonej granicy ze skalg-gospodarzem. Tylko w nielicznych enklawach
stwierdzi¢ mozna na granicy ze skalg-gospodarzem wzbogacenie sie
w skiadniki saliczne oraz powiekszenie grubogci ziarna. U wiekszoseci
widzimy wzrost zawartosci biotytu, ktéremu towarzyszy ubytek am-
fibolu.

W celu uchwycenia, czy istnieje zaleznosé pomiedzy stosunkiem bio-
tytu do amfibolu w skale-gospodarzu a stosunkiem tym w zawartej
w skale enklawie, oznaczono metodg planimetryczng Delessa stosunki
te zar6wno w skale, jak w enklawie. Uzyskane wyniki przedstawia nizej

- podana tabelka:

stosunek biotyt: amfibol

dioryt 1,026 : 1
enklawa w nim (amfibolit) 1,87 :1
granodioryt 2 01
enklawa w nim (amfibolit) 1 30
granit gwozdowski w szlifie brak amfibolu
enklawa w nim (amfibolit) 1 12,94

#

Jak widaé, istnienia poszukiwanej zalezno$ci nie dato sie ustalié i,
jak pozwalaja sadzié¢ wyniki pomiaréw, stopien biotytyzacji enklaw jest
rozny.

We wszystkich badanych enklawach wystepuja: amfibol, biotyt.
epidot, plagioklaz, apatyt, tytanit, cyrkon. Ponadto w zewnetrznych cze-
Sciach niektérych przeobrazonych enklaw ukazuje sie mikroklin, kware
muskowit i turmalin.

Amfibol jest zawsze tego samego typu zielonej hornblendy co
w skale-gospodarzu, lecz przerosty kwarcowe sg w nim rzadko notowane.
Biotyt o silnym pleochroizmie: ¢ — barwa jasnozéita, b = ¢ — z6ttawo-
brunatna (jak w granodiorycie) przerasta sie z amfibolem i plagiokla-
zem. Plagioklaz o skiadzie AbgoAn;o — AbrgAnss zawiera wrostki
biotytu i amfibolu. Epidot ukazuje sie w zmiennej ilodei i towarzyszy
biotytowi w postaci ziarnistej masy nie wykazujacej pleochroizmu. Tak-
ze tytanit, apatyt i cyrken wystepuja jako wrostki w biotycie. Mikro-
klin jest zupelnie $wiezy i ukazuje sie w czeéciach zewnetrznych en-
klawy; tamze w ilosci zmiennej wystepuje w postaci skupien kwarec,
a takze drobme krysztalki turmalinu i blaszki muskowitu,

Poza enklawami amfibolitu ukazujg sie w diorycie tylko bardzo
nieliczne enklawy skaly o barwie jasnej, z6ttawobrunatnej lub jasnozie-
lonej, drobnoziarniste i stahc scementowane. Najwieksza ze znalezionych
0 rozmiarach 2 X 9 cm, barwy jasnobrunatnej z z6ltawym odcieniem
ujawnita pod mikroskopem warstwowanie, przy czym warstewki epi-
dotu ukladajg sie na przemian z warstewkami kwarcu, ktorego nawet
drobne ziarenka wykazuja faliste znikanie $wiatla. Zauwazono poza tym
rozlozone i we fragmentach ukazujgce sie plagioklazy, ktorych charak-
teru chemicznego nie zdolano ustalié. Poniewaz badana enklawa wy-

kazuje w swej czeéci zewnetrznej ten sam sklad mineralny co zawie-

rajacy jg dioryt, mozna sadzié, ze nalezy ona do reliktéw skaty ulegtej
procesowi diorytyzacji. '

Utwory o charakterze zyl wystepujace w ska-
tach Holyczéwki i Gwozdowa. Wszystkim wyzej opisanymn



— 103 —

skatom towarzyszag w mniejsze] lub wiekszej liczbie zyty lub utwory
‘o charakterze zyl. W ostatnim przypadku nie maja one wyraznie i ostro
zaznaczonych konturéw, lecz wystepuja jako smugi (np. w granicie ho-
tyczowskim, o czym pisze J. Wojciechowski (1936, str. 98, 100)
o rozplywajacych sie zarysach. :

Szczegblnie liczne i réznorodne sa te utwory w diorycie z Hoty-
czoéwki, gdzie na $Scianach kamieniotomu ukazuja sie one w postaci
zespolu zyt réwnolegltych (tabl. VIII, fig. 1), niekiedy znow przecina-
jacych sie wzajemnie (por. tabl. VII, fig. 1), co pozwala ustali¢ ich
chronologie (p. str. 126). W roku 1935 w tymze kamieniotomie (p. Wy-
zej fig. 4) znaleziono 15 zy! lub zblizonych do nich utworéw, ktérych
bieg i upad udalo sie zanotowaé (p. nizej tabela 6). :

Wystepujace w zytach skaly sg barwy jasnoszarej lub prawie bia-
tej. Zyty sa grubosci zmiennej, lecz nie wigkszej niz - 20 cm, niekiedy
z cienkimi apofizami do diorytu. Nie wszystkie utwory opisywane wy-
kazuja prostolinijny przebieg oraz niezmienng na calej dlugosci wyste-
powania grubose, swlaszeza utwory o ziarnie grubszym. Makroskopowo
nstro zaznaczajaca sig z diorytem granica zatarta jest pod mikroskopem

wskutek obecnosci krysztalow tkwigcych po- czesci w zyle, po czesci
- w diorycie (o czym wspomina takze K. Smulikowski 1948, str. 48).
W niektorych zytach biotyt uklada sie w pewnej odleglosci od lupiny
zyty, lecz rownolegle do niej. Sposrod 15 zyl zanotowano w jedne]j
spekanie i nieznaczny uskok (tabl. VII, fig. 1), w innej znowu —
enklawe diorytu (obie zyly granitowe). :

Zyly sa wypelnione skalami kwasnymi o charakterze granitu, apli-
tu, pegmatytu; s takze zyty kwarcowo-skaleniowe i kwarcowe. Do
najliczniejszych naleza zyty granitowe 1 niewiele im ustepujace aplitowe.

W celu wyjaénienia stosunku tych utworéw do diorytu oraz grani-
t6w otoczenia (holyczowskiego i gwozdowskiego) poddano szczegbdlowe-
mu opracowaniu dwie wzajemnie przecinajace sie zyty w diorycie
z Holtyczowki:- gruboziarnistg granitowg (chronologicznie starszg) oraz
przecinajaca ja zyte drobnoziarnista aplitowg (mtodsza), ktérych opis
podaje nizej.

Zylta granitowa. Jest to skala barwy jasnoszarej, grubosci
okolo 10 cm, o biegu NW-275° i upadzie SW-28° (p. plan kamieniolomu,
fig. 4) z wyraznie zaznaczonym uskokiem, gdzie przecieta jest przez
zvle aplitows (tabl. VII, fig. 1). Pod mikroskopem stwierdzi¢ w niej
mozna nastepujacy sklad mineralny: kwarc, plagioklaz, mikroklin, orto-
klaz, mikropertyt mikroklinowy i biotyt — jako skladniki glowne
oraz apatyt, granat, rutyl, tytanit, turmalin i magnetyt — jako pod-
rzedne. Do skladnikow wtérnych zaliczy¢ by mozna epidot, serycyt,
chloryt oraz brunatne tlenki zelaza. Kwarc wystepuje W ziarnach
ksenomorficznych zawierajac jako wrostki: plagioklaz, mikroklin,
biotyt, apatyt i rutyl i wykazujac faliste znikanie $wiatla. Zupelnie
$wiezy mikroklin przerasta sie z plagioklazem oraz wdziera sie don
w postaci zatokowatych zaglebien. Ortoklaz ukazuje sie¢ w drobnej ilo$ci.
Plagioklaz o skladzie AbgiAng ilosciowo przewaza nad skaleniem po-
tasowym wystepujac W tabliczkach wiekszych 1 mniejszych: pierwsze
2 nich sa rozlozone i poprzerastane mikroklinem, drugie za$§ odznaczaja
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sie dobrym stanem zachowania i nie przerastajg mikroklinu. Biotyt
w blaszkach o postrzepionych brzegach, ktére sa barwy ciemniejszej niz
cato$¢ blaszki, zawiera liczne wrostki z polami pleochroicznymi dokola.
Pleochroizm jego odpowiada pleochroizmowi w biotycie granitu gwoz-
dowskiego, tj. barwa: a — jasnozélta, b = ¢ — ciemnobrunatna., Tyta-
nit i chloryt towarzysza biotytowi.

- Skiad chemiczny opisywanego granitu oraz jego charakterystyczne
wartosci, obliczone na podstawie jego skladu, umieszczone sg w tabeli 3
(nr 6). Jak wida¢ z powyzszych danych, opisywany granit zylowy zdra-
dza wyraZne podobienstwo w swym skladzie chemicznym do granitu
hotyczowskiego; punkty projekeyjne obu tych skal rzutuja sie niemal
w tym samym miejscu trojkata projekeyjnego (por. fig. 2). Dane te
kazg przypuszcza¢, ze opisywany granit zylowy zwigzany jest z grani-
tem holyczowskim, od ktérego rézni sie grubszym ziarnem i obecnoscia
granatu. Sklad mineralny granitu zylowego obliczony zostal w ten sam
sposob co granitu gwozdowskiego, przy czym zalozono, ze biotyt granitu
zylowego ma sklad chemiczny analogiczny do biotytu z granitu gwoz-
dowskiego (tabela 2). )

Zyla aplitowa w diorycie z Holyczowki jest to skala drobno-
ziarnista, barwy jasniejszej niz poprzednia i od niej ciensza, o biegu
NW-320° oraz upadzie SW-50° (plan kamieniotomu, fig. 4). W jej sklad
mineralny wchodzg: kwarc, mikroklin, plagioklaz, mikropertyt mikro-
klinowy i biotyt oraz apatyt, granat, turmalin, epidot, ilmenit, serycyt
i z6ltawe tlenki zelaza. Co do ilosci, pierwsze miejsce zajmuje mikro-
klin, ktéry, w przeciwiehstwie do jego roli we wszystkich opisywanych
wyzej skalach, nie wykazuje tu zadnych oznak metasomatycznego wy-
pierania plagioklazu lub innych skladnikéw. Plagioklaz wystepuje w bar-
dzo zlym stanie zachowania, co uniemozliwilo oznaczenie jego skladu
drobinowego. Mikropertyt mikroklinowy ukazuje sie w ilogci nieznacz-
nej. Drobne blaszki biotytu sg réwnomiernie w skale rozlozone i ma-
ja te same cechy optyczne co biotyt w granicie zylowym opisanym wy-
zej, czyli odpowiadajace biotytowi z granitu gwozdowskiego. Epidot
towarzyszy plagioklazowi i biotytowi; granat wystepuje w postaci wrost-
kéw w mikroklinie.

Analiza chemiczna oraz inne wartosci charakterystyczne obliczone
na podstawie skladu chemicznego podane sg w tabeli 3 (nr 7). Punkt
projekcyjny tej skaly rzutuje sie w sekstancie I trojkata projekcyjnego
Osanna (fig. 2) i jest najdalej w pordéwnaniu z reszta skal opisywa-
nego zespolu odsuniety od wierzchotka F tréjkata projekcyjnego.

Sklad mineralny obliczono w ten sam sposéb co dla skaly poprzed-
niej, zakladajac, ze sklad chemiczny jego biotytu jest analogiczny do
sktadu biotytu z granitu gwozdowskiego (tabela 2).

Jak wida¢ z tabeli 3 (nr 7), zaréwno sklad mineralny uzyskany
na podstawie analizy chemicznej, jak i sktad normatywny wykazujg
wyrazng roéznice w pordéwnaniu ze skladem reszty skal opisywanego
zespolu okolic Hotyczowki, a mianowicie jest to jedyna skala zespotu,
w ktérej skalen potasowy przewaza nad plagioklazem. Aplit opisywany
wykazuje najwyzszg zawartoéé mikroklinu i kwarcu oraz najnizszy pro-
cent biotytu w poréwnaniu z resztg skatl zespotu (tabela 3 i 4)
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Tak wiec zaré6wno studia optyczne, jak i sklad chemiczny sklaniajg
do postawienia zyly aplitowej na miejscu zupelnie odrebnym niz reszty
skal opisywanego zespotu.

II. CZESC PETROLOGICZNA
1. WSPOLCZESNE POGLADY NA ISTOTE GRANITYZACJI

Przechodzac do rozwazan nad genezg skal okolic Gwozdowa i Ho-
lvezéwki, a takze do okreSlenia wzajemnego stosunku skal powyzszego
zespotu, stwierdzi¢ musimy, ze zagadnien powyzszych nie mozna
rozwigzaé opierajac sie na dyferencjacyjno-krystalizacyjnej teorii
magmy.

Zaréwno studia terenowe, jak i wyniki opracowan laboratoryjnych
materialu faktycznego nasuwajg mys$l o niewatpliwie wtérnej naturze
skal opisywanego zespotu, przy czym wsrod roznorodnych, byé moze,
procesow geologicznych, jakim skaly te ulegaly w okresie swego rozwo-
ju, proces granityzacji najlepiej daje sie¢ w nich odcyfrowac.

Zanim przejde do przedstawienia materialéw upowazniajacych do
wyzej podanego wniosku, chce sprecyzowaé, ktory sposrod licznych dzis
pogladéw na granityzacje przyjeto w pracy niniejszej. Poglady te ule-
galy i nadal ulegajg pewnym modyfikacjom, w miare jak dostarczany
material faktyczny pozwala na glebsze wejrzenie w istote procesu i scis-
lejsze jego ujecie. Poznanie mechanizmu granityzacji, jej warunkoéw
i przyczyn, wykrycie zrodla czynnikéw granityzujgcych i powiazanie go
z procesami geotektonicznymi, jak roéwniez prawidtowa interpretacja
przejawéw zjawiska granityzacji przyczynia sie zapewne do przedsta-
wienia tego zagadnienia w postaci mozliwej do przyjecia przez wigkszos¢
geologbw, petrografow i geotektonikow. Kulminacyjnym punktem po-
znania powyzszego procesu byloby, oczywiscie, dostarczenie kryteriow
do odrbéznienia ,,normalnych” (tj. magmowych) skal glebinowych od skal
powstalych na drodze granityzacji, co zaliczy¢ by mozna obecnie do jed--
negc z najistotniejszych zadan petrologii. W tym kierunku prowadzone
sg prace szeregu petrologéw i mineralogéw usitujacych ustali¢ cechy
charakterystyczne mineraldéw w skalach niewatpliwie magmowego po-
chodzenia (wulkanitéw) i w skalach zwiagzanych z metasomatozg. Wpraw-
dzie juz przed 20 laty zwr6cono uwage na roéznice w ustawieniu optycz-
nym skaleni w niektérych skatach i od r. 1936 poczely ukazywat sie
publikacje dotyczace skaleni wysoko- i niskotemperaturowych (Barber
1936, Kohler 1942, Tertsch 1942, Bensan 1944, Wenk 1945 i in.).
W ostatnich jednakze latach ukazalo sie szereg publikacji wykazujacych
réznice miedzy skaleniami skal magmowych i metasomatycznych; np.
J. F. White (1955) stwierdzil przy badaniu ksenolitéw obecno$¢ w nich
wysoko- i niskotemperaturowych plagioklazéw. O. Tuttle i M. Keith
(1954) zwolennicy pogladu ,mineraly méwia o historii skaly” wykazali
roznice pomiedzy kwarcem ryolitu i kwarcem niektérych granitow,
wskazujac, podobnie jak D. L. Reynolds (1952), na znaczenie skaleni
i kwarcu dla ustalenia genezy skal glebinowych.

Zwrocono takze uwage na charakter mineralow femicznych, np.
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biotytu. A. Simonen (1948) podaje, ze biotyt skal kwasnych utwo-
rzonych przez granityzacje wykazuje podwyzszong zawarto$c zelaza
w poréwnaniu z biotytem podobnie kwasnych skal nie zwigzanych z gra-
nityzacja.

Na razie pojecie granityzacji ma dos¢ szerokg interpretacje i jest
przedmiotem ozywionej dyskusji zaréwno na posiedzeniach sekcji spe-
cjalnych miedzynarodowych zjazdow geologicznych, jak i na zjazdach
geologicznych poszczegélnych krajow oraz miedzynarodowych kolokwiach
petrograficznych (Les échanges des matiéres .... 1957).

Zebrany w pracy niniejszej material faktyczny sklania mie do
przyjecia pogladow H. H. Reada (1948). Wedtug tego autora, ,grani-
tyzacja jest to proces, przy ktéorym skaty sztywne przeobrazajg sie
w granit nie przechodzac przez stadium magmy’”’. Ten najbardziej rady-
kalny poglad na granityzacje znajduje coraz to wiecej zwolennikow za-
réwno wsrod petrograféw Ameryki, jak i Europy (G.D. Afanasjew
1951, H. G. Backlund 1938, J. A. Bugge 1945, N. W. Frolowa
1950, R. Perrin i M. Roubault 1949, D. L. Reynolds 1946,
47a, 47b, H. Ramberg 1946 i in.).

Procesy geochemiczne towarzyszgce granityzacji zostaty szczegotowo
opracowane przez D. L. R eynolds (1946), ktora na przykladzie ma-
teriatéw wlasnych i zaczerpnietych z literatury naukowej wyro6znita dwa
stadia metasomatycznego przeobrazenia sig skal: 1) stadium ' desylifika-
cji lub bazyfikacji skaty granityzowanej, ujawniajace sig we wzroscie
zasadowosci skaly pierwotnej (zaznaczonym czy to przez odplyw SiOg,
czy tez doptyw Ca, Fe, Mg) oraz 2) granityzacje wlasciwa, zwiazang
ze wzrostem zawartosci K20, NaO, SiOs, ktéoremu towarzyszy ubytek
skladnikow kafemicznych 1. Wedlug tej autorki i zgodnie z obserwacjami
w terenie proces granityzacji nie zawsze osiaga swbj punkt kulminacyj-
ny, tj. powstanie granitu. Zaleznie od stopnia zaawansowania procesu
granityzacji powstawa¢ moga rozne pod wzgledem petrograficznym ska-
ly, jak np. dioryty (diorytyzacja), sjenity (sjenityzacja), perydotyty i pi-
roksenity (stadium bazyfikacji) oraz inne. Wiekszosé jednak transfor-
mistéw (metasomatystéw) wyraza poglad, ze jakkolwiek produkt grani-
tyzacji nie zawsze jest granitem, granit jednak jest koncowym produk-
tem procesu granityzacji. '

Znaczne trudnosci nasuwaja sie natomiast przy wyjasnianiu mecha-
nizmu procesu granityzacji w ujeciu R. Per rina i M. Roubaulta
(1949), J. A. Buggego (1949) 1 in. (reakcja w stanie stalym).

W nauce o skatach ogélnie jest przyjete, ze chemicznemu ich prze-
obrazaniu sie towarzyszy wedrowka materii w postaci par i gazéw lub
roztwordéw, przy czym woda jako przenosnik odgrywa tu wielka role.
Zagadnienie chemicznego przeobrazenia sie skal na drodze reakcji w sta-
nie stalym zostalo wysuniete znacznie poZniej i jednym z pierwszych
autoréw jest tu Greenly (fide J. Seitsaari 1951, str. 96). Takze
i P. Eskola (fide F. J. Turner 1950, str. 23 — 25) zgadza sie, ze
pewne skaly moga by¢ utworzone na drodze reakcji .w stanie stalym,
jak mp. granulity (zlozone z almandynu, kwarcu i skalenia), lecz zasad-
niczo, zdaniem P. Eskoli, reakcje w stanie statym dla geologii maja

1 Rafemiczny = Ca— Fe — Mg
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znaczenie znikome. Jednakze w ostatnich latach dziesieciu poglad na
istotng role reakcji w stanie stalym w przeobrazeniu sie skal zyskatl
wiecej zwolennikéw pracujacych obecnie nad dostarczeniem danych dla
ugruntowania.go (Backlund, Barth, Bugge, Holmes i Rey-
nolds, Lapadu-Hargues, Perrin i Roubault, Ram-
berg i inni). Nowsze idee w dziedzinie dyfuzji materii w skatach gto-
sza, ze zachodzi tu migracja poszczegblnych pierwiastkéw, nie za$§ ich
zwigzkow. o

Mechanizm dyfuzji materii w krysztalach wyjasniaja Schottky,
Wagner, Frenkel, Hedvalliinni (fideF. J. TurneridJ. Ver-
hoogen 1951 str. 407) opierajac sie na teorii defektéw sieci krysta-
licznej. Przyimuja oni, ze w' krysztalach istnieje pewna liczba tych de-
fektow, jak proznie, punkty nie obsadzone lub jony zdolne do zajmowa-
nia miejsc poérednich pomiedzy stalymi punktami sieci krystalicznej.
Liczba defektow zwieksza sie wraz ze wzrostem temperatury: proces
dyfuzji rozpoczyna sie przez ruch jonéw lub atoméw od.jednego stalego
punktu sieci krystalizacji do drugiego zwiekszajac si¢ wraz ze wzro-
stem temperatury. Stwierdzono przy tym, ze szybkosé dyfuzji zalezna
jest ponadto od wielu innych czynnikéw, m. in. od kierunku, w jakim
odbywa sie wedrowka jonéw, i jest znacznie szybsza w kierunku osi Z
krysztalu, niz w prostopadiych don, co stwierdzono przy wprowadzaniu
jonéw roznych metali do krysztalu kwarcu w kierunku osi Z 1 prosto-
padle do tejze osi.

Poza tym przy dyfuzji materii w stanie stalym wielkie znaczenie
ma stan sieci krystalicznej ciat stalych; zauwazono bowiem, ze znacz-
nie latwiej jest wprowadzié obcy jon do krysztatu wiedy, gdy dany
krysztal jest w stanie ,inwersji krystalograficznej”, np. gdy kwarc @
zmienia sie w kwarc . Ten przyS$pieszajacy wplyw ,inwersji krystalo-
graficznej* stwierdzony zostal przy sztucznym otrzymywaniu kwarcu
rézowego (tj. kwarcu zawierajacego w stanie stalym Fe»Os).

Roéwniez zanieczyszezenie sieci krystalicznej danego krysztalu przez
jony obce ulatwia wprowadzenie innych, obcych mu jonow.

W agregacie mineralnym, do jakiego naleza skaly, szybkos¢ dyfu-
zji wiaze sie z gruboscig ziarn krystalicznych, ich ksztaltem oraz wszel-
kiego rodzaju uszkodzeniami mechanicznymi: im drobniejsze sa ziarna,
im bardziej nieregularne sa ich ksztalty oraz im wiecej maja uszkodzen
mechanicznych, tym szybciej odbywa sie migracja jonow. Przy tej sa-
mej objetoéci skaly jest ona szybsza tam, gdzie powierzchnia skaly jest
wieksza.

Mozliwe sa, wedlug J. A. Buggego (1945) i Lonsdale’a (fide
D. L. Reynolds), trzy drogi wedréwki jonéw w stanie statym: dy-
fuzja 1) poprzez wolne przestrzenie sieci krystalicznej, 2) w obrebie
poszczegdlnych komorek sieci krystalicznej, 3) pomiedzy ciasno utozony-
mi ziarnami krystalicznymi, Jezeli pomiedzy dwoma cialami stalymi A
i B zachodzi wedréwka materii poprzez ich sieé przestrzenna, na granicy
ich styku tworzy sie nowa faza stala AB w postaci cienkiej, poczatkowo
krystaligraficznie nie zorientowanej powloki (,reaction film®), ktérej
przypisywane sa wlasnoéci stanu cieklego' lub gazowego. W miare po-
stepujgcej dyfuzji powloka ta przybiera ma gruboSci i atomy zostaja
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w niej uporzadkowane w sposéb charakterystyczny dla sieci krysta-
licznej nowo powstalego zwiazku AB.

Trwanie reakcji zalezy od szybkoéci dyfuzji jonow wedrujacych;
jak wykazat Jander (fide F. J. Turner 1950, tr. 23 — 25), w miesza-
ninie o réwnym stosunku CaO i SiO; w pierwszym stadium procesu
powstaje zwigzek 2 CaO. SiO; jako wynik szybszej dyfuzji jonéw CaO.
Wielko§¢ promienia jonowego pierwiastka odgrywa przy tym wielka role.

 Powszechnie wiadomo, ze dyfuzja w stanie stalym jest znacznie
powolniejsza niz dyfuzja cieczy i gazéw; wartos¢é wspélezynnika dyfuzji
cial stalych jest rzedu 10—5—10-2° cm?/sek. (fide F. J. Turner
iJ. Verhoogen 1951, str. 41). '

R. Jagitsch (1949) sadzi, ze teoretycznie mozliwa dyfuzja ma-
terii w stanie stalym nie moze jednak mieé¢ znaczenia w procesach geo-
logicznych, gdyz na podstawie jego pomiaréw i obliczed dla utworzenia
pokiadu karnegieitu grubosci 1000 cm na drodze dyfuzji materii w sta-
nie stalym w temperaturze 700 °C potrzeba by bylo 108 lat. Przy obni-
zeniu temperatury do 600 °C grubo$é warstewki tego skladnika, wy-
tworzonej w tym samym czasie, spada do 60 cm.
~ Trudno$ci te nie zniechecaja jednakze wielu petrograféw do przy-
Jjecia hipotezy powstawania skal na drodze reakcji w stanie statym, jako
lepiej wyjasniajacej fakty notowane w przyrodzie, przy czym entuzjasci
tego pogladu, R. Perrin i M. Roubault (1949), twierdza, ze powol-
nos¢ reakcji w stanie statym przemawia raczej na korzysé ich pogladow,
gdyz powstawanie lancuchéw goérskich trwalo 350 milionéw lat i wiecej.

Jako dowody przeobrazania sie skal w stanie statym, notowane pod
mikroskopem, podawane sa m. in. przerosty pertytowe w skaleniach
pierwotnie jednorodnych, obwo6dki reakcyjne dokola lub na granicy
zetkniecia si¢ dwu ziarn krystalicznych, struktury reakcyjne i inne
cechy.

Spoér6éd trzech najczesciej stosowanych metod pracy petrograficz-
nej (terenowej, optycznej i chemicznej) najwieksza w obecnym okresie
wage przypisuje sie metodzie obserwacji w terenie, co jest prawdopo-
dobnie wynikiem pewnego rozczarowania do osiagnieé¢ fizyczno-chemicz-
nych petrologii, wywolanego zalamaniem sie fizyczno-chemicznych hi-
potez Bowena, Nigglego i innych. Starannie zebrane w terenie
fakty udokumentowane w rysunkach, fotografiach i okazach, a takze
prawidlowa ich interpretacja uwazane sg za najlepszy klucz do rozwig-
zywania zagadnien granityzacji (R. Perrin i M. Roubault 1949)
1 magmy. ,

Studia terenowe winny by¢ prowadzone zaré6wno w skali ,centy-
metrowej”, tj. na matych obiektach, jak enklawy, drobne apofizy i zytki,
wszelkie drobne kontakty, struktury w okazach i w masie skaly, sktad
mineralny itd., jak w i skali ,kilometrowej” (badania terenowe P. M i-
scha i Biljona), co pozwala zorientowa¢ sie w tektonice skaty,
stosunku do skat otoczenia i wzajemnym oddzialywaniu, w zachowaniu
sie¢ enklaw, stopniu ich przeobrazenia, w rodzaju utworéw o wygladzie
zvt itp.

Jak dowiodly wyniki dotychczasowej pracy terenowej, procesy gra-
nityzacji zaznaczaja sie znacznie wyrazniej w skalach zasadowych, kto-
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rych zmiana barwy na jasniejsza (dzieki doplywowi alkaliow i Si0»)
pozwala wnosi¢ o przeobrazeniu sie skaly, gdy tymczasem w skatach
salicznych niekiedy tylko daje sie w terenie wykry¢ proces granityzacji
(skala przybiera barwe czerwong w miejscach ulegajacych przeobraze-
niu wskutek infiltracji tlenkéw zelaza lub wydzielania sie zelaza przy
doplywie materialow granityzujacych).

Szlify z umiejetnie zebranych okazéw moga nie tylko potwierdzi¢
zaobserwowane w terenie zjawiska, lecz dostarczajg nowych faktow
$wiadczacych o rodzaju i kierunku przeobrazen oraz wskazujg drogi
doptywu czynnikéw granityzujgcych. Spelni¢ jednakze swe zadanie mo-
ga tylko wowczas: jezeli zbierane sg nie tylko petrograficznie zdefinio-
wane typy skalne, lecz réwniez ich odmiany.

9. PRZEJAWY GRANITYZACJI W SKALACH OKOLIC HOLYCZOWKI
I GWOZDOWA

Podsumowanie obserwacji terenowych, Wyniki ob-
serwacji terenowych pozwalaja stwierdzi¢, ze skaly okolic Holyczowki
i Gwozdowa wykazuja szereg cech charakterystycznych dla procesu gra--
nityzacji, ktérego rézne stadia daja sie w skatach tych przesledzi¢ i ujaw-
niajg sie: '

1) w znacznym zrdéznicowaniu skal na niewielkim stosunkowo ob-
szarze (okolo 5 km? powierzchni), gdzie wystepuja: amfibolit, tupki am-
fibolowe, dioryt, granodioryt, dwa rodzaje granitow;

2) w wystepowaniu typéw skalnych w odmianach, jak: lupek amfi-
bolowy — 2 odmiany, dioryt — 4 odmiany, granit hotyczowski — 2 od-
miany;

" 3) w stopniowym przejsciu jednych skal w drugie, nasuwajacym
trudnogci w ustaleniu granicy pomiedzy typami;

4) w zachowaniu struktury kierunkowej w diorycie i granodiorycie;

5) w plamistodci i smuzystosci skat (np. diorytu);

6) w obecno$ci reliktéw skaly przeobrazonej w -postaci enklaw am-
fibolitu;

7) w zaznaczajacych sie na skale ,,centymetrowa” procesach grani-
tyzacji enklaw amfibolitu (biotytyzacja zwigzana z doptywem alkaliow
i Si0»), ktére sa jakby odbiciem tychze proceséw odbywajgcych sie na
wielky skale w skatach zespotu; '

8) w obecnosci utworéw smuzystych o wygladzie zyt i o cechach
makroskopowych ,,zyl zastapienia” (,replacement dikes”, G. E. Good -
speed 1948) wskazujgce na drogi, jakimi doprowadzane byly mate-
rialy granityzujace (widoczne w diorycie i granicie holyczowskim).

Co do stanu skonsolidowania skaly, w jakim zachodzily procesy gra-
nityzacji, to stopniowe przejscia od tupkéw amfibolowych do granitéw
(pseudomorfoza po amfibolicie), tekstura reliktowa zachowana w diorycie
i granodiorycie, ostrokanciaste kontury enklaw amfibolitu w skatach
zespotlu oraz ich réwna linia graniczna ze skala-gospodarzem pozwalaja
przypuszczaé, ze granityzacja skat tego zespotu odbywala sie na drodze
reakcji w stanie stalym.
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Podsumowanie wynikéw studiow optycznych.
Obrazy mikroskopowe skat zgranityzowanych czesto sg malo charakte-
rystyczne i nie zawsze pozwalaja wnioskowaé o genezie badanej skaly.
Nizej przedstawione sumaryczne wyniki studiéw optycznych wszystkich
pieciu typoéw skat wraz z ich odmianami dajag do$¢ jasny obraz, cha-
rakterystyczny dla skat przeobrazonych metasomatycznie.

1. W granicie gwozdowskim widoczny jest nieréwnomierny rozklad
niektérych sktadnikéw, zwlaszeza biotytu skupionego w agregatach, co,
jak wiadomo, uwazane jest za jedna ze wskazéwek zachowania struk-
tury pierwotnej. « v

2. Typowa dla skal metasomatycznie przeobrazonych struktura ko-
rozyjna i reakcyjna w skalach zespolu zaznacza sie¢ w postrzepionych
blaszkach biotytu, wykazujacego na granicy z innymi mineratami ob-
wodki reakeyjne, w poszczerbionych i powyzeranych przez sasiednie
mineraty stupkach hornblendy, wreszcie w zatokowato powyzeranych
przez mikroklin tabliczkach plagioklazu.

3. Czeste sa przerosty kwarcowo-biotytowe, kwarcowo-hornblendo-
we, kwarcowo-plagioklazowe, tak pospolite w tupku amfibolowym, dio-
rycie i granodiorycie. .

4. Obserwowa¢ mozna plamisty rozklad barw w hornblendzie i pla-
miste znikanie $wiatta w plagioklazie.

5. Pokawalkowany amfibol i klaczkowaty biotyt zdaja sie pocho-
dzi¢ z mechanicznego rozdrobnienia skladnikdw skaty pierwotnej (am-
fibolitu).

6. Stwierdzamy obecno$é drobnych i swiezych tabliczek plagiokla-
zu, wyraznie odrebnych od zdeformowanego mechanicznie plagioklazu
w duzych tabliczkach, skorodowanego i wypieranego przez Swiezy mi-
kroklin. Lekko zaznacza sie albitowa obwédka narastania na tablicz-
kach starszego plagicklazu.

7. ,Normalna” (tj. magmowa) kolejnosé krystalizacji skladnikéw
jest zaklécona. Wéréd nich mikroklin nalezy do najmlodszych, co iest
charakterystyczne dla proceséw metasomatozy potasowej.

8. Spotykamy sie z metasomatycznym wypieraniem plagioklazu przez
mikroklin i obecno$cig mikropertytu mikroklinowego.

9. Notowane sg nastepujace drogi doptywu substancji mikroklino-
‘wej: A — metasomatyczne powstawanie mikroklinu wewngtrz tabliczek
plagioklazu; B — powstawanie mikroklinu w postaci ziarn ksenomor-
ficznych w przestrzeni pomiedzy pozostatymi sktadnikami skaty lub
obrastanie przezen starszych plagioklazéow; C — doplyw masy kwarco-
wo-skaleniowej wzdtuz mikrospekan skaly (np. w granicie hotyczow-
skim, J. Wojciechowski. 1936)

‘ 10. Przeobrazanie sie hornblendy w biotyt (s. 95 — Diotyt drugiej

generacji w diorycie), zjawisko tak pospolite w skatach opisywanego
zespolu, jest jednym z ogniw procesu metasomatozy potasowej
[A. A.Potkanow 1936], wedlug zas P. Mischa (1949) jest to jedna
z charakterystycznych cech granityzacji skal zasadowych.

11. Epidotyzacja skal, towarzyszaca przeobrazeniu sie amfibolu
w biotyt lub bardziej zasadowych plagioklazéw w kwas$niejsze (co za-
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notowano przy zmianie lupku amfibolowego w dioryt). Pod mikrosko-
pem proces ten ujawnia sie w obecnosci wtornego epidotu.

12. Zmienno$¢ skladu mineralnego skaty stwierdzona byla w szli-
fach z okazéw pobranych z réznych miejsc tego samego odsloniecia.

13. Studia optyczne pozwalajg z pewnym prawdopodobienstwem
odczytaé kolejnosé przeobrazen skat zespolu na jednym z odcinkéw hi-
storii ich rozwoju: A — zaburzenia tektoniczne w juz skonsolidowanych
skatach wywotaly spekania ziarn kwarcu, deformacje mechaniczne
w starszych plagioklazach z przesunieciem smug zbliZniaczenia albito-
wego, wygiecie blaszek biotytu oraz powstanie w skale mikrozylek; B —
po procesie deformacji mechanicznych néstapil proces metasomatozy so-
dowo—potasoweJ, C — muskowityzacja i turmalinizacja skaty zakonczyly
okres jej przeobrazen.

14. Pokawalkowany amfibol, klaczkowaty biotyt, spekany kwarc,
zdeformowany mechanicznie plagioklaz starszej generacji zdajg sie §wiad-
czy¢, Ze procesy przeobrazen zachodzily w skale juz skonsolidowanej.
Struktura reakcyjna i korozyjna, obwodki reakcyjne dokota blaszek
i przerosty pertytowe uwazane sg, jak wyzej zaznaczytam (str. 110).
za cechy charakterystyczne reakcji w stanie stalym.

Podsumocwanie obserwacji przeobrazen geoche-
micznych. Sklad chemiczny skal rozpatrywany niezaleznie od mi-
neralnego oraz w oderwaniu od studiow terenowych (tj. na okazach bez
powigzania z obserwacjami w terenie), sam przez sie niewiele moze po-
wiedzie¢ o genezie skaly, gdyz rejestruje tylko zmiane materiatu. Mozna
nim réwnie dobrze poslugiwaé sie przy rozwazaniu krystalizacyjno-dy-
ferencjacyjnej teorii magmy jak i proceséw metasomatozy (granityzacji).
Dzieki jednak badaniom D. L. Reynolds (1946) uchwycono niektore
zmiany geochemiczne, charakterystyczne dla procesu granityzacji.

Przeprowadzajac studia poréwnawcze nad zachowaniem sie skladu
chemicznego w szeregu wlasciwie dobranych okazéw skaly analizowane]
stwierdzié mozna, jaki rodzaj materialu do skaly doplywal i jaki z niej
odplywal, a tym samym jakiego rodzaju byla zachodzaca w niej meta-
somatoza. P. Eskola (fide F. J. Turner 1950, str. 115) wyro6znit piec
rodzajow metasomatozy: alkaliczng, wapienng, zelazowo-magnezowo-krze-
mianowg, metasomatoze zwigzang z wprowadzeniem Si, Sn, B, Li, F,
Cl, S oraz metasomatoze pod wplywem COs. ‘

Przechodzgc do rozwazan nad wynikami analizy chemlczne] zespotu
skalnego okolic Gwozdowa i Holyczéwki (tabela 3, % mol) i $ledzac
zmiane sktadu materialu od tupku amfibolowego poprzez dioryt, gra-
nodioryt, granity i utwory o charakterze zyt [z wyjatkiem skaly o cha-
rakterze aplitu, tabela 3 (7)], stwierdzamy jednocze$nie ubytek naste-
pujacych skiadnikéw: FeO, FeoO3, MgO, CaO i HsO, zastgpionych przez
Si0z, Na20 i K20, przy czym warto$¢ Al:O3 ulega nieznacznej tylko
zmianie,

Ta wlasnie wymiana materialu, rozwazana =z punktu widzenia
D. L. Reynolds (1946), charakterystyczna jest dla drugiego sta-
dium proceséw przeobrazen metasomatycznych dla granityzacji wlasci-
wej.
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Jak widaé z tabeli 3, w poczatkowym stadium tego procesu (tupek-
dioryt) s6d, o mniejszym mniz potas promieniu jonowym, doptywat szyb-
ciej niz potas, wywolujac albityzacje skaty. Niewielki doptyw potasu
wywolywat biotytyzacje hornblendy w diorycie: zelazo 1 wapn ulegalty
niewielkim tylko zmianom, gdyz weszlty w sktad nowo uformowanego
biotytu (str. 95 — biotyt drugiej generacji w diorycie), natomiast noto-
wany jest znaczny ubytek magnezu.

Godzien jednakze uwagi jest fakt, ze we wszystkich skalach opisy-
wanego zespolu [tabela 3, (1—6)], zachowana zostaje charakterystycz-
na dla tupku amfibolowego przewaga Na>O nad K-O.
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Fig. 8. Stosunek alkaliow w skalach okolic Holyczéwki i Gwozdowa. a —tupek.
amfibolowy; b — dioryt, ¢ — granodioryt, d — granit gwozdowski; e — granit
holyczowski; f — granit zytowy starszy typu hotyczowskiego; g — granit zylowy

drobnoziarnisty mtodszy

Fig. 8. Ratio of alkalies in rocks from the environs of Hotyczowka and Gwozdow.
a — amphibolitic schist; b — diorite; ¢ — granodiorite; d — granite from Gwo-
2d6w:; e — granite from Hotyczowka; f — older vein granite of the Holyczé6wka
type; 9 — younger vein fine grained granite

W graficznym przedstawieniu stosunku tych dwoch skladnikow
(fig. 8) dowoz alkaliow przez czynniki granityzujace w zalezno$ci od
SiO, zaznacza sie wyraznie. Dwukrotnie jest tam notowany znaczniejszy
wzrost NasO przy niemal nie zmieniajace] sie wartoSci K20 (na gra-
nicy lupku amfibolowego i diorytu (a —b) oraz granitu hotyczowskie-
go i zylowego (e—1). W powyzszym przypadku proces metasomatozy
sodowej dominuje nad potasowa i wywotuje albityzacje skaly.

Na graficznym przedstawieniu wartosci molekularnych P. Niggle-
g o ujawnia sie wyraznie stale podnoszenie sie krzywej dla sktadni-
kow al, ale przy jednoczesnym spadku krzywej dla wartosci fm i c
(por. fig. 9).

Lagodny spadek krzywe] wartoéei ¢ pochodzi prawdopodobnie stad,
ze cze$t tlenku wapnia pozostaje w skalach badz w postaci epidotu,
badZz lgczy sie z doptywajacym Na»O i stuzy do odbudowy plagioklazu.
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Zaznaczyé wypada, ze diagram powyzszy nie rézni sie od diagramu ty-
powego dla skal utworzonych na drodze dyferencjacji magmy. Podo-
bieAstwo pochodzi stad, ze w danym przypadku rozbiorowi chemicznemu
poddane zostaly okazy zblizone najbardziej do skal ,normalnych® (tj.
magmowych). Gdyby analizg chemiczng objete zostaly takie odmiany
skal typowych oraz skaly o charakterze przejsciowym, diagram wykazal-
by zapewne réznice w pordwnaniu z zamieszczonym na fig. 9 ujawniajac
zaburzenia w harmonijnym stosunku pomiedzy warto$ciami si oraz po-
zostalymi, jak to wida¢ na diagramie tychze wartosci P. Niggliego,
uzyskanych przez J. Seitsaari (1951) dla zgranityzowanych skal
poinocno-wschodniej czesci obszaru Tampere (Finlandia).
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Fig. 9. Diagram dyferencjacyjny Nigglego dla skal zespoltu Hotyczéwki i Gwo-
zdowa. 1 — lupek amfibolowy; 2 — dioryt; 3 — granodioryt; 4 — granit gwo-
zdowski; 5 — granit drobnoziarnisty zylowy z Holyczéwki (aplit); 6 — granit

gruboziarnisty zylowy z Holyczowki; 7 — granit hotyczowski

Fig. 9. Niggli’s Differentiation diagram for rocks of the Holyczowka Gwozddw
complex. I — amphibolitic schist; 2 — diorite; 3 — granodiorite; 4 — granite
from Gwozdéw; 5 — fine grained vein granite from Holyczéwka (aplite); 6 —
coarse grained vein granite from Holyczéwka; 7 — granite from Holyczéwka

Chemizm biotytdéw. Zanim przystagpie do rozwazan nad skla-
dem mineralnym skal opisywanego zespolu, chcialabym po$wieci¢ kilka
stow kwestii sktadu chemicznego analizowanych biotytéw z granitu
gwozdowskiego i z diorytu, podanego w tabeli 2. Poréwnanie procen-
téw molekularnych obu analizowanych biotytow stwierdza, Ze ogoélna
suma alkaliéw jest w nich niemal identyczna (7,32 — 7,35%), lecz biotyt
z granitu gwozdowskiego zawiera wiecej K20 (0,56%), natomiast mniej
Na20 (0,51%) oraz LizO (0,12%). Sposréd innych skiadnikéow biotyt grani-
tu gwozdowskiego ubozszy jest w H2O (4,03%) i w MgO (5,27%), znacznie
natomiast zasobniejszy w zelazo (Fe203 1,05% i FeO 4,42%) oraz nieco
bogatszy w SiOz (2,01%) i Al2Os (1,51%).-

Interesujacy jest odmienny w obu biotytach stosunek % wagowych
FeO : MgO, ktory w biotycie granitu gwozdowskiego wynosi 3,2, gdy
w biotycie diorytu zaledwie 1,5. — Jezeli wartosci te poréwnamy z bioty-
tem z granitu koreckiego (gdzie FeO :MgO wynocsi 2,8) lub biotytem
z granitu o$nickiego (FeO : MgO = 2,4) analizowanymi przez P. Radzi-
szewskiego (1928) uderza znaczna roznica tegoz stosunku w bio-
tycie z diorytu.

Mozna by przypuszczaé, ze dzieki wyzszej zawarto$ci zelaza biotyt
granitu gwozdowskiego ma ciemniejszg barwe pleochroiczng i odmienny
niz biotyt z diorytu jej odcien. :

8 Rocznik PTG
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Wysoka zawarto$cia FeO biotyt granitu gwozdowskiego zbliza go
do biotytu z granodiorytu Aulanko (pd.-zach. Finlandia), o ktérym A. Si-
monen pisze (1948 str. 31) jako o biotycie pokrewnym biotytom skat
kwaénych, zaznaczajac przy tym, ze wiele biotytow skal zgranityzowa-
nych ma charakter podobny. W ostatnich latach zwrécono szczegblna
uwage na zawartosé zelaza w biotytach granitow Ukrainy. Zdaniem
J.1.PolowinkinyjiA Szenderowej (1954) zazelazieniem bio-
tytéw w roéznych granitach Ukrainy mozna postugiwaé sie przy ustala-
niu polozenia stratygraficznego granitéw prekambru oraz ich wieku.
Na przyklad biotyty plutonu korostenskiego (IV faza intruzyjna) wyka-
zuja wysoki procent zelaza, gdy granity starszych intruzji (kirowski,
dnieprzanski) znacznie nizszy.

Podsumowanie obserwacji zmian sktadu mine-
ralnego. Sklad mineralny skal okolic Gwozdowa i Hotyczowki, otrzy-
many z przeliczen skladu chemicznego (tabela 4b), rozpatrywany w kie-
runku od lupku amfibolowego do granitow zespolu, wykazuje zmniej-
szanie sie zawartoéci skladnik6w femicznych, natomiast przyrost salicz-
nych.

Przy rozwazaniu zachowania si¢ poszczegélnych skladnikow zwra-
ca uwage odmienne zachowanie si¢ biotytu w poréwnaniu z amfibolem.
Zawartoéé tego ostatniego do$é gwaltownie spada w rozpatrywanym sze-
regu skalnym i juz w granicie gwozdowskim hornblenda ukazuje sig
w tak malej ilosci, ze obecnosé jej daje sie uchwyci¢ dopiero przy wy-
dzielaniu ze skaly biotytu (p. str. 97). Biotyt natomiast ubywa stop-
niowo, wykazujac znaczniejszy spadek tylko na gramicy granodioryt-
granit gwozdowski (tabela 4b); jest on jednak obecny we wszystkich
skatach tego zespolu.

Spoérod sktadnikéw salicznych kwarc osiaga najwyzszg wartos¢
w granicie holyczowskim (aplit zylowy nie jest brany pod uwage), pla-
gioklaz za§ — w diorycie. Znaczny przyrost plagioklazu w tupku amfibo-
lowym i diorycie oraz wzbogacenie sie go w drobiny albitu jest wyni-
kiem dzialania metasomatozy sodowej. W pozostatych skalach zespolu
zawartosé plagioklazu ulega niewielkim zmianom. Skalen za$ potasowy,
gtéwnie mikroklin, wykazuje powolny przyrost we wszystkich skatach
i tylko na granicy granodioryt-granit gwozdowski przybywa go w ilosci
znacznej. Zwraca jednakze uwage fakt, ze we wszystkich genetycznie
spokrewnionych skatach opisywanego zespolu (w tabeli 4b) nr 1—6)
plagioklaz zawsze ma przewage nad skaleniem potasowym.

Powyzsze stosunki mineralne skat okolic Gwozdowa i Hotyczowki
przedstawia w spos6b graficzny rysunek zamieszczony nizej (fig. 10),
w ktérego dolnej czesci przedstawiono zawartosé drobiny anortytowej
w plagioklazach poszczegélnych skal.

Normatywny sktad mineralny opisywanego zespotu skalnego (p. ta-
bela 4a) wykazuje stosunki analogiczne do podanych wyzej.

Zmiana ciezaru wtasciwego skakl Ze zmiang skladu
mineralnego skat okolic Gwozdowa 1 Holyczéwki zwigzana jest scisle
zmiana ich ciezaru wlasciwego. W miare wymiany mineraléw o wigk-
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szym ciezarze wlasciwym, jak amfibol (3,08 g/cm?) i biotyt [2,99 g/cm?
w diorycie i 3,09 g/cm3 w granicie gwozdowskim], na skalenie i kwarc
ciezar wlaSciwy poszczegblnych skal zespolu spada.

Zmierzony za pomocg piknometru ciezar wlasciwy skal poczynajac
od tupku (2,87 g/cm?) poprzez dioryt (2,77 g/cm?) i granodioryt (2,76 g/cm?)
do granitow (2,68 gwozdowski i 2,62 zylowy typu hotyczowskiego) wyka-
zuje spadek.
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Fig. 10. Obraz graficzny skladu mineralnégo (modalnego) skal okolic Holyczowki
i zawarto$é anortytu w plagioklazach poszczegdélnych skal. I — lupek amfibolo-
wy; 2 — dioryt z Holyczowki; 3 — granodioryt z Holyczoéwki; 4 — granit z Gwo-
zdowa; 5 — granit z Holyczdéwki; 6 — zZyla granitowa w diorycie z Holyczowki;
7 — zyla aplitowa w diorycie z Holyczowki; a — kwarc; b — plagioklaz; ¢ —
biotyt; d — apatyt i in.; e — skalen potasowy; f — hornblenda; g — muskowit

Fig. 10. Graphical picture of mineral (modal) composition of rocks from the en-
virons of Holyczéwka and anorthite contents in plagioclases of individual rocks.
1 — amphibolitic schist; 2 — diorite from Hotyczéwka; 3 — granodiorite from
Holyczéwka; 4 — granite from Gwozdéw; 5 — granite from Holyczéwka; 6 —
granite vein in diorite from Holyczéwka; 7 — aplite vein in diorite from Holy-
czébwka; a — quartz; b — plagioclase; ¢ — biotite; d — apatite and others; e —
potassium feldspar; f — hornblende; g — muscovite
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3., PRZEJAWY GRANITYZACJI W ENKLAWACH I ZYLACH WYSTEPUJACYCH
W SKARACH OKOLIC GWOZDOWA I HOLYCZOWKI

Enklawy. Przejawy procesu granityzacji szczegoélnie wyraznie
mozna $ledzié w enklawach amfibolitu zawartych w skatach opisywa-
nych, W utworach tych na malg skale zaznacza sie rozw0j powyzszych
prcceséw o przebiegu niemal identycznym z procesem przeobrazania sie
skal zawierajacych enklawy. Wyrazne pokrewienstwo enklaw z zawie-
rajacymi je skalami, obserwowane w terenie i stwierdzone pod mikro-
skopem, podobnie jak analogiczne w enklawach, co w skale-gcspodarzu,
procesy przeobrazen metasomatycznych wskazuja, jak to juz wyzej za-
znaczylam (str. 101), ze enklawy te naleza do kategorii skialitow. Za-
réwno pod mikroskopem, jak i makroskopowo daje sie¢ wyraznie stwier-
dzi¢, ze enklawy amfibolitu ulegaja procesowi biotytyzacji, ktory jest

uwazany za pierwsze, charakterystyczne dla skat zasadowych stadium

granityzacji (P. Misch 1949). Stopien zaawansowania tego procesu jest
bardzo rézny w réznych okazach tych enklaw: gdy w jednych ukazujg
sie bardzo nieliczne blaszki biotytu, w innych okazach biotyt dominuje
nad hornblends. Wzajemne stosunki tych dwu ciemnych sktadnikow
w niektérych enklawach przedstawione sa na str. 102.

W czeéci enklaw, w ich strefie granicznej ze skalg-gospodarzem,
zauwazyé mozna przejécie do diorytu, zaznaczajace sie¢ w utracie lup-
kowatosci, powiekszeniu rozmiaréw skladnikoéw skaly oraz utworzeniu
sie mikroklinu wraz z towarzyszacym mu kwarcem; wzrasta rowniez
i zawarto$é plagioklazu, ktéry odznacza sie przy tym zupelng sSwie-
zoscia. (
Poza tym ukazujg sie w enklawach przerosty kwarcowo-plagiokla-
zowe i kwarcowo-hornblendowe, szczegélnie charakterystyczne dla skal
okolic Gwozdowa i Holyczowki, bedace zreszta jedng z typowych cech
procesu granityzacji.

Jezeli chodzi o Zrédio materialéw do biotytyzacji enklaw amfibolitu,
to trudno przypuszczaé, zeby znajdowalo si¢ ono w samym skialicie i by~
to wynikiem reakcji pomiedzy zawartymi w nim mineratami. Horn-
blenda dostarcza czesci skladnikéw potrzebnych do odbudowy biotytu,
reszta za$ materialu musi doplynaé z zewnatrz (K20, SiO2), z tego sa-
mego zrodla, ktore dostarczylo materialu do granityzacji skal otoczenia
enklawy. Wedlug V. M. Goldschmidta (fide F. J. Turner 1950
str. 115) biotytyzacja amfibolitéw jest jednym z przejawow metasoma-
tozy alkalicznej zachodzacej w skatach bogatych w krzemiany zelaza
i magnezu. Analogiczne obrazy przeobrazenia sie enklaw amfibolitu
zawartych w granicie opisuje z terenu Tatr S. Jasko6lski (1924).
Pcdobnie jak w opisywanych tu enklawach tak i w enklawach amfibolitu
z Tatr biotyt powstaje kosztem hornblendy. v

Podobne obrazy przejécia bogatych w hornblende skat w dioryty
zanotowano w enklawach z andezytéw okolic Pienin (J. Kardymo-
wicz 1957). Piekne przyklady tego rodzaju przeobrazen przedstawiono
na tabl. XI fig. 1,2 gdzie sg one widoczne golym okiem.

Ostre granice skialitéw ze skalg-gospodarzem, prostolinijne ich kon-
tury oraz ostrokanciasto$¢ zdaja sie¢ przemawia¢ za przebiegiem grani-
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tyzacji w stanie stalym. Przy calkowitej przerobce niektérych enklaw
na dioryt w skale pozostajg tylko zarysy ich ksztaitow.

Zyly metasomatyczne oraz iniekcyjne w dio-
rycie z Holyczéwki. Zyly lub utwory o charakterze zyl (np.
smugi materiatu gruboziarnistego) ukazujace sie w skatach okolic Gwoz-
dowa i Holyczéowki moga w pewnym stopniu $wiadeczyé o procesach
granityzacji zachodzacych wsrod tych skal. :

Przypomnie¢ nalezy, ze rozwoj zagadnien zwigzanych z procesem
gran.tyzacji wywotat konieczno$¢ krytycznego podejscia do utworow
zylowych i glebszego wejrzenia w ich geneze.

W r. 1940 G. E. Goodspeed przedstawit dwa zasadniczo ré¢zne
typy mechanizmu powstawania zy! (dajek): dajki zwigzane z iniekcja -
magmowg (dilation dikes) oraz dajki zastapienia (replacement dikes). Te
ostatnie lacza s'e ze skomplikowanymi procesami przeobrazen metaso-
matycznych i uwazane sg za uprzyw:lejowane drogi dowozu materialéw
granityzujacych (privileged paths, wg H. H. Reada 1948, str. 185).
W tejze publikacji G. E. Goodspeed przytoczyl zaréwno polowe, jak-
i mikroskopowe kryteria dla odrézniania dwu powyzszych typéw dajek.
Idea tego autora podjeta zostala przez szereg petrografow wyrézn’aja- -
cych odtad dajki zastap'enia i dajki zwigzane z iniekcja magmy. Miedzy
innymi Ch. Exner (fide R. Perrin i M. Roubault 1950) uznal
niektére zyly pegmatytowe i aplitowe Wysokich Tauréw za utwory za-
stap’enia w juz skonsolidowanej masie skalnej. P. Misch podaje cbra-
zy dajek zastapienia w zgranityzowanych gnejsach Erho Canyon (1949,
str. 683, fig. 2), R. Perrin i M. Roubault za§ sa zdana, ze zyly
i apofizy sa wynikiem procesu granityzacji w stanie stalym, jako uprzy-
wilejowane drogi powyzszego procesu. : ,

Pierwsze stadia ksztaltowania s'e takich dajek zastapienia dajg sie
niekiedy uchwyci¢ w terenie, zwlaszcza gdy procesowi metasomatozy
towarzyszy zmiana barwy skaty, np. powstawanie rézowo zabarwionych
krysztaléw skalenia potasowego wzdluz spekan w granicie szarym. Po- -
dobny obraz przedstawia w swej pracy M. A. Faworskaja (1951). '

Zebrany material faktyczny i literatura naukowa pozwalaja sadzie,
ze zyly w skatach Hotyczowki, zwlaszcza zyly w diorycie maja rézny
mechanizm powstawania i zdaja sie naleze¢ do genetycznie réznych ut-
wordéw. Materiatéw do powyzszego wniosku dostarczyly wyniki szcze-
golowych studiow dwu zyt w diorycie. ‘

Jedna z nich — zyla gruboziarnistego granitu o charakterze bardzo
zblizonym do granitu hotyczowskego — moze by¢ zaliczona do zyl za-
stapienia, gdyz ma szereg cech typowych dla tych utworéw (utwory
smuzyste jak w granic’e holyczowskm, zmienna szeroko$¢, bictyt nkla-
da sie w niej w postaci smugi réwnoleglej do granicy z d'orytem (n. rabl.
IX, fig. 1), podobne jak w d'orycie procesy przeobrazeh metasomztycz-
nych itp.).

Co sie tyczy drugiej analizowanej zyly — aplitowej — przecinajace]
zyle opisang wyzej, mozna by ja wlaén‘e zaliczy¢ do utwordéw zwiaza-
nych z in‘ekcja magmy (d'lation dikes). Jest ona jednakowo szeroka
na calej przestrzeni swego wystepowania, co pozwala bez trudu prze-
§ledz:¢ jej przebieg i granice; w jej zetknieciu z diorytem nie Zauwazono
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mineraléw tkwiacych cze$ciowo w diorycie, czeSciowo za§ w zyle apli-
towej; nie zdradza ona pod mikroskopem cech skaly metasomatycznie
przeobrazonej i odznacza sie odmiennym niz w skalach zespotu chemiz-
mem, szczegbdlnie stosuniztiem K20 :Nag0O, oraz sktadem mineralnym,
w ktérym skalen potasowy dominuje nad plagioklazem. Wyjatkowe jej
“bogactwo w K20 w poréwnaniu ze skatami zespolu pozwala przypusz-
czaé, ze zyla aplitowa laczy sie bezposrednio z ogniskiem, ktore dostar-
czylo materialéw do zgranityzowania pierwotnych skat okolic Gwoz-
dowa i Holyczoéwki. I

Co do pozostalych zyt w diorycie, mozna by zaznaczy¢, ze zyta $red-
nioziarnistego pegmatytu o zmiennej szerokosci, a takze dwie zyly gra-
nitowe (jedna z enklawa diorytu, druga z nagromadzeniem blaszek bio-
tytu réwnolegle do granicy z diorytem) moga byé zaliczone réwniez
do utworéw zastapiemia, Ostatnia z dwu zy! granitowych byta przed-
miotem rozwazan K. Smulikowskiego (1948), ktory zaznacza (L. c.,
str. 48): ,zdaje sie przeto, ze oddziatywanie biale] zyly na tonalit pole-
galo przede wszystkim na dowozie potasu i wody*‘.

Zyly pegmatytowe w amfibolowym tupku zdaja sie by¢ zwiazane
z iniekcja magmy. -

4. PROBA USTALENIA GENEZY SKAEL OKOLIC GWOZDOWA I HOLYCZOWKI

Przedstawiony w poprzednim rozdziale material faktyczny i rozwa-
zania nad nim zdajg sie wskazywaé, ze niestuszne byloby trakto-
wanie diorytu, granodiorytu i granitu okolic Gwozdowa i Hotyczowki
jako utworéw normalnej krystalizacji magmy pierwotne] (w ujeciu
N. L. Bowena) czy wtornej (reomorficznej, palingenetycznej). Wyzej
wymieniony zesp0t skalny wykazuje natomiast szereg cech typowych dla
utworéw powstatych na drodze granityzacji pra-skal terenu spoczywa-
jacych ,,in situ”, z mechanizmem reakcji w stanie stalym. Uwazajac te
hipoteze powstania skal Gwozdowa i Holyczéwki w Swietle zebranego
materialu faktycznego za najbardziej prawdopodobng podaje nizej szcze-
golowe rozwazania na ten temat.

Wtérna natura skal zespotu Gwozdowa i Holyczéwki nie nasuwa
watpliwosci, o akcie za$ powstania ich na drodze granityzacji $wiadczyc¢
moga ich stosunki geologiczne, réznorodnos¢ typow skalnych oraz ich
odmian, zachowana tekstura, a niekiedy takze i struktura reliktowa, ich
cechy mikroskopowe oraz inne,, wymienione w poprzednim rozdziale.

~ Przechodzac do rozwazan nad historig powstawania skal opisywa-
nego zespotu rozpoczaé musimy od amfibolitu, jakkolwiek nalezatoby
raczej rozpocza¢ od jakiej§ pra-skaty, dzi§ nie znanej, z ktéorej na dro-
dze przeobrazen powstal amfibolit.

Co sie tyczy zagadnienia, z jakiej skaly mogl by¢ utworzony amfi-
bolit, musimy stwierdzi¢, ze nie znalezliSmy w terenie ani w mikrosko-
pie danych do odpowiedzi na to pytanie. Skaly wspomnianego obszaru .
zostaly tak dalece przeobrazone, ze nie dochowaly sie utwory skalne
nie naruszone przez metamorfizm. Z drugiej strony, doskonale zdajemy
sobie sprawe z trudnosci, jakie pietrza sie na drodze bezposredniego
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odcyfrowania pierwotnej natury skal, z ktorych mogt powsta¢ amfibolit.
Mimo licznych prac i rozpraw nie zdotano uzyska¢ kryteriéw ogdlnych,
ktore by w kazdym przypadku pozwolity odrozni¢ orto-amfibolity od
para- -amfibolitéw. Tylko w mehcznych przypadkach dzieki wskazéwkom
ubocznym zagadnienie powyzsze moze by¢ rozwigzane.

Na pierwotng nature amfibolitu z Holyczowki moglyby rzuci¢ pew-
ne $wiatlo enklawy skaly warstwowanej, ztozonej na przemian z kwarcu
i epidotu, a ukazujacej sic razem z enklawami amfibolitu w diorycie
z Holyczowki (p. str. 102). Niewielka jednak liczba tych enklaw oraz
staby stopien ich scementowania i zwigzane z tym trudnosci w uzyska-
niu szliféow nie pozwolily okregli¢ ani charakteru skaty, ani jej stosunku
do amfibolitu. Zagadnienie pierwotnej natury amfibolitu z Holyczéwki
pozostaje wiec nadal otwarte.

Przechodzac do diorytu, zwigzanego tak $ci§le z tupkiem amfibolo-
wym poprzez skaly przejsciowe i zawierajacego enklawy amfibolitu
w roéznym stopniu przeobrazenia, stwierdzamy, ze procesy granityzacji
ujawnily sie w nim do$¢ wyraznie. Jak uczg studia optyczne i che-
miczne, dopltywajacy material, ktory zawierat glownie K20, Na2O i SiOg,
dzialajagc na skatle (amf1bol1t tupek amfibolowy), wywolywat jej bioty-
tyzacje oraz tworzenie sie §wiezych drobnych tabliczek plagioklazu i kry-
stalizacje mikroklinu. Jednoczes$nie notowana jest albityzacja plagioklazu .
starszej generacji, ujawniajgca sie takze w narastaniu obwodek albito-
wych na jego tabliczkach. Wysoki przyrost zawartosci plagioklazu w dio-
rycie w poréwnaniu z tymze skladnikiem w-tupku wskazuje, ze w pierw-
szym stadium granityzacji metasomatoza sodowa miala przewage nad
potasowg. Pierwotna tekstura i struktura lupkéw amfibolowych jest je-
szcze zupelnie wyraznie w diorycie zachowana, chociaz calos¢ masy skal-
nej zyskuje juz wyglad ,normalnej” (tj. magmowej) skaly glebinowej.
Liczba skialitéw i rozmiary ich malejag w miare oddalania sie od styku
diorytu z tupkiem amfibolowym, ulegle za$§ granityzacji enklawy wy-
woluja plamistos¢ skaty.

W granodiorycie jako produkcie dalej posunietego procesu grani-
tyzacji tupku amfibolowego lub amfibolitu, ktérego enklawy jeszcze za-
wiera, stwierdzamy znaczny przyrost kwarcu i mikroklinu, zastepujacych
nagly spadek amfibolu, a takze niewielki ubytek plagioklazu i biotytu.
Dopiywajace tu w wigkszej ilosci K20 i SiO, wywolujg tworzenie sie
mikroklinu i kwarcu; ponadto w granodiorycie ukazuje sie serycyt —
skladnik obcy diorytowi. Tekstura reliktowa granodiorytu daje sie $le-
dzi¢ jedynie na wiekszych powierzchniach masy skalnej, w luznych na-
tomiast okazach juz sie nie ujawnia.

Granit gwozdowski mozna by uwaza¢ za produkt kulminacyjnego
punktu procesu granityzacji; jest on jakby pseudomorfozg granitu po
amfibolicie (lupku amfibolowym). Tekstura pierwotnej skaty makrosko-
prw> nie daje sie juz w nim zauwazy¢ i tylko pod mikroskopem mozna
zanotowac $lady struktury reliktowej.

Jeden z istotnych sktadnikéw skaly macierzystej — amfibol — nie
daje sie juz uchwyci¢ nawet w szlifach i jego obecnos¢ stwierdzamy
tylko ubocznie, przy masowym wydzielaniu zen do analizy biotytu.
(p. wyzej str. 97).
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Notowany jest takze wybitny spadek zawartosci drugiego ciemnego
sktadnika granitu gwozdowskiego — biotytu; ilos¢ skalenia potasowego
wzrasta jednocze$nie prawie o 13% (tabela 4 — sklad. obl. z analizy);
zjawia sie takze mikropertyt mikroklinowy oraz muskowit. Skala przy-
biera wyglad ,,normalnego” granitu magmowego.

Biotytowo-muskowitowy granit hotyczowski, zwigzany $cisle z dio-
rytem przez ukazywanie sie w nim w postaci zyly zastgpienia (p. wyzej
str. 117), zdaje sie $wiadczy¢, Ze poza metasomatozg alkaliczna, na
obszarze wystepowania skal opisywanego zespolu zachodzila réwniez me-
tasomatoza z doplywem latwo lotnych sktadnikéw (IV typ metasomato-
zy P. Eskoli fide F. J. Turner 1950). W wyniku dzialania tej me-
tasomatozy powstal w granicie hotyczowskim turmalin i muskowit.
Zmiennos¢ barwy turmalinu na jednym i tym samym okazie oraz pla-
misty jego wyglad (J. Wojciechowski 1936) zdajg sie wskazywac
na zmiany skladu chemicznego czynnikdéw powodujacych turmalinizacje
skaly. Smuzystos¢ skaty, spowodowana przez wystepowanie grubo- i drob-
noziarnistych pasm w obrebie masy skalnej, nie daje sie¢ uzasadni¢ na
drodze krystalizacji, $wiadczgc raczej, ze w obrebie granitu holyczow-
skiego istnialy jakie§ uprzywilejowane drogi (,,privileged paths”,
H. H. Read 1948), wzdluz ktorych dyfuzja materii szta z wiekszg lat-
woscig. J. Wojciechowski (1936) stwierdzil istnienie takich uprzv-
wilejowanych drog zaznaczajacych sie pod mikroskopem w postaci mi-
krospekan wypelionych masg kwarccwo-skaleniows.

Oddzialywanie metasomatozy i doplywu tatwo lotnych skladnikoéw
zaznacza sie (wprawdzie w spos6b nieznaczny) i w pozostalych skatach -
zespolu, tam gdzie notowany jest turmalin, lecz trudna jest odpowiedz .
na pytanie, dlaczego w granicie holyczowskim proces ten silnie sig ujaw-
nil w postaci turmalinu wystepujacego w gniazdach (tabl. VI, fig. 3),
i zytkach (J. Wojciechowski 1936). W literaturze naukowej spoty-
kamy opisy skal, gdzie w obrebie tej samej masy skalnej notowsane sg .
rézne nasilenia procesu przeobrazen metasomatycznych (np. A. Simonen
1948 str. 48). Przyczyng powyzszego zjawiska moglyby by¢: nieré6wno-
mierny rozklad dyfundujgcych do goéry pierwiastkéw, polozenie skaty
w stosunku do czynnikéw wywolujgcych granityzacje, charakter samej :
skaty, stopien jej mechanicznego odksztalcenia, temperatura, cisnienie, -
a by¢ moze takze inne, nieznane przyczyny. ;

Co sie tyczy granitu hotyczowskiego wystepujacego w poblizu skat
bogatych w zyly ro6znego rodzaju (jak diorytu i lupku amfibolowego),
to jego sytuacja geologiczna pozwala przypuszcza¢, ze zrodito materiatow
granityzujacych nie bylo zbyt odlegle. ,

Pod wzgledem petrochemicznym granityzacja skal Gwozdowa i Ho-
lyczowki wyraza sie w wymianie sktadnikéw kafemicznych i wody na
krzemionke i alkalia, przy czym znamienne jest, ze w pierwszym okre-
sie powyzszego procesu zaznacza sie silniejszy doplyw Na20 niz K,O,
czyli metasomatoza sodowa poprzedza potasows. , ‘ :

Wedlug pogladow D. L. Reynolds (1947 a) przyjetych przez wie-
lu petrograféow, wyzej podana wymiana materii jest typowa dla drugiego -
stadium przeobrazen metasomatycznych, mianowicie dla procesu grani-
tyzacji wlasciwej. Zaznaczyé trzeba, ze w skalach opisywanege zespolu
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nie dalo sie ujawni¢ pierwszego stadium tego procesu (bazyfikacji lub
desylifikacji).

Przecinanie sie wzajemne zyl! w diorycie pozwala sadzi¢, ze doplyw
obcego materialu do skat terenu odbywat sie co najmniej dwukrotnie.
Granityzacji towarzyszyly lub poprzedzily ja ruchy sztywnej masy skal-
nej, o czym $wiadczyé moga uskoki zyl w diorycie (tabl. VII, fig. 1),
mikrospekania w granicie hotyczowskim (J. Wojciechowski 1936)
oraz deformacje mechaniczne sktadnikéw skalnych (z wyjatkiem mikro-
klinu). Brak przeobrazen mechanicznych w jednym z najmlodszych sklad-
nikéw skat terenu, mianowicie w mikroklinie, pozwala przypuszczac, ze
mikroklinizacja nastgpila juz po ustgpieniu ruchow tektonicznych.

Opierajac sie na niektérych cechach makroskopowych, optycznyeh
i chemicznych przebiegu przeobrazenia sie skal zespotu i stosujgc roz-
wazania P. Mischa (1949) powiedzie¢ by mozna, ze w skalach opisy-
wanych zachodzila granityzacja typu synkinematycznej i p6znokinema-
tycznej !, przemawiaja za tym takze i studia poréwnawcze nad skatami
Finlandii (p. rozdzial nastepny). -

7 uwagi na prekambryjski wiek skal Gwozdowa i Holyczoéwki sadzié
mozna, ze granityzacja nie byla jedynym procesem, jaki zawazyt na hi-
storii ksztaltowania sie opisywanych skal, lecz spo$rod innych procesow
zaznaczyla sie, jak sie zdaje, najwyrazniej. .

~ Chociaz sad o mechanizmie przebiegu tego procesu i fizyko-chemicz-
nych warunkach powstawania skal zespolu jest bardzo trudny, zebrany
material pozwala jednak przypuszcza¢, ze granityzacja skal odbywata
sie na drodze reakcji w stanie stalym, o czym mowiliSmy juz kilkakrotnie
wyzej. '

Ze skal tego zespotu granity gwozdowski i hotyczowski oraz grubo-
ziarnisty zylowy mozna by zaliczy¢ do utworbéw powstatych na drodze
granityzacji, granit za$ zylowy aplitowy — do utworow iniekeyjnych.

5. POROWNANIA I DYSKUSJA

Granityzacja skal prekambryjskich na obszarze krystalicznego Ma-
sywu Wolynsko-Ukrainskiego nalezy. do proceséw czesto tu notowanych.
Przedstawiona w rozdziale poprzednim geneza skal Gwozdowa i Hoty-
czéwki, ilustrujaca przejscie amfibolitu w granit nie jest zjawiskiem
odosobnionym. Jak wyzej podatam (str. 79 — 80) w dwu punktach na te-
renie m. Korca zanotowano ukazywanie sie diorytu wtérnego pochodze-

1 Dawny podziat granitéw Finlandii na 4 grupy (J. Sederholm), jak
mozna sadzi¢ na podstawie pracy A. Simonena (1948, str. 8), poddany zostal
rewizji. W wyniku tej rewizji grupa granitéw prebotnickich i postbotnickich uzna-
wana jest obecnie za calo$¢ geologiczng zwigzang z orogenezsg Swekofenidow.
Wspblezesna klasyfikacja granitow Finlandii, opierajaca sie na poglagdach na
stosunki magmatyczne i tektoniczne tych skal, glosi, Ze kazdemu procesowi fal-
dowania towarzyszyly tam trzy rozne typy granitow zwigzane z intruzjami: syn-
kinematyczne, tj. wspélczesne z faldowaniem, pbézinokinematyczne (late-kinematic)
oraz postkinematyczne, tj. pofatdowaniach (w znaczeniu P. Eskoli, fide Simonen
1948 str. 8). Na marginesie wyzej podanych pogladow przypomnieé mozna, Ze
H. Backlund (1937) postawit wniosek, aby stratygrafie skal prekambryjskich
oprze¢ na aktach granityzacji jako procesie zwigzanym sciSle z tektonikg. '
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nia. Wprawdzie geneza tych skal nie zostala szczegélowo opracowana,
lecz studia terenowe i mikroskopowe pozwalaja z dostateczng pewnoscig
sgdzi¢ o utworzeniu sie dlorytu na drodze granityzacji amfibolitu (zwtasz-
cza w_odslonieciu naprzeciw Starego Klasztoru, str. 80) Zda-
niem St. Matkowskiego (1936) potozony na N od Gwozdowa dioryt
z Wyr réwniez utworzony zostal na drodze granityzacji. Jak sgdzi¢ moz-~
na na podstawie publikacji .. G. Tkaczuka (1948), dioryt wyrowski
wykazuje analogiczne stadia przeobrazenia sie z diorytem Hotvczowki.
I tu, i tam dioryt ukazuje sie w kilku odmianach, przechodzi w grano-
dioryt i genetycznie wigze sie z granitem.

Rozpatrujac zagadnienie petrogenezy w skali catego Masywu Ukrain-
skiego przypomnie¢ nalezy, ze zdaniem L.uczyckie g o (1934) wystepu-
jace na Ukrainie dioryty nie sg pochodzenia magmowego, lecz nalezg
do utworéw zwigzanych z metasomatozg.

Wychodzge poza obreb masywu krystalicznego na obszary skal kry-
stalicznych Finlandii i Karelii stwierdzamy, ze przejscie amfibolitow
w skaly granitoidowe i tam jest notowane. N. G. Sudowikow (1955)
podaje liczne tego rodzaju przyklady. Autor zaznacza przy tym, ze wy-
stepujace w granitach relikty amfibolitéw, niestusznie za enklawy uwa-
zane, w istocie sa dokumentami substratu, z ktoérego utworzony zostal
granit.

Z obszaru Polski opisane przez S. Jasko6lskiego (1924) stosunki
geologiczne i charakter petrograficzny amfibolitéw tatrzanskich i granitu
nasuwajg my$l o pewnej analogii z procesami tu opisanymi. Piekne obra-
zy przecbrazenia sie skal z amfibolu zlozonych w skaly diorytowe na
skale drobna (gr/cm) daje sic obserwowaé w enklawach z andezytu okolic
Pienin (tabl. XI, fig. 1, 2).

Zesp6t skalny okohc Gwozdowa i Holyczéowki byl przedmiotem za-
interesowania K. Smulikowskiego (1948) i znalazl odbicie w pu-
blikacji .. G. Tkaczuka (1948).

K. Smulikowski zastanawiajgc sie nad geneza skal wymienio-
nego obszaru rozw1azu3e to zagadmeme w odmienny, niz tu przyjeto spo-
s6b. Krotkie, zamieszczone ponizej zestawienie obrazuje podobierstwa
i roznice w pogladach na charakter i geneze zespolu skalnego okolic
Gwozdowa i Holyczowki:

Prof. K. Smulikowski Autorka:

1) kwestionuje geologiczng jednolitosé 1) przyjmuje ja,
skat zespotlu,

2) petrologicznie zalicza skaly zespolu 2) sadzi podobnie,
do jednej grupy,

3) uwaza je za skaly zwigzane z in- 3) uwaza za skaly powstale ,,in situ”,
truzja, P '

4) rozréznia genetycznie dwie grupy, © 4) widzi w nich genetycznie jednsg

grupe,

5) przyjmuje nastepujacy: mechanizm 5) wyobraza sobie ten mechanizm
. powstawania: anateksis, tj. proces inaczej: metasomatoza, Sciflej: gra-
. stopniowego uplynniania preegzy- nityzacja na drodzes dyfuzji mate-"
stujacych  kompleksow  skalnych rii w stanie stalym, zyla za$§ apli-
w glebi skorupy ziemskiej — a) li- towa to prawdopodobnie utwor
potektyty (dioryt, granodioryt, am- iniekeyjny zwigzany z magma,

fibolit) i b) palingenity (granity
zespotlu),
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6) zalicza caly zesp6! pod wzgledem 6) sadzi podobnie.
wieku do odpowiednich na terenie
Finlandii utworéw zwigzanych
z najstarsza orogeneza Swekofeni-
dow. ’

Rozbieznosé poglagdéow na jedno i to samo zagadnienie jak i rézna
interpretacja tych samych zjawisk moze zawsze zaistniec. W danym wy-
padku pewne roznice powsta¢ mogty dzieki réznicy w uzyskanym ma-
teriale faktycznym. Wiasne badania autorki wykryty obecnos¢é amfibolu
w granicie gwozdowskim, obecnos¢ wiekszych skupien turmalinu w gra-
nicie z Holyczéwki oraz stwierdzity réznice pomiedzy biotytem diorytu
a tymze sktadnikiem granitu gwozdowskiego. : -

Co sie tyczy stanowiska . G. Tkaczuka (1948) wobec zespolu
skalnego Gwozdowa-Holyczowki, autor umiescil opis oddzielnych skat
zespolu w trzech réinych grupach, przy czym tupek amfibolowy nie-
stusznie nazwany zostal gnejsem amfibolowym (1948 str. 46). L. G.
Tkaczu k zalicza granity gwozdowski i holyczowski do granitow zy-
tomierskich. Oba jednakie te granity w pordéwnaniu z zytomierskim
wykazuja wyzsza zawartos¢ SiO» i NazO. Jedynie granit aplitowy (zy-
towy tab. 3) zdradza skad chemiczny bardzo do granitu zytomierskiego
zblizony. Na wyjatkowa pozycje tego granitu wérod pozostatych z Holy-
czéwki autorka zwrécila uwage wyzej (str. 117). Ze wzgledu ma pe-
trogenetyczng calosé skal zespolu moze by bylo bardziej wskazane po-
réownaé je z petrogenetycznie réwnoznacznymi im skatami. :

Znaczne podobienstwo skal prekambryjskich Masywu Wotynsko-
Ukrainskiego do podobnych utworéw Fennoskandii, na co szczegblng
uwage zwrocili St. Matkowski (1936) i J. Potowinkina (1937)
skierowaly mojg uwage na szukanie analogii skal Gwozdowa i Holyczow-

ki ze skalami réznych obszaréw Finlandii. Poszukiwalam tam analogii

w skladzie zaréwno chemicznym, jak i mineralnym, w sytuacji w tere-
nie (podobienstwo zespolow skalnych, zyl, enklaw), a gdzie sie dalo —
takze i w analogicznej genezie.

Studia poréwnawcze wskazujg, ze zespét skalny Gwozdowa i Ho-
tyczowki najbardziej odpowiada skalom okolic Tampere (pd. Finlandia),
a mianowicie obszaru Lavia i Aulanko (na N i S od Tampere). Zdaniem
P. Eskoli (1927) oraz A. Simonena (1948) skaly Finlandii potud-
niowej mimo licznych prac badawczych naleza jednak do najmnie]
w tym kraju poznanych. ' '

Poréwnujac podane nizej wartosci zespotu skalnego Gwozdowa
i Holyczowki ze skalami potudniowej Finlandii stwierdzamy co naste-
puje. W .cbrebie poszczegdlnych typoéw skalnych (grupy A, B, C i D)
zarysowuja sie niewielkie wahania warto$ci molekularnych Nigglego,
przy czym cechg charakterystyczna jest, ze skaly wolynskie maja pra-
wie we wszystkich grupach nizsze niz skaly finskie wartosci si, wyzsze
natomiast wartosci alk oraz mg. Skaly opisywanego terenu sg zatem
bardziej alkaliczne niz wybrane do pordéwnan skaty Finlandii.
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Tabela &

Porownanie zespolu skalnego Gwozdowa-Holyczéwki i skal Finlandii
na podstawie wartoSci Nigglego

Sklad mineralny

Nr |si| al | fm | ¢ alk | k mg | c/fm wg ubywajacych
sktadnikéw *

20033 [31 |17 |19 | 0,26] 053] 0,55| An,;—s Qu, Bi, Ho, Mi
205| 32,6 | 33 | 18,7 15,7| 0,27 | 0,41 0,57
226| 33 |28 |21 |17.4| 0,36| 0,51| 0,76 | An,;, Bi, Qu, Ho, Mi

193| 29 | 36,5| 19,1 15,4| 0,25 | 0,37 | 0,52 | Ang,—s,, Qu, Ho, Bi, Mi

0O DY

| 5 |252(35 |27 |14 |24 |032]049]| 0,58 An,,—,, Qu, Bi, Mi, Ho
B 6 |253| 36,5| 28,5| 14,5| 20,5| 0,47 | 0,43 | 0,50 | Ang,—ss, Mi, Qu, Bi, Ho
7 |281| 35,9| 26,5| 18 | 19,6 0,28 | 0,40| 0,68| Plag. Qu, Mi, Bi, Ho

8 |374| 44 11 9 36 045/ 0,31 0,82| An; 4, Qu, Mi, Bi, Musk,
Ho ($lady)

C 9 |392| 45,5( 11,5| 8 35 0,55| 0,26 | 0,72| Mi Qu, Plag. Bi

10 {385| 45 10,8 9,3| 34,9 0,58 0,23 | 0,86 | Mi, Plag. Qu, Bi,

Musk

11 |416| 48 8 4 |40 | 047] 0,36 0,50 Qu, Ang—,;3;, Mi, Bi,

b Musk
12 |431|475| 85| 6 |38 | 064|029/ 071
13 | 393 50 6 5,56} 38,5 0,71| 0,43 | 0,92
Grupa A e ,
1. Dioryt kwarcowy z Holyczéwki k. Korca (Wolyn) — I. Kardymowiczowa.
2. Dioryt kwarcowy z N od Naarajarvi, Lavia (Finlandia) — E. Mikinen,

cyt. A. Simonen (1948).
3. Dioryt kwarcowy z NW od Naarajirvi, Lavia — E. Midkinen, cyt. A, Si-
monen (1948).

4. Dioryt kwarcowy z Tomaéajarvi, Aulanko — A. Simonen (1948).
Grupa B
5. Granodioryt z Holyczéwki k. Korca — I. Kardymowiczowa.

6. Granodiryt z Vialimaki, Lavia — E. Madkinen, cyt. P. Eskola (1927). -
7. Granodioryt z Aulanko — A, Simonen (1948). v

Grupa C

8. Granit z Gwozdowa k. Korca — P. Radziszewski (1935).

9. Granit z Lorpy, Kuru — V. Hackman cyt. A. Simonen (1948).
10. Granit mikroklin z Lakes Alajrvi, Aulanko — A. Simonen (1948),

Grupa D »
11. Granit z Hotyczéwki k. Korca — J. Wojciechowski (1936).

12. Granit mikroklin z Sillanpi#, Kisko — P. Eskola, cyt. A, Simonen (1948).
13. Granit mikroklin. z Pajback, Parainen — Metzger, cyt. A. Simoncn (1948).

* An — zawarto$é anortytu w plagioklazie
Plag — gdy sktad drobinowy nie jest znany .
Qu — kware
Mi — mikroklin
Bi ~ — biotyt
o — hornblenda

Musk — muskowit
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Co sie tyczy skladu mineralnego tych skal, zanotowaé nalezy, Zze
w grupie diorytu (A) i granodiorytu (B) ujawnia sie podobienstwo nie
tylko skladu jakosciowego, lecz takze ilogciowego; w obu grupach pla-
gioklaz zajmuje pierwsze miejsce. Gdy jednak W grupie diorytu mikro-
klin wystepuje w najmniejszej ilosci, to w granodiorytach ostatnie miej-
sce zajmuje hornblenda. Istotna roznica zaznacza sie w sktadzie drobi-
nowym plagioklazu, ktory w skalach Holyczowki i Gwozdowa jest znacz-
nie bogatszy w drobiny albitu.

W zakresie granitow (opisuje tylko grupeg C ze wzgledu na brak
danych poréwnawczych co do skladu mineralnego dla grupy D) zary-
sowuje sie wigksza roznica mineralnego skiadu iloéciowego pomiedzy
skalami wolynskimi a finskimi; w cbu granitach Finlandii pierwsze
miejsce zajmuje mikroklin, w granicie gwozdowskim — plagioklaz.
W obu granitach Gwozdowa i Hotyczowki (C i D) mikroklin zajmuje
miejsce dopiero po plagioklazie i kwarcu.

Godzien zanotowania jest faki, ze dioryt i granodioryt Gwozdowa
i Holyczowki majg wartosci Nigglego odpowiadajace wartosciom
skal Finlandii, ktore sa zaliczane przez A. Simonena do grupy syn-
kinematycznych skat intruzyjnych tego obszaru, gdy tymczasem granit
gwozdowski 1 hotyczowski odpowiadaja grupie p(’)inokinematycznej (la-
tekinematic) tego badacza (A. Simonen 1948).

Powracajac do poréwnywanych ze skalami Gwozdowa i Hotyczowki
skal Finlandii przypominamy, 7e wedlug E. Médkinena 1 gkaly ob-
szaru Lavia odpowiadajg prebotnickim granitom, granodiorytom, diory-
tom i perydotytom; skaty z drugiego porownywanego obszaru, miano-
wicie z Aulanko, zalicza A. Simonen (1948) do grupy synkinematycz-
nej, granity zas mikroklinowe — do péznokinematycznej grupy intru-
zyjnej. Obie te grupy odpowiadaja najstarszej fazie orogenezy Sweko-
fenidéw. A. Simonen wiaze tworzenie sie skal obszaru Aulanko z pro-
cesem granityzacjl. Podobnie J. Seitsaari (1951), opisujac skaly ob-

szaru na NE od Tampere, wigze genezg niektorych z nich z tym pro-

cesem.

Przy porownywaniu skat Gwozdowa i Hotyczowki ze skatami dwu
wyzej wymienionych obszaréw skalnych poludniowe] Finlandii pamietac
jednak trzeba, ze zespdl opisywanych tu skal, stanowiacy calosc geolo-
giczng i genetycznie z granityzacja zwiazany, nie moze byé bez zastrze-
zen poréwnywany ze skalami, ktérym przypisywany jest charakter
utwordéw powstalych na innej drodze.

6. O WIEKU SKAL OKOLIC GWOZDOWA 1 HOLYCZOWKI

Zespol skalny okolic Gwozdowa i Hotyczowki jest niewielkim tylko
fragmentem masywu skal krystalicznych Korca i jego okolic, totez jego
tektoniki nie nalezy rozpatrywat w oderwaniu od tektoniki skal, w kto-
re 6w zespol zostal wkomponowany.

Jak juz zaznaczylam wyzej (str. 78), tupki krystaliczne nalezg do

1 g, Mikinen. Ein archaisches Konglomeratvorkommen pei Lavia in Fin-
land Geol. Foreningens Forh. nr 306, s. 405. Stockholm 1915.

L
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najbardziej rozpowszechnionych skal! okolic Korca i doliny Korczyka,
a zerazem do skal najstarszych (S. Matkowski 1931), ktére nosza
slady najwezeéniejszych zaburzen tektonicznych.

Na wigkszych i kompletniejszych odstonieciach skat doliny Kor-
czyka i miasta Korca dokonane zostaly przez P. Radziszewskie go
(1925) i autorke pomiary ich biegu i upadu, podane w tabeli 6. Jakkol-
wiek brak cigglosci odkrywek nie pozwolil na uzyskanie dostatecznie
jasnego obrazu tektoniki skal tego odcinka, wyniki pomiaréw pozwalajg
jednak na zorientowanie sie w zarysie ogdlnym w ich tektonice. Umiesz-
czone obok w tabeli wyniki pomiaréw analogicznych z kamieniotomu
diorytu w Holyczéwce (stan kamieniolomu w r. 1935) umozliwiajg prze-
prowadzenie pewnych poréwnan.

Jak wynika z zestawienia, na tym skrawku krystalicznego Masywu
Wolynsko-Ukrainskiego zaznacza sie wyrazna zmiennosé biegu i upadu
skal, podobnie jak wsrod skal doliny Stuczy (St. Matkowski 1927).
Charakterystyczne dla zachodniego brzegu Masywu Wotynsko-Ukrain-
skiego dwa glowne kierunki tektoniczne ENE-WSW oraz WNW-ESE za-
znaczajg sie roéwniez wsrod skal opisywanych, przy czym zaden z wy-
mienionych kierunkéw nie ma przewagi. Godny uwagi jest fakt, Ze na
terenie kamieniotomu diorytu w Holyczéwce kierunek NE zachowany
zostal w najmniej dotknietej przez granityzacje skale zespolu — w lupku
amfibolowym.

Biorae pod uwage sytuacje geologiczng skat doliny Korczyka oraz
Korca i okolic, ich wzajemne stosunki, §ledzac zawarte w skatach enkla-
wy 1 przecinajace je zyly lub inne utwory smuzyste, a takze uwzgled-
- niajac zaznaczajgce sie w skalach kierunki tektoniczne, usiluje w dal-
szym cilagu przedstawi¢ wzgledng kolejno$é tworzenia sie skal frag-
mentu masywu krystalicznego okolic Korca. Zastrzec sie jednak musze,
ze niejasny stosunek granitu gwozdowskiego do koreckiego nie pozwala
na zupeinie pewne powigzanie skal zespolu skalnego Gwozdéw-Hoty-
czéwka z pozostalymi skatami okolic Korca.

Ponizej podaje przypuszczalng kolejnoéé powstawania (liczgc od do-
tu) zespolu skalnego Gwozdowa i Hotyczéwki w poréwnaniu z pozosta-
tymi skatami krystalicznymi Korca i okolic:

Gwozdow i Holyczéwka Okolice Korca

zytv pegmatytu rézowego
granit starokorecki (rapakiwi)
zyla aplitowa w diorycie
zyla granitowa w diorycie

zyta kwarcowo-skaleniowa w dio- ? zyly pegmatytu szarego (dwie
rycie generacje)
granit gwozdowski i hotyczowski granit korecki
dioryt i granodioryt dioryt I i Il z miasta Korca
tupki amfibolowe i iniekcyjne tupki i gnejsy doliny Korczyka
i m. Korca
amfibolit w enklawach ? tupki grafitowe

W zestawieniu powyzszym nie umieszczono rozowego granitu z m.
Korca (str. 80) ze wzgledu na brak dostatecznych danych do wyzna-
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czenia mu miejsca w tym ukladzie. Obserwacje terenowe pozwalajg przy-
puszczaé, ze granit ten jest mlodszy od szarych granitow ukazujacych
sie w postaci utworéw iniekcyjnych w tupkach doliny Korczyka.

Przechodzac do zagadnienia wieku skal Gwozdowa-Hotyczowki oraz
doliny Korczyka przypomnieé¢ nalezy, ze prof. St. Matkowski (1931)
zaliczyt tupki, gnejsy i szare granity tu opisane do skat zwigzanych ze
starszym kierunkiem faldowan Wolynidow (1. c., str. 14), tzw. grupg
wolynska (archaik). P. Radziszewski (1928) po szczegblowym opra-
cowaniu granitu koreckiego wypowiedzial si¢ za jego postbotnickim
wiekiem, do ktérego J. Wojciechowski (1936) zaliczyl roéwniez
granit hotyczowski. ‘

K. Smulikowski (1948) umiescit wiekszo$¢ skat krystalicznych
okolic Korca i doliny Korczyka (z wyjatkiem granitu starokoreckiego
i innych rézowych granitébw) w pierwszej fazie orogenezy Wolynidéw,
odpowiadajacej wiekowo pierwszej fazie orogenicznej Swekofenidew
(L. c., str. 77) wyrazajac pewne zastrzezenia co do granitu gwozdowskie-
go odpowiadajacego raczej granitom drugiej grupy J. Sederholma,
tj. granitom postbotnickim. Zdaniem kL. G. Tkaczuka (1948) granity
gwozdowski i hotyczowski nalezg do grupy granitu zytomierskiego, ktory
w ukladzie stratygraficznym skal masywu zaliczony zostal przez
I. Usenke (1955) do mlodszego archaiku (II grupa granitow).

Studia wlasne sklaniajg mie do zaliczenia zespolu skalnego okolic
Gwozdowa-Holyczéowki do skal zwigzanych z najstarsza faza orogenezy
Wolynidéw, za czym przemawiaja ujawniajace si¢ w tupku amfibolowym
i utworach zylowych podobne kierunki tektoniczne, charakterystyczne
dla Wolynidow. ‘

Jak juz wspomniano wyzej (str. 125), skaty Gwozdowa i Hotyczow-
ki wykazuja analogie do skal wspélczesnie- i péznokinematycznych po-
tudniowej Finlandii, zwigzanych wiekowo z orogenezg Swekofenidow.

Co sie tyczy wieku skal drugiego szczegblowego opracowanego ob-
szaru ckolic Korca, mianowicie granitu starokoreckiego, zaznaczy¢ mu-
sze, ze whasne studia sktaniajg mnie do zaliczenia go do grupy granitéw
rapakiwi.

7. WNIOSKI I UWAGI

Studia skal krystalicznych okolic Korca oraz przeglad literatury
petrograficznej pozwala mi na wyprowadzenie niektérych wnioskéw oraz
nasuwa pewne uwagi, ktére nizej przedstawiam. Wprawdzie wnioski te,
wyprowadzone w oparciu o drobny skrawek krystalicznego Masywu
Wotynsko-Ukrainskiego nie moga by¢ rozszerzone na caly masyw, lecz
maja znaczenie dla przysztych studi6w syntetycznych skal tego obszaru.

1. Skaly okolic Korca wyro6zniaja sie podwyzszong zawartoscia sodu,
co wyraznie zaznacza sie przy pordéwnaniu ich z analogicznymi skatami
Finlandii. Wyzsza zawartosé sodu zdaje sie by¢ cecha charakterystyczng
nie tylko skal opisanego w pracy obszaru, lecz takze skal innych obsza-
row masywu, na co zwraca uwage J. 1. Polowinkina (1949).

9. Metasomatoza alkaliczna, ktorej przejawy zanotowano w skatach
Gwozdowa 1 Holyczéwki zachodzila takze i w innych skatach zachod-
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niego skrawka masywu. Poczynione przeze mnie obserwacje, ze w ostat-
nim stadium tego procesu uzyskala przewage metasomatoza potasowa,
zgadzajg sie z wynikami badan szeregu innych autoréow (S. Matkows ki
1927, P. Radziszewski 1925, K. Smulikowski 1948, J. Woj-
ciechowski 1936 i in.).

3. Zar6éwno z badan wlasnych, jak i z danych piSmiennictwa pe-
trograficznego wynika, ze mikroklin nalezy do jednego z najmicdszych
skladnikow szeregu skal zachodniego skrawka masywu. Jest on zara-
zem jedynym ze skladnikéw (gtéwnych) w ktérym nie ujawniono defor-
macji mechanicznych. Fakt powyzszy pozwalalby sadzi¢, ze mikrokli-
nizacja skal danego obszaru zaszla po ustgpieniu na nim zaburzen tek-
tonicznych. Tu nalezy jednak przypomnie¢, ze nie zawsze da sig¢ przy-
czynowo powigzac ze sobg obu faktow.

Znanym jest, ze w stopach metalicznych przeobrazenia mechaniczne
(spekania, wygiecia, przesuniecia) powstajg dzieki napieciu wewnetrz-
nemu stygnacej masy. F. Lewinson-Lessing (1949) sadzi, ze stopy krze-
mianowe takze nie sg wolne od przeobrazen mechanicznych. Roéwniez
i w skalach przeobrazonych nie wszystkie deformacje mechaniczne
zwigzane sa z ruchami tektonicznymi. Na przyktad wedlug Stein-
manna (fide F. Lewinson-Lessing 1949) deformacje mechanicz-
ne nefrytu z Ligurii powstaly przy serpentynizacji piroksenitéw na sku-
tek powiekszenia objetoSci masy skalnej.

Podobna zmiana objetosci mozliwa jest przy procesie granityzacji
skal. N. Arabu (1937) powolujac sie na do$wiadczenia Perrina
(cyt. Arabu), ze 1 cm?® piasku zamieniajac sie na KoAl2SigO1s
zwieksza swojg objeto$¢ o 55%, wskazuje na ogromng sile, ktoéra by
sie wyzwolita, gdyby do$wiadczenie Perrina przenies¢ na skaly do-
- statecznie gleboko zanurzajacej sie geosynkliny.

Wracajac do skal okolic Korca, ktéorych geneza wigze sig z granity-
zacja, przypuszczaé mozna, ze nie wszystkie zanotowane w skalach de-
formacje mechaniczne powigzane sg z tektonika. '

4. Wysitki wielu mineralogéow i petrograféw skierowane sg na zna-
lezienie kryteriéw dla odréznienia skal glebinowych pochodzenia magmo-
wego od skal metasomatycznie przeobrazonych. W laboratoryjnych pra-
cach gléwna uwaga skierowana zostala na precyzyjne oznaczenia wias-
ciwoéci mineratéw salicznych. Stwierdzono juz roéznice w t° inwersji
kwarcu z granitu i ryolitu. [O. Tuttle i M. Keith 1954] oraz rbznice
w ustawieniu optycznym plagioklazéw wysoko- i niskotemperaturowych
[D. Reynolds 1952, Z. White 1955]. Zwrécono takze uwage na nie-
ktore skladniki femiczne, jak biotyt Np. A. Simon en (1948) podaje, ze
w granodiorycie metasomatycznego pochodzenia (granityzacja) biotyt
odznacza sie wysoks zawartoscig zelaza. Jak wykazaly badania wiasne,
takze w granicie gwozdowskim wystepuje biotyt o wysokiej zawartosci
zelaza.

5. W pracach petrograficznych ostatnich lat odzywajg sie coraz to
liczniejsze glosy, nawolujace do zrewidowania dotychczascwych metod
badan skal glebinowych, zwlaszcza przy ustalaniu ich genezy (G.D. A fa-
nasjew 1951, R. Perrin i M. Roubault 1949, N. G. Sudowi-
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kow 1955, i in.). Glownie chodzi o konieczno$é rozszerzenia badan
terenowych w petrografil. 7daniem N. G. Sudowikowa (1955) 1 wielu
innych obserwacje terenowe s3 jedyna droga, na ktérej mozna realnie
méwié o genezie skal na podstawie bezposrednich badan geologicznych
bez uciekania sie do teoretycznych rozwazan i koncepcji naukowych.

8. Ze wzgledu na postepy badan petrograficznych i kryzys teorii
magmowego pochodzenia skal glebinowych byloby wysoce wskazane
dokonanie krytycznego przegladu wnioskéw o genezie niektérych skat
dawniej opracowanych. Obecnie trudno poréwnywac i ustalaé analogie
nowo opracowanych skal z danymi starszej literatury. Poréwnywact
bowiem wolno skalty lub zespoly skalne petrogenetycznie rownoznaczne.

W piémiennictwie petrograficznym obecnie ukazuje sie szereg publi-
kacji, z re-interpretacja pogladu na genezg niektoérych skal. Byloby bar-
dzo interesujgce dokonanie u nas podobnego przegladu (np. genezy
granitu ze Strzegomia, granitow Tatr i stosunku ich do amfibolitow oraz
innych).
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SUMMARY

Abstract. In the first part of this paper the results of petrographical inve-
stigations of crystalline rocks in the environs of Korzec (USSR) are presented;
these are the pink granite of Futory Starokoreckie and a rock complex of the
environs of Gwozdoéw and Holyczéwka. It is stated that grey granites of the above
mentioned area were formed by the granitization of amphibolites. Analogous
processes in other areas are pointed out, comparative studies are made-and some
assumptions are put down.

In this paper are presented results of petrographical studies of pink
granite of Futory Starokoreckie and of the rock complex of Gwozdoéw
and Holyczéwka. As it is evident from the petrographical map of the
environs of Korzec (fig. 1) the first of these rocks covers the area S of
the town, whilst the rock complex occurs to the N of it.

The granite of Stary Korzec, called thus from the place of its occur-
rence (Futory Starokoreckie) covers the total area of about 15 square
km. It is, according to the authoress, a fragment of a major batholith,
a part of which was described by Bezborodko (1935) under the
name of granite of Mucharéw. According do Tkaczuk (1948) both
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these granites belong to one group of porphyry granites of Korostyszow
tvpe. In its main mass the granite of Stary Korzec is a coarse-grained,
dark pink rock. Only on the border with injection schists, occurring in
it as inclusions the rock becomes more fine-grained and richer in biotite
The granite of Stary Korzec consists of microcline, microcline micro-
perthite, orthoclase, plagioclase AbggAnj4, quartz and biotite, and, acces-
sory minerals such as apatite, zircone, epidote, sphene, magnetite and
brown oxides of iron. Quartz belongs to very characteristic components
of granite since it contains numerous inclusions, looking either as long
needles (resembling a photograph of quartz in Johannsen, vol. I
p. 175) or fine prisms of undetermined mineral situated in rows, or
numerous strings of little bubbles of fluid or gaseous inclusions (pl. III,
fig. 1—3). This quartz shows mechanical deformations, fissures and
undulatory extinction and is biaxial. Biotite is distinguished by the
lack of plecchroic areas around inclusions present in it and by a diffe-
rent pleochroic colour, different from that of biotites of surrounding
rocks (@ — clear yellow, b = ¢ —dirty green). The products of metaso-
matic metamorphism and mechanical deformations (of plagicclase and
quartz) were observed in the rock. In marginal varieties of the granite
from Stary Korzec there appears biotite with a different pleochroism
(a — clear yellow, b = ¢ —dark brow): muscovite is also present there.
Quartz is of the same type as that in coarse-grained variety of granite.

The granite of Stary Korzec shows macroscopically such an ana-
logy with the rapakivi granite from Eurajoka ! (near Nystad, SW Fin-
land) that in specimens both rocks can be hardly distinguished. Micro-
scopical studies, however, have shown some differences between them:
in the granite from Eurajoka the green hornblende is present, its biotite
shows a different pleochroism, quartz is devoid of inclusions of such
type as in granite from Stary Korzec. In addition there is a greater
amount of microcline than plagioclase in it than in the granite from
Stary Korzec. The character of plagioclase could not be determined
here in detail on account of its bad state of preservation. Besides this
in the granite from Eurajoka no marks of mechanical deformations were
observed. . .

As it can be judged from the literature (Bezborodko) the gra-
nite from Stary Korzec shows some resemblance of structure and has
a similar mineral composition as that from Malina (rapakivi of the
Korosten type). The chemical composition of both rocks is also similar.

In table 1 (see Polish text p. 84) the chemical and mineral compo-
sition are presented, as well as some characteristic data of the granite
from Stary Korzec and the respective data of ‘rocks most related to it.

As it is evident (table 1) the granite from Stary Korzec contains in
comparison with that from Mucharéw, more SiOs and less FeO and
MgO, while the contents of alkalies is almost the same in both rocks.
As it is known (Bezborodko) in the granite from Mucharéw the

1 The specimen compared comes from the collection of Prof. S. Matkow-
ski taken during the International Geological Congress devoted to the pre-Cam-
pbrian in Finland, in 1931. C
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green hornblende is present; that explains the higher iron and magne-
sium contents in it in comparison with the granite from Stary Korzec.

The chemical composition of the granite from Malina is distinctly
similar to that of the granite from Stary Korzec (table 1). The higher
FeO contents is explained by the presence of amphibole in it. )

In comparison with the rapakivi granite from Eurajoka, that from
Stary Korzec differs by the ratio of Ko0 : Na,O; there is a small excess
of potassium in it whilst in the granite from Eurajoka K20 :Na20 is 2, 3.
The comparison of mineral composition (normative one, table 1) shows
that the granite from Stary Korzec corresponds mostly to that from
Malina; this is as well evident from molecular quotients of Niggli
and Osann’s projection ones (table 1). In graphical representation
both these rocks should coincide (figs. 2 and 3). In the Niggli’s diagram
(fig. 3) the granite from Stary Korzec shows a great resemblance to the
rapakivi granite from Eurajoka and to the values of the magma of
the rapakivi type. Regarding the granite from Mucharéw it is, in the
diagram (fig. 3), displaced to the left of that from Stary Korzec.

Taking under consideration considerable macroscopical resemblance
of the granite from Stary Korzec to rapakivi granite from Eurajoka,
similar mineral and chemical composition of both rocks and the rela-
tion to the rapakivi magma the granite from Stary Korzec can be regar-
ded as a granite of the rapakivi type. The analogy of its chemical
composition to that of the rapakivi granite from Malina speaks rather
for this assumption, supported also by field studies showing the distinct-
ness of the granite from Stary Korzec and its probable genetic con-
nection with numerous veins of pink pegmatite occurring south of the
town of Korzec.

Some doubts in regard to the position of the granite from Stary
Korzec in the rapakivi group may ‘be inspired by the following facts:
The granite from Stary Korzec contains 4,07 weight per cent of NasO,
which is rarely observed in rapakivi granites. The attention should be
drawn, however, to the fact that other rocks in the environs of Korzzc,
in comparison with respective rocks of Finland sh~w also an increased
contents of sodium (table 5, see Polish text, p. 124). Sodium metasoma-
tism is an act common in rocks of the Volhynian-Ukrainian Crystalline
Massif (lbuczyckij 1950, Polowin kina 1949, 1955). Among others
affected by it were also plutonic rocks of Korosten, e. g. an incressed
sodium contents shown in the granite from Perzansk (Polowinki-
na 1955). v

A second fact inspiring doubts is the observation of traces of mecha-
nical deformations in the granite from Stary Korzec. Not attempting
at present to solve the cause of their formation (orogenesis or metaso-
matic processes) it should be reminded that such deformations are
strongly marked in rocks of the Volhynian Massif and there is no need
to look for them in thin slides. In pink pegmatite veins from the envi-
rons of Korzec mechanical deformations are macroscopically visible as
graniculately curved little prisms of black tourmaline. P. Radziszew-
ski (1925) observed mechanical deformations in each pink granite
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from Korzec and environs, whilst S. Matkowski (1927) and K. Sm u-
likowski (1948) found cataclastic deformations of quartz also in
pink granites situated N of Korzec. The granites of the Korostenn pluton
show also mechanical deformations. They were observed by Sobolew
(1947, p. 59) in the rapakivi granite from the region of Richta and by
Bezborodko (12, p. 32) in the granite from Perzansk.

Although in rapakivi granites from Finland no mechanical defor-
mations are known, they are observed in rapakivi from Norway (Driv-
stuen, western part of Trondheim massif) what was mentioned by
Hackman (1934, p. 23) quoting Carstens. It is possible that tecto-
genesis of the Volhynian Massif had its own history of development,
different from the massif of Finland, but the younger rocks were
also miechanically deformed. Beside it the attention should be drawn
also to the fact that the gramite from Stary Korzec shows marks of me-
tasomatic metamorphism.

Since the granites of the Volhynian-Ukrainian Massif are petrclo-
gically insufiiciently known, the assumption that the granite from Stary
Korzec belongs to the group of granites of plutonic complex of Koro-
sten put forward by the authoress, should be regarded as a working
hypothesis and attention to it should be drawn during further discus-
sion of pink granites of this region.

Veins of pink pegmatite, situated mainly to the S of Korzec, so-
metimes of considerable thickness (up to 10 m), consisting of feldspar,
quartz, muscovite, biotite, mechanically deformed black tourmaline and
garnets belong, according to the authoress, to formations genetically
connected with the granite from Stary Korzec.

Veins of grey pegmatite occurring at Korzec and to the N of it,
of much lesser thickness (up to 2 m), besides components of pink peg-
matites contain also small crystals (up to 1 cm) of green apatite.

The rock complex of the environs of Hotyczowka and Gwozdow,
containing amphibolite, amphibolitic schists, diorite, granodiorite and the
grey granites from Gwozdéw and Holyczoéwka, as well as veins accompa-
nying these rocks, covers a total area of about 5,5 square km, cropping
out chiefly on fields of the villages of Holyczéwka and Gwozdoéw. Besi-
des, there occur within this area, near Morozéwka, injection schists ty-
pical for environs of Korzec.

The first of the above mentioned rocks — amphibolite — appears
as inclusions in all mentioned rocks, excluding the granite from Hoty-
czowka. The number of amphibolite inclusions and their dimensions de-
creases in the direction from dicrite to granite from Gwozdéw; in all
rocks, however, in most cases, the angular shape of inclusions and a sharp
border with host-rock is preserved. Amphibolite in inclusions shows pro-
cesses of metamorphism into rocks of dioritic character.

Amphibolitic schists, occupying the middle part of the stone quar-
ry at Hotyczowka (a sketch-map of the quarry fig. 4) directly ne'gh-
bouring a dicrite shows variable size of grain with the majority of fine
grains (analysis, table 3, see Polish text p. 98), and presents a gradual
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transition into the diorite. A short distance to the west of it therg are
in it parallel-running pegmatite veins.

Diorite occurring besides the above mentioned quarry, also on fields
of the village of Holyczéwka and near Morozéwka, variable in texture,
structure and quantitative mineral composition, forms four varieties:
I. typical quartz-biotite-amphibole diorite (analysis, table 3), II. a variety
of smudge texture darker that the former (richer in biotite), IIL. a clea-
rer and more coarse grained variety and IV. diorite of character tran-
sitory to amphibolitic schists. Within the diorite there are numerous
various veins (a sketch-map of the quarry fig. 4). '

The granodiorite, appearing as slightly weathered rock with slightly
marked directional situation of components, occurs in three small stone
quarries and in isolated blocks on fields of the village of Gwozdoéw, whe-
re, in one outcrop, it contacts the granite of Gwozdow, showing no
contact metamorphism.

The granite from Gwozdow, exploited in two quarries, biggest in
this area, is a homogenous, fine-grained rock in which the inclusions of
amphibolite occur in clusters. Besides there occur in it veins of coarse
grained granite and pegmatite.

The granite from Holyczéwka (J. Wojciec howski) appears
in two varieties and the more coarse grained variety forms with-
in the fine-grained one smudges of undistinctly marked borders. As it
was already mentioned earlier there are no inclusions of amphibolite but
there are observed clusters of tourmaline (pl. VI, fig. 3).

Numerous veins or formations of such character occurring in the
diorite from Holyczéowka (a sketch-map of the quarry fig. 4) are of
different origin. In order to find the relation to the surrounding rocks
detailed studies were made of a vein of a coarse grained granite and
of a vein of aplitic character (analyses in tabl. 3).

In the table presented below there are results of detailed microsco-
pical studies of the above mentioned rock complex (in table 2 — analy-
ses of some of its components and in tables 3 and 4 of the Polish text —
their chemical and mineral composition and some characteristic data).
Projection points of these rocks- are presented in Osann’s projection
triangle (fig. 2) whilst Niggli’s molecular quotients are presented
graphically in fig. 9.

From the material collected it is evident that it would be difficult
to solve the genesis of rocks from the environs of Hotyczowka and
Gwozdéw on the basis of the differentiation-crystallization theory of
magma. The facts favour rather the view that the rock complex in
question was formed by metasomatic processes, and, speaking more
strictly, by the way of granitization process. From many, sometimes
widely different theories of granitization that of H. Rea d was accepted
in this paper: ,Granitization ..the process by which solid rocks are
converted to rocks of granitic character without passing through a mag-
matic stage”. :

So far as the mechanism of this process is concerned, it is under-
stood here as the migration of matter by means of diffusion in solid
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Tabulation of results of optical examinations of rock

° . . Microcline Green
N Name of rock Quartz Plagioclase (orthoclase) hornblende
1 | Amphibolite (in spora- An o—» spora- Z:c=15,8°—
inclusions) dically dically 17° a@ = clear
yellow colour
b = green
¢ = bluish-green
2 | Amphibolitic Any, ' ’
schist + %)
(2 varieties)
3 | Diorite + Angg—is
(4 varieties) two generations,
older one with + .
mech. deforma-
tions and richer
in Ab ring
4 | Granodiorite + An,g—is + Z : ¢ = 13° pleo-
chroism as above
5 | Granite of Gwozdéw -+ Ang—y, + sporadically
6 | Granite from Ang—is + —
Hotyczowka -+
(2 varieties)
7 | Coarse grained Ang
granite from vein + two generations. + —
in diorite older one as in
diorite
8 | Fine grained An, —?
granite (aplite)
from vein in + + —

diorite, younger
than rock 7

*) 4+ means present
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complex of the environs of Hotyczéwka and Gwozdow

Biotite

Muscovite

Other minerals

Metamorphic processes

a6 = clear yellow
b = ¢ = yellowish-
brown colour

a as above ‘
b = ¢ = greenish
brown colour

ag in schist but two
generations, older
one mech. deformed

@ = as above
b = ¢ = yellowish
brown colour

a = as above
b = ¢ = dark brown
colour

b

k2]

apatite, titanite
epidote, tourmaline
(sporadically)

as above - magnetite

»

as above -+ sericite

as above -+ chlorite,
sericite, rutile
oxides of Fe

as above -+ tourmaline
accumulations

as in granite from
Gwozdow + garnet

as above -+ ilmenite

alternation of horn-
blende into biotite

mechanical deforma-
tions of quartz, plagio-
clase, biotite and

as above

as in schist + metaso-
matic replacing of
plagioclase by micro-
cline

as in diorite

mechan. deformations
of quartz, plagioclase,
biotite. Biotite occurs
in clusters

mechan. deformations
as above. Potassium
metasomatism

as in diorite

no alternations
observed
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phase according to Backlund, Bugge, Perrin, Roubault,
Reynolds and others.

Summing up the facts it should be pointed out that the rcck com-
plex from Holyczowka and Gwozdow shows some features characteri-
stic for rocks formed in the process of granitization. The rcck complex
described here is surrounded by migmatites and shows within a small
area (5,5 km) a considerable variation of rock types (5), a part of which
is distinguished in several varieties (e. g. dicrite — 4) showing rocks
intermediate between amphibolitic schists to granodiorite. Inter-relation
of individual types is marked in these varieties and the genetic relation
of rocks in amphibolite inclusions occurring in them, in preserved schist.
texture and in their spotty appearance. Veins and formations of such
a character, numerous in diorite seem to indicate directions of more in-
tensive supply of granitizing materials. Angularity of inclusions, their
sharp and even border with rock containing them suggest the meta-
morphism of these rocks by means of reactions in solid phase.

Microscopical examinations confirm suggestions obtained in field
of the above mentioned genesis of rocks of the environs of Holyczéwka
and Gwozdoéw, showing the kind of metamorphism, and partially di-
rections of supply of granitizing materials. In thin slides of some exa-
mined rocks there are preserved traces of relict structure, either as
directicnal situation of components or as accumulation of these in aggre-
gates. Corrosion and reaction structure (pl. VI, fig. 1, 2), numerous
quartz-biotite, quartz-amphibole, quartz plagioclase intergrowths (figs. 5, 7
and pl. V, fig. 1), wavy extinction in plagioclases and spotty ap-
pearance of pleochroic colours in amphibole, occurrence of components
in two generations (plagioclase, biotite), metamorphism of amphibole into
biotite and common for the described rocks thrusting out of plagioclase
by microcline — these are commonly observed features of the rock
complex from the environs of Holyczéwka and Gwozddéw, characteristic
for rocks metasomatically metamorphosed. The microscope enables to
trace paths of supply of quartz-feldspar substance, especially well mar-
ked for microcline: a) in metasomatic formation of it inside separate,
bigger plates of plagioclase (pl. V, fig. 4), b) in its formation as
spots between minerals, and c) in supply of quartz — feldspar
substance along microcracks of the rock. Also on the basis of microsco-
pical examination it can be assumed that the process of potassium
metasomatism causing the microclinization of rocks took place after
cessation of tectonic disturbances (?), in already consolidated rocks. This
seems to be suggested by microcline free of mechanical deformations
in contrary to mechanically deformed quartz, plagioclase and biotite.

The picture of geochemical changes, obtained from the results of
chemical analyses of rocks from environs of Holyczéwka and Gwozdow
and examined independently from optical investigations and field stu-
dies, is not of much value so far as the genesis of the rocks is concern-
ed, since it records only the change of their chemical composition
(table 3). It can also well serve for consideration of the origin of rocks,
according to the differentiation-crystallization magma theory, as well
as to the metasomatism (granitization) hypothesis. Examining them
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according to the granitization hypothesis (which is justified by results
of optical studies and these made in the area) and taking under con-
sideration two stages of geochemical changes accompanying granitiza-
tion and separated by D. Reynolds (basification or desilification and
granitization proper) we can say that the results of analysis point out
to the second stage of metasomatic alternation of rocks — to graniti-
zation proper. As it can be assumed from chemical analyses in the ini-
tial stage of this process there is marked a more rapid supply of NaxO,
that is the albitization of rocks (schist-diorite) whilst in the terminal
stage the potassium metasomatism increases.

The graphical representation of Nigg 1i‘s molecular quotients for
rocks from the environs of Holyczéwka and Gwozdow (fig. 9) allows
to trace harmon‘ously, with the increasing position of si, the increase
of the line of al and alk values with the decrease of the line of ¢
and fm values. The above mentioned diagram does not differ from the
typical one of rocks the genesis of which is referred to the crystaliza-
tion-differentiation magma theory.

The comparison of chemical composition of the two analysed biotites
(table 2, see Polish text p. 92), shows considerably higher iron contents
(FeO =+ Fe203) in biotite from the granite from Gwozdow (table 2) than
in that components from the diorite. It should be reminded that accord-
ing to A. Simonen (1948) biotites in granitized rocks have usually
a higher iron contents. :

Analysing the mineral composition of rocks from the environs of
Holyczoéwka and Gwozdow (table 4b), from amphibolitic schist to grani-
tes, the increase of felsic minerals at the cost of the decrease of amphi-
bole and biotite is observed. Of these amphibole contents decreases ra-
_ther rapidly in the three first rocks (1, 2, 3) whilst in the granite group
(4—T) it is observed in small quantity only in the granite from
Gwozdéw (4); on the other hand biotite is present in all rocks described;
it shows a considerable decrease of its contents on the boundary gra-
nodiorite (3) — granite from Gwozdow (4). Among felsic minerals pla-
gioclase contents is the highest in diorite (2). Potassium feldspar (chiefly
microcline) is showing a slow growth from diorite (2) to granites (4, 3, 6}
through granodiorite; it is lacking, however, in amphibolitic schists.
In fig. 10 the above mentioned mineral inter-relations in rocks of the
complex in question are presented graphically. ;

The change of mineral composition is accompanied by the change
of specific weight of rocks from schist (2,87 gr/cm3) to granites
(2,62 gr/cm?) (table 3).

In amphibolite inclusions, situated in some rocks (1 —4) there are
observed ,,on small scale” the same metamorphic processes as in rocks
containing them: they are quite distinctly subject to biotization, and
in the part bordering the rock — to dioritization. At the complete chan-
ge of the inclusions rock into rock containing it only slightly marked
outlines remain of it; this gives a spotty character to the rock.

Not all formations appearing in diorite and looking like veins have
the same genesis: some of them belong to replacement dykes, as for
example the analysed coarse grained one (table 3 (5)) showing proces-
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ses of metasomatic . alteration of such character as diorite whilst
others, such as aplitic one (table 3 (7)) can be regarded as injection
veins. .

Coming to the question of the genesis of rocks from the environs
of Holyczéwka and Gwozd6éw an original rock should be discussed, from
which the amphibolite was formed. No rock formations untouched by
metamorphism are, however, preserved in the area and it is difficult
question to find out the original nature of amphibolites in a direct way.
The diorite and amphibolite schist show marks of metasomatic altera-
tion influenced by material supplied from outside, and causing first of
all biotitization of amphibole, increase of plagioclase contents, and, as
in the diorite, the enrichment of the latter in albite particle. Initial schist
structure and texture is being still preserved in some varieties of diorite
which in loose specimens look like normal ,magma’” rocks. The grano-
diorite, the product of more advanced process of granitization of amphi-
bolite allows the detection of the initial schist texture only on larger
surfaces. As a whole it is a grained rock of uniform appearance; enriched
in quartz grains and microcline plates it appears like a normal magma
rock. The granite from Gwozddéw, showing in the area all features of
a magma rock, is genetically connected with the diorite and granodio-
rite, since analogous amphibolite inclusions occur in it; but at microsco-
pical examination it shows features allowing to assume that is as
a matter of fact a ,pseudomorph” after amphibolite. It might be looked
upon as an end product of the granitization process of amphibolite.

'Coming to the biotite-muscovite granite from Holyczéwka connect-
ed with the diorite by the appearing in the latter as veins, we think
that this rock was subject to metasomatism rich in volatile components.
Under the influence of this process muscovite and tourmaline were for-
med in it — the latter, as it is well seen under microscope, is younger
than microcline. Smudges of coarse grained granite occurring in granite
from Hotyczéwka were formed, as it can be assumed, due to the pre-
sence of some ,privileged paths” of Read, along which the diffusion
of materials was made easier. The existence of such privileged
paths in shape of microracks filled with quartz-feldspar substance in
the granite from Holyczowka was found, as it is known, by J. Woj-
ciechowski.

A slight action of metasomatism with a supply of volatile compo-
nents can be observed in other rocks of the complex (the presence of
tourmaline), but it is difficult to answer the question why in the granite
from Holyczéwka these features occur especially distinctly.

In the granitization process in the area of Holyczéwka and Gwoz-
déw two stages of alkaline metasomatism can be distinguished: in the
first one a larger supply of Na,O was marked (albitization), whilst in
the second one potassium metasomatism prevailed (microclinization);
the latter stage, as microscopical examination shows took place after
cessation of tectonic disturbances (?) in already consolidated rocks. ,

Although it is very diffiucult to draw conclusions concerning the
mechanism of the granitization process, the collected material allows

to assume that rocks in the environs of Holyczéwka and Gwozdow were
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formed as a result of granitization in solid phase of ,in situ” situated
amphibolites. -

~ Taking under consideration the well known saying of H. Read:
,there are granites and granites” in relation to this group of granite.
described here only the vein granite (aplite) can be placed in injection
granites, whereas the remaining ones belong to those metasomatically
formed. B

The origin of rocks from the environs of Holyczéwka and Gwo-
zdow by granitization is mot an exceptional process in the Volhynian-
-Ukrainian Massif. A similar genesis is shown within the town of Ko-
rzec by the diorite denudated in the garden of the sugar factory and-
near Stary Klasztor. St. Matkowski gives many examples of gra-
nitization in the northern part of the Massif (e. g. diorite from Wyry —.
8 km to the N of Klesow). As it is evident from the paper by k. Tk a-
czuk (1948) the diorite from Wyry shows analogous stages of meta-
morphism as that from Hotyczowka. There, as well as here, the diorite
appears in several varieties, is converted into a granodiorite and is.
genetically connected with granite (. Tkaczuk 1948, p. 102), V. L.u-
czyckij (1934) thinks that rocks occurring in the Volhynian-Ukrainian
Massif and regarded as diorite were formed by metasomatic alteration
of rock formations initially containing augite. ‘

Going outside the Crystalline Massif, to crystalline rock areas of
Finland and Karelia we find that the conversion of amphibolites into
granitoidal rocks is observed there also. N. Su dowikow (1955) gives
many such examples. v ‘

That author notes that amphibolite relics occurring in granites,
unrightly regarded as inclusions are in fact documents of substrate, from
which the granite was formed.

The geological relations and petrographical character of the am-
phibolites from the Tatra and the granites described by S. Jasko6lski
(1924) suggest some analogy with processes described here. Very fine
examples of conversion on a small scale (gr/cm) of rocks consisting
of amphibole into diorite rocks can be observed in the andesite in-
clusions from the environs of Pieniny (pl. XI, figs. 1, 2). ,

The comparison of rocks from the environs of Holyczowka and
Gwozdéw with rocks from Finland has shown that rocks described here
are mostly similar to those from the environs of Tampere (S. Finland),
i. e. the area of Lavia and Aulanko (table 5, see Polish text p. 124).

It should be noted that the diorite and granodiorite from Hoty-
czéwka is related to the diorite and granodiorite from Aulanko placed
by A. Simonen (1948) in the synkinematic group of intrusion rocks;
the granites from Holyczéwka and Gwozdow correspond to the rocks
of the latekinematic group of that author. ,

~ The rock complex from the environs of Holyczowka and Gwozdow
was the subject of petrological studies of K. Smulikowski who
also could not solve its genesis with the help of the differentiation-cry-
stallization magma theory; he has accepted the origin of that complex
by anatexis, dividing the complex into two groups: a) lipotectites —
amphibolite, diorite, granodiorite and b) palingenites — granites of the

10 Roeznik PTG
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complex. So far as L. Tkaczuk’s point of view on the rock complex
of Gwozdéw-Holycz6wka is concerned (E. Tkaczuk 1948) that au-
thor described the rocks of the complex in three different groups, un-
rightly determining the amphibole schist as amphibole gneiss (.. Tka-
czuk 1948. p. 46). Tkaczuk regards the granites from Gwozdow and
Hotlyczéwka as granites of Zytomir. Both these granites, however, in
comparison with that of Zytomir show higher SiO; and NaxO contents.
Only the aplite granite (vein-granite, table 3—(7)) is showing a chemical
composition very similar to that of Zytomir. Attention has been already
drawn earlier to the exceptional position of this granite among other
rocks from Holyczéwka. On account of the petrogenetical unity of rocks
of the complex it would be perhaps better to compare them with petro-
genetically equivalent rocks.

On the basis of the material collected there are presented below
the relative chronological relations of:

rock complex of environs of rocks of Korzec and environs
Hotyczowka and Gwozdoéw

(the age of rocks increases downwards)

Veins of pink pegmatite

Granite of Stary Korzec (rapakivi)

Aplite vein in diorite A
Granite vein in diorite

Quatrz-feldspar vein in diorite Grey pegmatite veins

Granite from Hotyczéwka and Gwo- Granite from Korzec

zdow

Diorite and granodiorite Diorite I and II from Korzec

Amphibole schists and injection ones Schists and gneisses from Korczyk
_ valley and Korzec

Amphibolite in inclusions Graphite schists

It should be reminded that according to St. Matkowski (1931)
schists, gneisses and grey granites from the environs of Korzec belong
to formations connected with foldings of Volhynides. P. R a dziszew-
ski (1927) expressed the opinion that the granite from Korzec is of
post-Botnian age; so did J. Woj ciechowski (1936) in the case of the
granite from Hotyczéwka. K. Sm ulik owski (1948) regarded prevail-
ing part of crystalline rocks from the environs of Korzec, as formations
connected with the first stage of the Volhynides orogenesis, correspond-
ing to the first stage of orogenesis of Svecofenides. According to
F. Tkaczuk (1948) the granites from Gwozdow and Holyczowka
belong to the group of granite of Zytomir, which in stratigraphical
representation of the rocks of the Massif is placed by I. Usenk o (1955)
in the Younger Archaic (second group of granites). :

Results of her own studies incline the authoress to regard the rock
complex from the environs of Holyczéwka and Gwozdoéw as rocks con-
nected with oldest stage of the orogenesis of Volhynides. ,

This view is supported by similar tectonic directions, characteristic
for Volhynides, visible in amphibole schists and vein rocks. On table 6 of
the Polish text there are presented the results of measurement of strike
and dip of crystaline rocks from the town of Korzec and from the valley
of Korczyk (the left part) and of rocks in the diorite quarry at Hoty-
czowka (right part). "
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Conclusions

Conclusions drawn on the basis of examination of rocks from the
environs of Korzec and from studies of petrographical literature may
be summed up as follows:

1. In the proces of formation of rocks from the environs of Korzec
a considerable role was played by alkaline metasomatism, in the first
stage of which the sodium metasomatism prévailed. A higher sodium
contents is shown not only in rocks from the environs of Korzec but
also from other areas within the Volhyman-Ukramlan Massif (J. Polo-
winkina, 1949, 1955).

2. In the flnal act of alkaline metasomatism the potassium one
prevailed, since microcline is showing features of the youngest of the
main rock components. This fact is in agreement with the results of
studies of several other authors (S. Maltkowski 1927, P. Radzi-
szewski 1925, K. Smulikowski 1948, J. Wojciechowski
1936, and others).

3. Rocks from the environs of Korzec show numerous mechanical
deformations visible macroscopically as well as under mieroscope.
_Among their components only microcline is free of mechanical alte-
ration. This fact allows to assume that the microclinization of rocks
from the environs of Korzec took place after cessation of tectonic dis-
turbances in the Massif. However, on account of the fact that the rocks
from the environs of Korzec show marks of granitization, which could
be accompanied by the change of the volume of rocks mass and which
was accompanied by the change of specific weight of rocks — it should
be remembered that mechanical deformation is not always connected
with tectonic processes.

4. Rocks from the environs of Korzec show analogy with the rocks
from South and South-Western Finland, for which, among others, speaks
a distinct relation of the granite from Stary Korzec to the rapakivi
granite from Eurajoka (near Nystad). The relation of rocks from both
areas is visible also in metasomatic processes taking place and in the
character of some rock components. For example the biotite from the
granite from Gwozdow (formed by the way of gramtlzatlon) is distin-
guished by similarly high iron contents as the biotite in granodiorite
(of metasomatic origin) from Aulanko (A. Simonen 1948). It should
be reminded that the attention has been already many times drawn to
the analogy of the rocks of the Volhynian-Ukrainian Massif to rocks
of Finland (S. Maltkowski, J. Polowinkina, P. Rad21sz‘=w~_
ski and others).

At the end attention is drawn to the necessity of making the re-
vision of the genesis of rocks worked out earlier and, if mecessary, of
making a re-interpretation of it on the basis of achievements and ideas
of modern petrology.

10*
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OBJASNIENIA TABLIC I — X1
EXPLANATION OF PLATES III—XI

Tablica III
Plate III

Fig. 1. Wrostki rutylu ( ?) w kwarcu — granit starokorecki, X 540 ,
Fig. 2. Kwarc z szeregowo ulozonymi wrostkami — granit star_okorecki, x 540
Fig. 3. Kwarc z inkluzjami — granit.starokorecki, x 540 ’ . R
Fig. 1. Rutile inclusions ( ? ) in quartz — granite from Stary Korzec X ‘540 -
Fig. 2. Quartz with inclusions situated in rows — granite from Stary Korzec X 540
Fig. 3. Quartz with inclusions — granite from Stary Korzee, X 540

Tablica IV

Plate IV

Fig. 1. Lupek amfibolowy z kamieniotomu diorytu z Hotyczowki, Nikole ukos$ne,
ok. x 11

Fig. 2. Granit gwozdowski. Nikole skrzyzowane, ok. X 11

Fig. 1. Amphibolitic schist from the diorite quarry at Hotyczowka. Oblique nicols,
ca x 11 , :

Fig. 2. Granite from Gwozdéw. Crossed nicols, ca X 11

Tablica V
Plate V

Fig. 1. Ziarna kwarcu w amfibolu — dioryt z Hotyczéowki. Nikole réwnolegle, x 29
Fig. 2. Biotyt o brzegach skorodowanych — dioryt hotyczowski. Nikole réwnole-
gle, x 29 T
Fig. 3. Biotyt obrastajacy amfibol — dioryt hotyczowski. Nikole roéwnolegle, x 29
Fig. 4. Resztki wypieranego Drzez mikroklin plagioklazu tkwigce w nim i zazna-

czajace sie W obwodce — zyla granitu typu hotyczowskiego W diorycie. Nikole
skrzyzowane, X 29

Fig. 1. Quartz grains in amphibole — diorite from Holyczowka. Parallel nicols,
x 29 '
Fig. 2. Biotite with corroded margins — diorite from Hotyczoéwka. Parallel ni-
cols, x 29

Fig. 3. Biotite surrounding amphibole — diorite from Hotyczowka. Parallel nicols,
X 29 : v , . .
Fig. 4. Remnants of plagioclase pushed out by microcline situated in it and mar-
ked in a ring- granite vein of Hotyczéwka type in diorite. Crossed nicols, x 29 .

Tablica VI
Plate VI
Fig. 1. Swiezy mikroklin obrastajacy skorodowane plagioklazy — granit holy-
czowski. Nikole skrzyzowane, X 35
Fig. 2. Mikroklin obrastajacy skorodowane ziarna plagioklazu — granit hoty-

czowski. Nikole skrzyzowane, X 35
Fig. 3. Skupienia turmalinu w granicie hotyczowskim
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Fig. 1. Fresh microcline surrounding corroded plagioclases — granite from Ho-
lyczé6wka. nicols, x 35
Fig. 2. Microcline surrounding corroded plagioclase grains — granite from Ho-

tyczowka. Crossed nicols, X 35
Fig. 3. Clusters of tourmaline in granite from Hotyczoéwka

Tablica VII
Plate VII

Fig. 1. Kamieniotom diorytu w Hotyczowce. Widoczne sa: zyla $rednioziarnistego
pegmatytu oraz zyla starszego granitu (analizowanego) z uskokiem przecigta przez
zyle aplitowa (analizowana) ~

Fig. 1. Diorite quarry at Holyczoéwka. Visible are: vein of medium grained pe-
gmatite and vein of older granite (analysed) with fault crossed by aplite vein
(analysed)

Tablica VIII
Plate VIII-

Fig. 1. Kamieniotom diorytu w Holyczéwce. Zyla kwarcowo-skaleniowa przecieta
przez zyle granitu ‘
Fig. 1. Diorite quarry at Holyczéwka. Quartz feldspar vein crossed by granite vein

Tablica IX
Plate IX

Fig. 1. Fragment zyly granitu w diorycie holyczowskim. Rownolegle do granicy
mieday obu skalami wida¢ pasmo mineraléow femicznych

Fig. 2. Dioryt z Holyczowki. Nikole ukosne, x 15 ‘

Fig. 1. A fragment of a granite vein in diorite from Holyczéwka. Parallel to the
border between both rocks a zone of mafic minerals is visible

Fig. 2. Diorite from Hotyczéwka. Oblique nicols, x 15

Tablica X
Plate X

Fig. 1. Granit zylowy z Hotyczowki. Nikole uko$ne, x 15 :
Fig. 1. Vein granite in diorite from Holyczdéwka. Obligque nicols, x 15

Tablica XI
Plate XI

Fig. 1. Fragment enklawy amfibolowej z diorytowa obwob6dka na granicy z ande-
zytem, Goéra Wzar k. Czorsztyna (Pieniny). Nikole uko$ne, x ?

Fig. 2. Enklawa z amfibolu zloZona z diorytowa obwo6dka na granicy z andezytem.
Goéra Wiar k. Czorsztyna (Pieniny) x 2/3

Fig.’ 1. A fragment of amphibole inclusion with diorite ring on the border with
andesite, Wzar Mountain near Czorsztyn (Pieniny Mts). Obligque nicols 8 x
Fig. 2. Enclave consisting of amphibole with diorite ring on the border with
andesite. Wzar Mountain near Czorsztyn (Pieniny Mts), x 2/3
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