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Streszczemie. Na podstawie analiz zczhemtcznyc;h, termicznych i rentgeno-

- graficznych stwierdzono, ze uwazane ogolnie za syderyty ubtwory weglanowe z serii

menilitowo-krosnienskiej fliszu kanpackiego sa dolomitami zelazistymi. Stosunek
FeCOg3 : MgCOg ‘waha sie w nich od 1:10 do 1:4. Analogiczme lawice i konkrecje
wystepuja réwniez w lupkach grybowskich, ciemnych lupkach serii przedmagurskiej
i we fliszu podhalanskim_ Jak wynika z przeprowadzonych badan geochemiczno-
facjalnych, omawiane utwory sg produktem proceséw wizesnodiagenetycznych.

WSTEP -

Znaczny rozwo0j naszej wiedzy geologicznej o Karpatach fliszowych
zwigzany z badaniami sedymentologicznymi ostatnich lat stwarza caly
szereg interesujgcych i trudnych problemoéw, w ktorych rozwigzaniu ko-
nieczny jest udzial mlneralogow petrograféw i geochemikow. Jest rzecza
charakterystycznq, ze w dotychczasowe] literaturze petrograficznej doty-
czace] fliszu karpacklego spotykamy sie niemal wylgcznie z opracowa-
niami piaskowcow i egzotykow Stosunkowo niewiele prac poswieconych
jest esadom drobnoziarnistym i wystepujacym w nich dosyé¢ obficie bardzo
réznorodnym konkrecjom. Tymczasem skiad i charakter mineralogiczno-
geochemiczny tych utworéw jest, jak wiemy, bardzo cennym wskaznikiem

. warunkow fizyczno-chemicznych srodowiska, a pesrednio réwniez stosun-

kéw paleogeograficznych basenu sedymentacyjnego. Przyktadem moga tu
byé wyniki badan Z. Sujkowskiego (1932, 1938) nad wktadkami
organogenicznych skal krzemlonkowych (spongiolity, radiolaryty) i kon-
krecjami manganowymi z karpackich osadéw srodkowo—kredowych oraz
prace A. Gaw1la (1928, 1951) o pstrych tupkach eocenskich i procesach -
sylifikacji w lupkowych skatach ilastych fliszu. :

Bardzo p@spohtvm skladnikiem drobnoziarnistych skal karpackich
sg lawice i konkrecje weglanow zelaza i manganu, zwane ogolnie sfero-
syderytam1 ktore w ubleglym stuleciu byly przedmiotem eksploatacji
gorniczej i podstawa rozwogu lokalnego przemystu hutmczego Dlatego -
w literaturze geologicznej poswieconej Karpatom spotyka sie niekiedy
wyniki analiz chemlcznych eksploatowanych podéwczas syderytow kre-
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dowych. Pewne zainteresowanie obudzily réwniez w miedzywojennym
dwudziestoleciu weglanowe konkrecje manganowe z pstrych tupkéw
eocenskich (J. Hempel1933, R. Krajewski iCz Kuzniar 1933).
Zupelnie brak jest natomiast danych chemicznych i mineralogicznych
o podobnych litologicznie do syderytéw utworach wystepujacych w naj-
miodszym kompleksie fliszu — serii menilitowo-kro$nienskiej. Dlatego
liczni badacze wspomnianej serii, opierajac sie wylacznie na takich ce-
chach zewnetrznych tych utworéw jak stosunkowo wysoki ciezar wtas-
ciwy, staba reakcja z kwasem solnym na zimno, z6élta zwietrzelina itp.
przypisywali im najrézniejsze nazwy. Tak np. W. Rogala (1925) na-
zywa je marglami syderytycznymi, L. Horwitz (1927) i Z. Opolski
(1933) sferosyderytami lub marglami sferosyderytowymi, H. Swidzin-
ski (1930) wktadami wapnisto-syderytycznymi, S. Jasko6lski (1931)
z0tto wietrzejacymi sferosyderytami itd.

Celem ostatecznego ustalenia natury mineralogicznej omawianych
utworéw weglanowych przeprowadzono badania chemiczne, termiczne
i w jednym przypadku rentgenograficzne okazéw pochodzacych z réznych
poziomoéw i kilku punktéw wystepowania serii menilitowo-kro$nienskiej.
Pragne w tym miejscu serdecznie podziekowaé¢ doc. dr K. Skocz ylas-
Ciszewskiej, prof. drowi H. Swidzinskiemu, doc. drowi inz.
H. Gruszczykowi i mgrowi J. Badakowi za udostepnienie mi
do analizy zebranych przez siebie materialéw z Mtynnego, Grybowa, pot.
Wetlina i Komanczy. Jestem réwniez gleboko zobowigzany prof. drowi
A. Gawlowi za podanie mi wynikéw nie opublikowanej dotad analizy
probki z okolic Korostowa oraz dyskusje w toku wykonywania niniej-
szej pracy. ' '

CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNO-MINERALOGICZNA

Wsrod dosy¢ zréznicowanych pozioméw tupkowych serii menilitowo-
kro$nienskiej, zawierajacych omawiane utwory weglanowe, wyro6znié
mozna nastepujace gtéwne odmiany litologiczne: '

1. bezwapniste, czekoladowe tupki menilitowe,

2. margliste, ciemne tupki typu grybowskiego,

3. popielato-szare, niekiedy zielonkawe tupki warstw krosnienskich.

Jak wykazaly badania J. J. Gtogoczowskie g o (1952), ustalenie
sktadu mineralogicznego Iupkéw krosnienskich metoda termiczng jest
bardzo utrudnione wskutek wysokiej zawarto$ci substancji organicznej
i weglanéw. Celem zredukowania do minimum wplywu tych czynnikow
na krzywg termiczng réznicows proébki roztartego tupku zadawano poczat-
kowo 2%o-wym HCI na gorgco, a nastepnie ' po dokladnym przemyciu
10%0-wa H30s na zimno. Otrzymane przez autora krzywe termiczne tupku
menilitowego z Komanczy oraz ciemnego tupku z fliszu ‘podhalanskiego
okolic Kacwina wykazaly, ze maja one zasadniczo charakter hydromi-
kowy (fig. 1). Jak wynika z badan J. J. Gto goczowskiego (1952),
w lupkach krosnienskich pojawia sie réwniez niekiedy domieszka mine-
raléw typu montmorylonitowego. Charakterystyka geochemiczno-facjalna
tupkéw serii menilitowo-kro$nieniskiej podana zostanie w rozdziale o ge-
nezie omawianych utworéw weglanowych. o

Zebrany material analityczny obejmuje okazy wkladek weglanowych
ze wszystkich niemal znanych pozioméw ich wystepowania, a mianowicie:
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Fig. 1. Krzywe teriniczne réznicowe karpackich lupkéw dolomitono$nych. 1 — lupek
menilitowy z Komanczy; 2 — lupek z w-w zakopianskich fliszu podhalanskiego
(okolice Kacwina)
®ur. 1. lnddepennnailbabié TepMUIeCKHe KDHBbIe KAPIATCKHX JOIOMUTOHOCHBIX CIaHIEB,
1 — MEeHHIUTOBLII claHel W3 MecTHOCTH KoMaHb4da; 2 — claHel U3 3aKOIUAHCKHX CI0eB
mojraisisckoro ¢uuma (B oxpectHocTax KanBuma)

lupkéw menilitowych (Komancza),

lupkéw grybowskich (Grybow pot. Strzylawka),

warstw przejéciowych (Wetlina, Korostow kolo Ustrzyk),

warstw kro$nienskich (Le$nica koto Lanckorony),

czarnych lupkéw serii przedmagurskiej (Miynne na S od Bochni).
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Poza tym wykonano analize termiczng réznicows okazu z tupkowych
warstw zakopianskich fliszu podhalanskiego (Kacwin koto Niedzicy).
Analiza chemiczna wykonana zostala metoda przyspieszona, zapropono-
wang ostatnio przez autora (W. Narebski, 1955). Probke o ciezarze
okolo 0,5 g rozpuszczano w stabym 2%,-wym kwasie solnym trzymajac
zlewke przez przecigg 1 godziny na lazni wodnej. Postepowanie takie za-
pewnia catkowite rozpuszczenie weglanu redukujac jednocze$nie do mi-
nimum przechodzenie do roztworu skladnikéw ilastych. Po odsaczeniu
czedci nierozpuszezalnej zelazo i glin oddzielano od kationéw dwuwartos-
ciowych przez jednorazowe stracanie sumy tlenkéw za pomoca pirydyny.
Przesacz zbierano do kolbki miarowej 250 ml, z ktorej pobierano 2 probki
po 100 ml celem wykonania dwoch réwnolegtych oznaczen wapnia i mag-
nezu. Oba te pierwiastki oznaczano wagowo w szklanych tyglach z dnem
porowatym — waph w postaci szczawianu, magnez za§ — metoda oksy-
chinolinowa. FeO, MnO i CO: oznaczano z oddzielnych probek: zelazo
miareczkowo jak w syderytach, mangan kolorymetrycznie po rozpuszcze-
niu préobki w stabym kwasie azotowym, a dwutlenek wegla wagowo me-
toda absorpcyjng. Poniewaz, jak wykazaly proby, mangan przechodzi
wobec pirydyny calkowicie do przesaczu i wytraca sie ilosciowo z mag-
nezem, wprowadzano odpowiednig poprawke na zawarto$¢ tego ostatniego.
Poprawka ta z uwagi na minimalne ilo$ci manganu w dolomitach byla
na og6t bardzo niewielka. ‘
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Wyniki przeprowadzonych analiz przedstawia tabela 1.~

Tabela 1
1 2 3 4 5 6
Komaﬂéza Wetlina | Korostow Lesnica Grybow Miynne
tupki meni-  warstwy warstwy kro- | tupki gry- | seria przed-
litowe przejsciowe $niefiskie bowskie magurska
Sio, 14,55 10,63 9,35 14,15 11,21 16,68
ALO,+- \
+Fe,0, | 1,73 1,52 2,55 1,44 0,72 2,92
FeO 2,84 3,35 4,86 5,36 5,26 8,63
MnO 0,14 0,07 0,09 0,12 0,39 0,79
CaO 25,45 28,96 27,17 23,48 32,93 23,26
MgO 15,28 14,35 14,35 13,83 14,31 9,94
CO, 37,35 39,40 39,98 38,93 44,75 36,31
HO, nie oznaczono 0,97 nie oznaczono
97,34 98,28 99,33 98,31 99,57 98,53
cigzar
whasciwy 2,83 2,80 — 2,82 2,79 2,79

Uwaga: Analize nr 3 wykonal A. Gawet w 1933 r. Analizy nr 1, 2, 4, 5, 6, wykonat
W. Narebski w latach 1954—55, Z wyjatkiem analizy A, Gawla nie ozna-
czano wody i substancji organicznej.

Badania mikroskopowe plytek -cienkich wykazaly, Zze omawiane
utwory maja strukture bardzo drobnokrystaliczng, réwnomiernie ziarni-
sta (fig. 1). Wielko$¢ ziarn waha sie w granicach 0,008—0,01 mm, Z syn-
genetycznych domieszek wystepuje jedynie rozproszony piryt w postaci
drobnych kuleczek lub ich agregatow. Substancja ilasta rozmieszczona jest
rownomiernie. Bardzo czeste s wtérne zytki kalcytowe, wypetniajace
kompakcyjne spekania lawic i konkrecji. Tym tez nalezy tlumaczyé nad-
miar weglanu wapnia wzgledem teoretycznego’ wzoru dolomitu, charak-
terystyczny dla okazéw pochodzacych z tupkéw marglistych. Wyjatek pod
tym wzgledem stanowi konkrecja z Le$nicy, co jest zupelnie zgodne z wy-
nikiem analizy chemicznej.

Badania termiczne réznicowe zaréwno zanalizowanych prébek, jak
rowniez okazéw z innych miejsc wystepowania omawianej serii (Lalin,
Stronie) i réwnowiekowych, litologicznie pokrewnych osadéw (Kacwin)
potwierdzity catkowicie wyniki analiz chemicznych. Wykazaty one ponad
wszelkg watpliwose, ze gtdéwnym skladnikiem mineralnym tawic i konkre-
cji weglanowych, wystepujacych w poziomach lupkowych serii menili-
towo-kro$nienskiej i w pokrewnych im osadach (tupki grybowskie, czarne
tupki serii przedmagurskiej, tupki fliszu podhalanskiego), nie jest syderyt,
lecz weglany szeregu izomorficznego dolomit-ankeryt.

Celem ustalenia wlasciwej nazwy mineralogicznej tych interesujacych
utworéw przeliczono ich skiadowsg rozpuszczalng w stabym kwasie na
procenty czasteczkowe weglanéw zelaza, manganu, wapnia i magnezu oraz
zawartos¢ CaMg(COs3)2 i Ca(Fe, Mn) (COg)s (tab. 2).
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Tabela 2

ZAWARTOSC POSZCZEGOLNYCH WEGLANOW W KARPACKICH DOLOMITACH
ZELAZISTYCH (w procentach czgsteczkowych)

Weglany pojedyncze Weglany podwdjne
(teoretyczne) (realne) CaCQs
FeCO; MnCO; MgCO, CaCO;/CaMg(COy), Ca(Fe, Mn) (CO,),| ("admiar)
Komancza 4,2 0,2 43,6 52,0 | 87,2 8,8 | 4,0
hupki menili- '
towe _
Wetlina 52 0,1 38,9 55,7 77,8 10,3 11,4
warstwy
przejsciowe
Grybow 7,1 0,5 352 57,2 70,4 15,2 144
tupki gry-
bowskie ,
Korostow 7,4 0,1 39,1 53,4 78,2 - 15,0 6,8
warstwy )
przejsciowe :
Lesnica: 1 89 02 409 499 81,8 18,2 —
warstwy kro- |- :
$nienskie : ;
Mtiynne v 15,1 1,4 31,2 52,3 62,4 33,0 4,6
czarne lupki
serii przed-
magurskiej

Miejscowosé
i .poziom

Poza tym najzasobniejszy w zelazo okaz z Mlynnego zbadany zostat
réwniez rentgenograficznie, a wyniki poréwnane z danymi wzorcowymi
dla dolomitu wedlug Boldyriewai Michi ejewa (1938) oraz z od-
legto$ciami sieciowymi, ofrzymanymi dla ankerytu z Erzberg, zawiera-
jacego 23,4% FeO i 6,080 MgO.

Otrzymane wyniki pozwalajg na wyciagniecie jednoznacznych wnios-
kow co do natury mineralogicznej badanych utworéw weglanowych. Po-
zostaje jedynie do omoéwienia problem wyboru najwlasciwszej dla nich
nazwy mineralogicznej.

Trzeba z goéry zaznaczyé, ze nomenklatura poszczegbdlnych cztonow
szeregu izomorficznego dolomit-ankeryt nie jest dotad calkowicie uzgod-
niona. Wigkszo$¢ badaczy radzieckich (np. W. B. Tatarski i A. G
Bietiechtin) nazywa ankerytami wszystkie dolomity, zawierajgce
nawet niewielky ilos¢ zelaza. G. A. Bilibin (1927) natomiast uwaza, ze
uktad weglanéw Ca, Mg i Fe dopiero wtedy mozna uwazaé za trojskiad-
nikowy, gdy zawartos¢ FeCOg jest wyzsza od 17% wagowych. Poniewaz
w danym przypadku mamy do czynienia z okre§lonym zwigzkiem che-
micznym CaMg(COs)2, w ktorym cze$é jonéw Mg podstawiona jest przez
Fe i Mn, sluszniej jest mowi¢ o krysztalach mieszanych CaMg(COs)2
i Ca(Fe, Mn) (COg)z (vide tab. 2). Granica miedzy dolomitem a ankerytem
powinna by¢, zdaniem Bilibina, postawiona przy 25-procentowej za-
warto$ci Ca(Fe, Mn) (CO3)2, co odpowiada 12,5% mol. (Fe, Mn) (COs3).
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXVI, z. 1 ‘ 3
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‘ . , Tabela 3
i DANE ANALIZY RENTGENOGRAFICZNEJ met, Debyea °
Dolomit _ Miynne Ankeryt
wzorzec Erzberg
- d - I d I d
2 3,683 1 3,73 2 3,74
1 3,34 (kwarc) ‘
10 2,883 7 2,889 10 2,920
2 2,664
- 2 2,402 2 2,414 3 2,435
5 2,191 4 2,203 5 2,221
2 2,062 )
4 2,015 3 2,029 4 2,036
0,5 1,841 6 1,841 8 1,841
6 1,805 4 1,796 6 1,796
3 1,786
3 1,543 2 1,552 3 1,556
2 1,464 2 1,469 3 1,475
3 1,433 1 1,460
0,5 1,388 1 1,392 2 1,397
3 1,335 1 1,350 2 1,355
2 1,269 ‘ 1 1,273
3 1,238 1 1,245 2 1,245
4 1,167 2 1,176
2 1,145 .
4 1,124 | ' 1 1,130
5 1,110, 1 1,112 2 1,112
: 2 szer. 1,011 1,011
2 1,005
2 - 0,978
1 0,968 2 0,968

A.N. Winchell (1951]) ‘zestawiéja‘c wlasnosci optyczne‘omawianego |
szeregu podaje nieco inny jego podziat:

Nazwa CaMg(CO3)2 CaFe(CO3)2
Magnezo-dolomit 100—80 0—20
Parankeryt 80—60 20—40
Ankeryt 60—25 40—75
Ferro-dolomit 25—0 75—100

W najnowszym wydaniu klasycznego podrecznika Dany (tlum. ros.
1953, t. II, pott. 1 str. 253—254) znajdujemy nastepujaca uwage: ,,Szereg
ten podzielony jest umownie przy Mg :Fe=1:1; odmiany, w ktorych
Mg>Fe zalicza sie do dolomitéw, a odmiany z Fe>>Mg do ankerytow...
Dawniej terminem ankeryt okreslano odmiany, ktére obecnie nazywamy
dolomitami zelazistymi‘.




st

35 _ .

Bardzo interesujgce sg wyniki pracy J. A.Smythea i K. C. Dun-
hama (1947), ktorzy metodg chemiczng, mikroskopowag i immersyjna
zbadali sklad chemiczny i mineralogiczny zy! ankerytowo-syderytowych
ze skal karbonskich péinocnej Anglii. Zostalo przy tym stwierdzone, ze
w Scistej paragenezie z syderytem wystepujg tam rézne mineraty szeregu
ankerytowego, zawierajgce od 13,5 do 75%0 Ca(Fe, Mn) (COg)2. Fakt ten
przemawia za tym, ze szereg ankerytowy konczy sie przy 75 procent fer-
rodolomitu. Autorzy podkreslaja, ze zbadane przez nich okazy sa na]za-
sobniejsze w zelazo i mangan ze wszystkich dotad opisanych.

W zwigzku z powyzszym wydaje sie, ze naJWIasmwszym podziatem
opartym na faktycznyrn wystepowaniu mineratow omawianego szeregu
jest nastepujacy:

‘ Nazwa CaMg(CO,), Ca(Fe, Mn) (COy),
Dolomit 100 — 90 0—10
Dolomit zelazisty 90 — 70 10 — 30
Ankeryt . 70 — 25 30 —175

Proponowany tu podzial ma pewne uzasadnienie genetyczne. Wieksze
~kompleksy skalne bedgce produktem sedymentacji lagunowej lub regio-
‘nalnej dolomityzacji sg zlozone przewaznie z dolomitu niemal bezzelazi-
stego. Omawiane w niniejszej pracy lawicowe i konkrecyjne dolomity
zelaziste sg najprawdopodobniej produktem wczesnodiagenetycznych prze-
mian zasobnego w bitumiczng substancje organiczng osadu. drobnoziarni-
stego. Silnie zelaziste ankeryty wystepujg natomiast prawie wylacznie
w utworach zylowych pochodzema hydrotermalnego.

Wszystkie zbadane okazy z serii men111towo-krosmensk1e] sa ‘dolomi-
tami o niewielkiej, ale zawsze obecnej domieszce zelaza i manganu, ktére
podstawiajg diadochowo magnez. Stosunek FeCOjz : MgCOgs waha sie przy
tym w- granicachod 1:10do 1:4.J edynie w konkrecji z czarnych lupkéw
serii przedmagurskiej (Mlynne) Wyn0s1 on 1:2. Dlatego proponuje dla
nich nazwe dolomitéw zelazistych, poniewaz termin ten najlepiej bodaj
odzwierciadla ich charakter mineralogiczny i geochemiczny.

GENEZA

Przystepujac do rozwazan nad geneza karpackich dolomitéw Zzelazi-
stych nalezy przede wszystkim poda¢ ogélna charakterystyke geoche-
miczng zawierajgcych je osadéw lupkowych. Celem uzyskania niezbed-
" nych danych o fizyczno-chemicznym charakterze S$rodowiska sedymen-
tacji i diagenezy omawianych utworéw zastosowano zaproponowang
ostatnio (1. A. Gulajewa 1954, N. M. Strachow, E. S. Zalman-
zon 1955) metode oznaczania roznych form zelaza w badanym osadzie.
Poniewaz pierwiastek ten jest ogromnie czuly na warunki fizyczno-che-
miczne $rodowiska, badania tego rodzaju pozwalaja nie tylko na zaliczenie
danego osadu do okreslonej facji geochemicznej, ale réwniez na ustalenie

3*
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ewentualnego stopnia zatrucia wody basenu przez produkty rozkiladu
substancji organicznej.

Zaltozenia teoretyczne zastosowanej metody sga nastepujgce. W nie-
zwietrzalych skalach osadowych zelazo moze wystepowa¢ w czterech for-
mach — wodorotlenkowej, weglanowej, krzemianowej (leptochloryty)
i siarczkowej, do ktorych ‘dochodzi jeszcze niereaktywne zelazo ,klas-
tyczne“, silnie zwigzane w mineralach terrygenicznych (amfibole, magne-
tyt, biotyt i in.). W zwigzku z tym catkowita ilo$¢ zelaza zawartego w ba-
danym tupku jest sumg wszystkich wymienionych form, co mozna wyrazi¢
réwnaniem:

+2 +3
Fecax = Fenc: + Fenc) + Feg + Feyag

gdzie:

Fe&’cz_ — zelazo dwuwarto$ciowe rozpuszczalne w 2%0 HCI
Fe{fcsl — zelazo tréjwarto$ciowe rozpuszezalne w 2% HCI
Fe, — zelazo pirytowe rozpuszczalne w HNO;3

Fewass — zelazo klastyczne nierozpuszcezalne w kwasach.

Jak wykazaly badania ostatnich lat, wzajemny stosunek iloSciowy
wymienionych form zelaza zalezy od potencjalu oksydacyjnego (Eh) i kwa-
sowosci (pH) érodowiska, na ktoére decydujacy wpltyw ma zawarto$e sub-
stancji organicznej w osadzie. (W. C. Krumbein, R. M. Garrels
1952, N. M. Strachow 1953, L. A. Gulajewa 1954, N. M. Stra-
chow, E. S. Zalmanzon 1955). Zjawisko to jest dosy¢ tatwe do wy-
ttumaczenia. Podstawowa forma migracyjng zelaza jest, jak sie dzi§ ogdl-
nie przyjmuje (C. W. Correns 1942, H. Illies 1949, N. M. Stra-
c h o w 1948, 1953), pelityczny zel FepO3.nH0, ktory osiada na dnie basenu
wraz z drobng zawiesing terrygeniczng. Badania osadéw dennych wspot-
czesnych moérz i oceanéw wykazuja, ze w sedymentach drobnoziarnistych,
zasobnych w substancje iorganiczng, w bardzo niewielkiej odlegtosci
od ich powierzchni potencjal oksydacyjny przybiera warto$¢ ujemna
(C. E. Zobell 1942, 1946). Przyczyna tego zjawiska jest bakteryjny roz-
klad substancji organicznej z pochlonieciem tlenu i wydzielaniem COg,
H,S, NHj i innych gazéw. W zwigzku z tym zawarte w osadzie reaktywne
zelazo ulega stopniowej redukeji i rozpuszczeniu. Istote procesow. prze-
ksztalcania sie zelaza w nowe postacie mineralne mozna przedstawi¢ sche-
matycznie w postaci nastepujacych réwnan:

2Fe203 + C = 4FeO + COg _ (1)
2Fes03 + 4C + 302 = 4FeCOg3 , (2)

Rownoczesnie nastepuje rozktad bakteryjny siarczanoéw:
SO4 + 2C = 8” + COz ' )

Jak wynika z prostych przeliczen stechiometrycznych, na zreduko-
wanie 1 g Fe zuzywa sie zaledwie 0,05 g C,;y (reakcja 1), dla przeksztal-
cenia tej samej iloci w syderyt (reakcja 2) — 0,22 g Co,y na powstanie
zaé pirytu (reakcje 1 i 3) 0,05 + 0,85 = 0,9 g Core. Im wiecej przeto sub-
stancji organicznej w osadzie, tym bardziej redukujace Srodowisko i tym
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‘wiecej powstaje pirytu kosztem pozostalych form zelaza. Jezeli siarkowo-
doru wytwarza sie wiecej, niz jest w osadzie reaktywnego zelaza, zostaje
ono calkowicie przeksztalcone w piryt, a nadmiar gazu dyfunduje do wody
basenu i zatruwa ja, co ma miejsce W Morzu Czarnym. '
Jak wiec widzimy, znajomos¢ zawartosei réznych form zelaza ma
bardzo duze znaczenie, pozwalajgc na przyblizone okreslenie warunkow
fizyczno-chemicznych sedymentacji i diagenezy danego osadu. Tak na

przyklad stosunek (Fegczl + Feng; + Fey) do Fecax moze byé wskaznikiem
sedymentacyjnego wzbogacenia w reaktywne zelazo pierwotnego osadu.
Analogicznie stosunki Fe}iﬁ do Feﬁr& 1 (Fegc?‘l -+ Feg&) do Fe, sa bardzo

dogodnymi wskaznikami potencjalu oksydacyjnego srodowiska.

N M. Strachow i E. S. Zalmanzon (1955) opierajac sie na
zaleznodei stosunku réznych autogenicznych mineraléw zelaza od zawar-
tosci w osadzie substancji organicznej wyroézniajg nastepujace trzy pod-
stawowe morskie facje geochemiczne:

Nazwa Zawarto$é procentowa : Przyblizone Eh
facji Core \ Fe,04 FeCO, |  FeS, mV
Pstra 0—0,3 1—4 0—2 — 80 — 150
Syderytowa | 0,3 —1,6 0—1 pow. 2 0—25 f—150 do +80
Pirytowa pow. 1,6 ‘ — 1,5—0 - pow. 2,5 pon. 150 mV

Nalezy podkresli¢, ze N. M. Strachow, podobnie jak i szereg in-
nych autoréw (np. Krum bein i Garrels), nie wyroznia tu odreb-
nych facji krzemianowych — glaukonitowe]j 1 szamozytowej — poniewaz
tworzenie sie leptochlorytow czy glaukonitu zalezy nie tylko od zawartosci
w osadzie substancji organicznej. Bardzo waznym czynnikiem ich genezy
jest obecnos¢ w roztworze odpowiednich ilosci rozpuszczone;j SiOg i AlgOsg,
co mozliwe jest tylko w $rodowisku alkalicznym (pH>>8). Dlatego, zda-
niem Strachow a, facje te nalezy wyodrebni¢ w osobny szereg zajmu-
jacy czesciowo pole facji syderytowej i pstre].

"W niniejszej pracy zastosowano nastepujace metody oznaczania po-
szczegolnych form zelaza: S :

1. Feqw — po stopieniu z pirosiarczanem i odtlenieniu na reduktorze
- bizmutowym, |

2. Fesei — jak FeO w weglanach,

3. Fechi — jak poprzednio po przepuszczeniu przez reduktor,

4. Fe, — 7 ilosci siarki rozpuszezalnej w HNOg; |

5. Fexlass — 2z roznicy. '

Pierwsze trzy oznaczenia wykonywano miareczkowo dwuchromianem
wobec dwufenylaminy, czwarte za$§ wagowo w postaci BaSOy. Substancje
organiczng oznaczano przyspieszong miareczkowa metodag Schollen-
bergera—Tiurina. Zawartos¢ COz w tupku badano alkalimetrycz-

nie metoda Traska (1942), zmodsrfikowana przez Tananajewa
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(Wasiliew tlum. polskie 1953). Nalezy podkres$li¢, ze substancja orga-
niczna wykazuje podwyzszong zawartosé bituminéw.

Wyniki oznaczen wykonanych na prébee tupku ze stropu tawicy do-
lomitycznej z Komanczy przedstawiajg sie nastepujaco:

2 +3 ' |

Fecalk ’ 1:"CH+C1 ‘ F Cuci ’ Fes ’ Corg l CO2 ‘
|
]

1,59 ! 0,09 { — . ’ 0,31 2,2 ’ —

Powyzsze dane $wiadczg o tym, ze Srodowisko diagenezy osadoéw tup-
kowych typu menilitowego mialo charakter silnie redukeyjny. Z geoche-
micznego punktu widzenia nalezaloby je zaliczyé¢ do przejsciowej faeji.
syderytowo-pirytowej. Wydaje sie jednak, ze w zwigzku ze specyficznym
charakterem tego typu osaddéw przejawiajgcym sie w czestym wystepo-
waniu tawic i konkrecji dolomitéw zelazistych nie mozna ich podporzad-
kowa¢ zadnej z wyréznionych dotad facji geochemicznych. Dlatego pro-
ponuje nadanie im odrebnej nazwy facji ewentualnie subfacji dolomi-
tyczno-ankerytowej. Najwazniejsze cechy tej nowej facji, ktéra by nale-
zalo umiedci¢ miedzy syderytows i pirytows, mozna scharakteryzowaé
nastepujgco: '

1. Obnizona zawarto$¢ zelaza catkowitego, wywotana niewielka iloscig
reaktywnego wodorotlenku w pierwotnym osadzie.

2. Zupelny niemal brak zelaza rozpuszczalnego w stabym kwasie, spo- -
wodowany dosyé¢ silng fermentacja siarkowodorows redukujgcg do mini-
mum ruchliwo$¢ reaktywnego zelaza i warunkujgcg niski potencjal oksy-
dacyjny ukladu (Eh= — 150 do — 200 mV).

3. Wysoka rezerwa alkaliczna i pH pierwotnych roztworéw ifowych,
zwigzane z podwyzszona zawartoScig kwasnego weglanu magnezu i soli
amonowych, bedacych produktem rozkladu zasobnej w bituminy sub-
stancji organicznej oraz z redukcja silnych anionéw siarczanowych.

4. Znacznie podwyzszone cisnienie parcjalne COg2, wywolane szybkim
rozktadem bakteryjnym bitumicznej substancji organicznej.

Wymienione wlasciwosci geochemiczne §rodowiska diagenezy tupkéw
bitumicznych cze$ciowo stwierdzone do$wiadczalnie, cze$ciowo za$ odtwo--
rzone na podstawie opartych na konkretnych przestankach rozwazan teo-
retycznych sa jak najbardziej sprzyjajace dla powstawania dolomitu, wy-
kluczajac jednoczeénie mozliwo$é tworzenia sig¢ syderytu.

Zgodnie z wynikami nowszych prac doswiadczalnych (A. Riviére
1940, O. K. Janatiewa 1949) oraz badan nad wspoélczesnym tworze-
niem sie dolomitu w jeziorze Balchasz (D.G. Sapoznikow 1942) pod-
stawowym warunkiem powstawania tej soli jest nagromadzenie sie w $ro-
dowisku wodnym (w naszym przypadku w roztworze ifowym) nasyconym
weglanem wapnia minimalnej w danych warunkach iloéci weglanu mag-
nezu. Jak wykazaly badania O. K. Janatiew ej nad ukladem
sie¢ dolomitu w wodzie stodkiej rozpoczyna sie juz od stosunku Mg(HCO3)s:
CaCO3—MgCO3—H,0, przy Pcog=1 atm i réznym zasoleniu wytracanie
:Ca(HCO3)2=1: 6. Przy zasoleniu wynoszacym 1°o NaCl s6l ta jest jedyng .

4

fazg staly poczawszy od molarnego stosunku stezen 1:9. Doswiadczenia
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Janatiewej wykazaly rowniez, ze rozpuszczalnos¢ dolomitu jest
zawsze nizsza niz kaleytu i magnezu. Znacznie wieksze jest rowniez pole
jego trwatosci. _

Czynnikiem decydujacym o stezeniut weglanéow w roztworze jest dwu-

tlenek wegla. Dlatego wzrost ciSnienia parcjalnego- tego gazu wpiywa
decydujaco na przebieg procesu powstawania dolomitu. Wszystkie inne
zmiany fizyczno-chemicznej charakterystyki uktadu uwazane Zazwyczaj za
warunki zapoczatkowania wytracania sie dolomitu, jak wysoka rezerwa
.alkaliczna i pH roztworu, sa wywolane podwyzszong zawarto$cig kwas-
nego weglanu magnezu. Aby jednak’ zapoczatkowany proces powstawania
dolomitu mogt przebiega¢ dalej, konieczne jest, jak wykazaly badania
A. Rivieérea, podtrzymywanie dosy¢ wysokiego pierwotnie pH roz-
tworu (8—9). Doséwiadczenia tego autora wykazaly, ze wskutek wydzie-
lania sie dwutlenku wegla z rozkladajacych sie kwasnych weglanow pH.
roztworu obniza sie stopniowo do okoto 7,9, co ogromnie hamuje przebieg
reakcji. Utrzymanie wysokie] alkalicznosci srodowiska wymaga albo sta-
tego usuwania COg, albo tez obecnosci jakiego$ czynnika alkalizujacego
poza zuzywajacym sie W toku reakcji magnezem. Moze nim by¢ np. amo-
niak powstajacy, jak wykazaty badania E. D. Zajcewe]j (1954) i O. W.
Sziszkiny (1955), w roztworach ilowych osadow drobnoziarnistych
zasobnych w substancje organiczng. Analizy E. D. Zajcewe]j wyko-
nane na probkach 16-metrowych rdzeni wykazaly, ze najwyzsza alkalicz-
noécia i zawarto$cig jonu amonowego odznaczaja sie wody itowe najza-
sobniejszych w substancje organiczng osadéw niezbyt glebokiego morza
(do ok. 1000 m). Zdaniem O. W. Sziszkiny gtéwng przyczyng wzrostu
rezerwy alkalicznej roztworow itowych jest redukcja silnych anionow
S0,”. Proces ten wywoluje wigzanie zelaza w postaci siarczku oraz zmniej-
szanie sie w miare oddalania sie od powierzchni osadu zawartoéci Ca i Mg,
co zwigzane jest wedlug Sz iszkiny z tworzeniem sie diagenetycznego
dolomitu. Wskutek tego wody ilowe osadow zasobnych w substancje orga-
niczng ulegaja glebokim przemianom geochemicznym i w odréznieniu od
wody morskiej przybieraja charakter chlorkowo-alkaliczny, zblizony do
bezsiarczanowych wod naftowych. Jak podaje G. Linck (1938) , marine
Faulschlamme haben von vornherein einen Gehalt an Mg-Salzen und
kénnen so weithin vor der Diagenese dolomitisiert werden‘ (str. 283).
Nalezy podkresli¢, ze pod diagenezg rozumie autor ,die Verfestigung
eines Gesteines ohne wesentliche stoffliche Anderung; andernfalls spricht
man von Metasomatose, die auch vor der Diagenese stattfinden kann®
* (przypisek na str. 283 op. cit.). Okres dolomityzacji przypadatby wiec na
ten etap zmian posedymentacyjnych, ktory obecnie okrefla sie mianem
wczesnej diagenezy.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, podkreslony przez H. Ud lufta-
(1929) i W. B. Tatarskiego (1937) zwiazek dolomitow z osadami bitu-
micznymi jest teoretycznie zupelnie zrozumialy i uzasadniony. Wszyst-
kie dane wskazuja bowiem na to, ze w wodach ilfowych drobnoziarnistych
osadow zasobnych w bitumiczng substancje organiczna, panuja warunki
sprzyjajace powstawaniu dolomitu: _ ‘

Poza wymienionymi poprzednio czynnikami duza role gra tu réwniez
obecnoéé ruchliwego zelaza dwuwartoSciowego, ktore dzieki wybitnemu
pokrewienstwu krystalochemicznemu z magnezem kompensuje ewentualne
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obnizenia stezenia tego jonu i warunkuje powstawanie dolomitu wyraznie
zasobniejszego w zelazo od analogicznych utworéw lagunowych.

Proces genetyczny karpackich dolomitéw zelazistych mozna wiec sobie
wyobrazi¢ nastepujaco.

W odcietych od $rodowiska sedymentacji warstwach przydennych
bitumicznych tupkéw typu menilitowego w miare szybko postepujacego
rozkladu bakteryjnego substancji organicznej przebiegajg intensywne pro-
cesy geochemiczne wywotujace zasadniczg zmiane sktadu chemicznego, po-
tencjalu oksydacyjnego i kwasowogci zaadsorbowanej wody morskiej. Pod
wysokim ci$nieniem parcjalnym dwutlenku wegla roztwory ilowe wzbo-
gacaja sie w kwasne weglany wapnia, magnezu i zelaza. R6wnocze$nie
obniza sie stopniowo stezenie siarczanow, ktérych kosztem wytwarzajg sie
coraz wigksze ilosci siarkowodory wigzacego cze$é reaktywnego zelaza
W postaci nieruchliwego siarczku. W wyniku rozkladu bitumicznej sub-
stancji organicznej pojawia sie coraz wiecej alkalizujacego $rodowisko
amonidku. Wszystkie te procesy ogromnie zwiekszaja zasolenie roztwo-
row. W ten sposéb przemiany geochemiczne zachodzace w roztworach
itowych nie réznig sie zdaniem K. N. S a wicz-Zabtockiego (1954)
od reakcji w silnie zasolonych lagunach. V

W miare wzrastajacego stopniowo kompakcyjnego wyprasowywania
z ilow zawartych w nich roztworow tracg one nadmiar dwutlenku wegla
z chwilg zetkniecia sie z woda basenu lub znacznie bardziej przepuszczalna
dla gazéw wkladka o grubszym ziarnie. Szybka utrata tego gazu oraz staty
doptyw od dotu niemal bezsiarczanowych, zasobnych w kwasne weglany
i sole amonowe roztworéw itowych stwarzajg idealne warunki dla powsta-
wania dolomitu w powierzchniowej warstewce itu. Proces ten trwa przy-
puszczalnie do chwili catkowitego wyczerpania si¢ w migrujacych ku po-
wierzchni roztworach magnezu i uzupelniajacego go w sieci dolomitu ze-
laza, ktérego ze wzgledu na silny rozwoj fermentacji siarkowodorowej jest
znacznie mniej niz w osadach facji syderytowej.

Ostatnim zagadnieniem wymagajacym omoéwienia jest pierwotna
forma mineralogiczna ‘wytracajacej sie soli. Zgodnie z wynikami analiz
wspotczesnych roztwordow itowych magnez wystepuje w nich niemal cal-
kowicie w postaci kwasnego weglanu. Przyczyna tego jest omoéwiona po-
przednio biochemiczna redykcja jonu siarczanowego, z ktérym magnez
zwigzany jést w wodzie morskiej, oraz wysokie ciénienie parcjalne COg
wewnatrz osadu. Z weglanowych roztworéw wapnia i magnezu mozliwe
sg jednak dwa sposoby powstawania dolomitu: posredni i bezposredni.
Zdaniem W. B. Tatarskiego(1937) i N. M. Strachowa (1954) pro-
ces powstawania dolomitu mozna podzielié na dwa etapy — sedymenta-
cyjny i diagenetyczny. Wedtug tych autoréw poczatkowo, przy pH = 9 wy-
traca sie wodorotlenek Mg(OH)s lub zasadowy weglan MgCOs. Mg(OH)»
1 weglan wapnia CaCOs. Powstawanie dolomitu nastepuje nieco pézniej
W czasie diagenetycznego odwadniania i rekrystalizacji osadu. Nalezy
podkresii¢, ze powyzszy schemat genetyczny stosuje N. M. Strachow
jedynie do chemogenicznych osadéw jeziornych (Balchasz, Wielkie Jezioro
Kutundinskie). Inny poglad wyraza N.K. Sawicz- Zabtocki (1954).
Zdaniem tego autora podczas powstawania dolomitu w lagunach reaguja
ze sobg bezposrednio normalne weglany wapnia i magnezu. Zagadnienie
jest niewatpliwie trudne i wymaga jeszcze dalszych szczegétowych badan.
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Wiele danych przemawia za tym, Ze w naszym konkretnym przypadku
podczas gwaltownych geochemicznych przemian roztworéw ilowych na
granicy osad-woda morska (lub il-piasek) miato miejsce bezposrednie wy-
tracanie sie dolomitu zelazistego (Mg, Fe, Mn) Ca(COg)2. Wskazuje na to
écigle teoretyczny sklad wszystkich zbadanych okazow, w ktorych nie-
wielki nadmiar wapnia zwiazany jest, jak wykazaly badania mikrosko-
powe, z wtéornymi zytkami kalcytowymi. O przypuszczalnym braku w pro-
cesie genetycznym jakichkolwiek stadiéw posrednich Swiadczy rowniez
ich réwnomiernoziarnista i bardzo drobnokrystaliczna struktura nie wy-
kazujaca zadnych oznak proceséw wtérnych.

Reasumujac powyzsze rozwazania dochodzimy do wniosku, ze kar-.
packie dolomity nie sa pochodzenia sedymentacyjnego, lecz wczesno-
diagenetycznego. Przemawia za tym tawicowa i konkrecyjna forma
wystepowania tych utworéw, ich scisty zwiazek z osadami pelitycznymi
o charakterze raczej gltebokowodnym, czeSciowo fliszowym oraz szerokie
rozprzestrzenienie osadéw dolomitonosnych (seria menilitowo-kro$nienska,
tupki grybowskie, seria przedmagurska, flisz podhalanski). Przeprowa-
dzone badania geochemiczno-facjalne wskazuja na to, ze zrédla magnezu
dla omawianych dolomitow nalezy szuka¢ nie w wodzie basenu, lecz
w silnie geochemicznie przeksztalconych roztworach nasycajacych drob-
noziarniste osady bitumiczne eocensko-oligocenskiego morza fliszowego.
Celem podkresienia specyficznego charakteru fizyczno-chemicznego tego
typu osadéw roéznigcych sie znacznie pod wzgledem redukcyjnosci, zawar-
toéci zelaza i jakoéci substancji organicznej od litologicznie podobnych
tupkéw syderyiono$nych proponuje sie dla nich odrebna nazwe geoche-
micznej facji lub subfacji dolomityczno-ankerytowej. Przeprowadzone ba-
dania wykazaly, ze ze wzgledu na potencjat oksydacyjno-redukcyjny zaj-
muje ona miejsce posrednie miedzy facja syderytowsg i pirytowa.
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PE3IOME

Copmep#anue. Ha ocHOBAHHMM XMMHUYECKOTO, TEPMHYECKOTO H PEHTreHOTpadH-
YeCKOI'0 aHAJM30B YCTAHOBIEHO, YTO KAPOOHATHBIE BRIOYEHHA N IPOCIOHKH KPOCHEHCKO-
MEHHIHUTOBON CBHUTH ¢uauileBBIX Kapmar — NpUHHMaeMble Jale BCero 3a CHAEPHUTH —
Ha caMOM Jeije BT0 Kejesucrsie moaoMurthl. [Ipornopunsa FeCO, : MgCO; Komebnercs: y HUX
B mpegenax 1:10 mo | :4. AHAnoru4YHble BKINYeHHI M KOHKpDeIHMH HAXOAATCA B ,,I'PH-
QoBckmx” 1 craHNax, B TeMHBIX CIAHNAX T. H ,IIpeIMarypckoil’ cepHu ¥ BO PAHIIEBHIX
00pasoBaHMAX HOATAJIAHCKOro ¢uamma. IIo mpoBegeHHBIM TeOXHMHYECKH (anualbHBIM
HCCIeJOBAHWAM BBHIIEYNOMSARYTHe 00pasoBaHWs HBIATCA IPOAYKTOM pPaHHHX HHare-
HeTH9eCKHX IIpouneccoB. IlpuAMMasg BO BHHUMAaHHe CIleqUPHIeCKHe CBOIICTBA Cpelbl, B KO-
TOpPOIl TIPOWCXOMHUJI NUaTeHe3 pefyUHPOBAHHBIX OMTYMHHOSHLIX CIaHNEB aBTOp IIpenia-
raer IpHIHCIeHHe UX K 0CO00M IeOXWUMHUeCKOll ¢auuu (Wianm moxdaunmy) TOJIOMHTHO-
AHKEePHTOBO.

BBEIEHHE

CocraB u MuHepaJormveckuii xapakrTep KOHKpENHOHHBIX o0pa3oBaHmil, Haxo-
JAMUXCT B MEIKOBePHHCTHIX O0CAJIKAX, HMCHOIHAET pOJAb 0YeHb IIeHHOI'0 yKasaTels
PE3AKO-XAMAYECKUX CBOHCTB AaHHOH cpeirl. IleXuToBEIe 0CAaJEX KapHATCEUX (hJIu-
meBBIX 00pa3oBaHuil M306UIYOT YacTO PA3IMUYHBIME KOHEpemuaMu 3Toro poga. Mo
cEX Top OBLIM HCCIEAOBAHBI CpeJH HHX TOIBKO OpPraHOeHHEIE KPEMHE3eMUCTHIE
BRINUYEHUS (PaJWOIAPHTEl, COOHTHOIATHI, POr'OBUEM). MBI Toke pacHopskaeM He-
OOMIGHEIM AHAJATHYECKEM MaTepHA]oM, KAcaloIUMcs HKCII0ATHPOBAHHBIX B MH-
HYBIIIM CTOJETHH MeJOBEHIX -CHAEPHTOB X YIIEKACIbIX MapraHIeBBIX KOHEpeIHUii,
HaXOJUBIIMXCH B IIECTPHIX .HOIEHOBHIX ciaaHnax. [leap cero Tpyia — ompeieruTh
MUHepaloTAYecKuil cocTaB U IIpOMCXomAeHue KapOOHATHHIX GaHOK M KOHEpemui,
HAXOAAHIAXCA B CAMOM MOMOZOM KOMILIeKce KapHaTCKEX (aIHIIeBbIX ofpasoBaHuii,
cepuu MeHAIATOBO-KPOCHEHCKOW (s0meH —oauromneH). Ciaexyer o0paTUTh BHEUMaHUe
Ha TO 06CTOSATENRCTBO, UTO HTH 0GpasoBAHUS BAUMCIAINCH — HA OCHOBAHWUU BHeII-
HUX TPU3HAKOB — K CHJEPUTOBHIM MeprelsM, WHOTJA Jake U K CHAEPHTAM.

XVMHUYECKU-MUHEPAJOTNYECKAA XAPAKTEPUCTUEKA

MuHepaJoraieckne HCCIeJOBAHUSA — Ipu HpEMeHEHNU TepMHUYecKoro Audge-
PEHIHATLHOr0 METOJa — JIBYX pPABHBIX CIAHIEB, COAEPKAIIEX JOIOMHTOBHIE GAHKHM,
TIpHEBeNU K 3aKI0YEHHI, YTO OCHOBHO! MX XapakTep — CHAPOCIOAMCTEHIA (pur. 1).
ITo muenuo M. M. TT0ro490oBCEKOr 0 B CIAHIAX KPOCHEHCKHX CIO€B HMHOTJA
TMOABASETCS TAaKKe W IPUMECh MHHEpATOB MOHTMOPHJJIOHHTOBoro Tmma. Caexyer

1 B orpecrHocTax ropopa ['puGos.
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00paTuTh BHEMAHHEe HA T0, 9T0 — GIarogapd GOIBIIOMY KOIMYECTBY KapGoHATOB
¥ OPTraHHYecKOro BemecTBa — 00pasibl CIAHIEB NOJBEPIraldch IIPeiBaPHTEILHOMY
BO3JIeHCTBAI0 2'/p-0f coxfHofl KmeXoTHl (Ha BoggHOf Game) o 10°, H,0,.

XuMEYeCKUIM H TePMUYECKHM AUPPepeHIAaIBHEIM HeCIe 0BAHMAIM 0 BEPIHY TEL
Oblni 00pasIbl YLIEKWCIBIX BENOYEHHH #3 WOYTH BeeX W3BECTHEIX YpOBHell mx
HAXO#/ACHES, & HNMEeHHO: '

1. MenninToBbIX craHeB (Homampua)

2. TpuboBekux crannes (moTok CTxuiasgska B ['pubose)

3. ,llepexoxurix” caoes (Beramra, KopocToB BOauBE Y CTRHEM)

4. ,Hpocuenckoit” cButrhl (JecHuma BO6Im3m M. JAHIKOpoHA)

5. YepHEIX CIAHIEB T. H. IpeiMarypekoii cepmm (MueiaHd BOMm3:m BoxHnm).

Kpome rToro mpoBepen Obir auepeHnuAIbHEIN TepMuyecknil anains o6pasma.
U3 3AKOMAHCKUX CI0eB T. H. ,IoArarfackoro” ¢amma (Hamsum BOausm Henawiwr).

XuMu9eckudl aHaru3 OBLI COBepIIeH Ipu IPHMEHeHWHW YCKOPEHHOTO MeToja,
ONMUCAHHOTO HeJaBHO aBTOpoM (B. HapemOGecru 1955). PesyasraTsl IpoBegeH-
HBIX aHATN30B COIOCTaBIeH Bl B Tal. 1. MEKPOCKONMYECKHe HCCIe0BAHUL MLIU(OB J0-
Kasald, YTO OIHCHIBAEMBIM JAOJIOMATAM NpPHCYINa PAaBHOMEPHOBEPHHUCTAS CTPYKTYpa,
BecbMa MeIXKOKpucradrmdeckad (pasmepsl 3eper 0,008 — 0,01 mm). Mimeroe Be-
IecTBO W MaJeHbKHe KOMOYKH HHPHTa DPa3MeINeHEl BCeria B HToH TOPHOH mopoge
paBHOMepHO. BecbMa 9acTHl TOHEHBEWE KAJBIUTOBHIE MKUIKH, BEITOXHIIOIIEE KOM-
IAXTHBIE TPeNUHEl 0aHOK; W300HIbe KUJIOK HAJ0 CYMTATH HPUIRHON Hegoero ms-
ObITEA KapOoHaTa KaIblusd B DK3eMILIAPAX, MPOHCXOAAINNX U3 MepreJeBHIX CIAHIEB.
HeraroyenueM B 5TOM OTHOINGHHYM SBIAeTCH KOHKpels u3 JeCHHIE, YT0 BIOJHE
COTJIACHO ¢ pE3YJIBT&TOM XHMHUYECKOTO0 aHaJM3a.

Hudepennuasbrbie TepMEYeckne HcecAefOBaHEA 00pasnoB, MOJBepPraBIIAXCS
aHaIm3y, a TaKKe W HEeCKOIbEHMX HK3eMIIAPOB H3 APYTUX MECTOHAXOEIEHuil omm-
cerBaeMoii cepum (JaanH, Crpome) um ocaikoB Toro e Bospacta (Kaupwmh, ,moi-
TAJISTHCKUI” (hIuIN) BHOJHe IIOATBEPAWIH pE3YJIHTATH XEMHYeCKMX aHAIN30B. AHa-
AUSBl STU JAJW HECOMHEHHEIe JoKa3aTelhcTBA TOr0, 9YTO KapOoHATHEIE OaHEM
U EKOHKPeNEH MoABISIIMHUECT B CIAHIEBEIX 00pasoBaHHAX MeJINHHTOBO-KPOCHEH-
KONl cepuum W B POJCTBEHHEIX ¢ HEMH OCAJKAX, DTO He CHIEPETH. OHE CIOKEHEL
MHEHepaIaMi IPUHAAIEHANMAME K H30MOP(HON rpynme goxoMut-aEkepuT. Luddepen-
MualbHble TepMUYecKme KPHUBEIE YEA3aHEl Ha ¢ur. 2.

Jisg yeTaHOBIEHHS COOTBETCTBYMIET0 MAHEPAJIOIHYECKOI0 HA3BAHHUA IIA DTHX
00pagoBaHuii MBI MEPeCIUTAIW Ty HX COCTABHYI YaCTh, KOTOpad PacTBOPEMA B CIa-
ObIX KMCIOTAX, Ha MOJEKYJISpPHBIE IPONEHTH KapGoHATOB Kexesa, KAJIUd W Mar-
HEf, a Tak®e MBI ompexnauanm npomopmuio CaMg(CO,), -k Ca(Fe, Mn) (CO,), —
(tab. 2.) - :
HKpowme Toro xoxomumtT m3 MectHOCTE MIBIHHD, CofepKaImuil MAKCEMAJILHO® KOIHU-
4eCcTBO KeJe3d, ObLI MOJBEPTrHYT PeHTTeHOrpAHIECKOMY HCCIEA0BAHAN, Pe3yAbTATHI
KOTOPOro GELIM COMOCTABIEHHl ¢ 06pAa3I[OBEIME JAHHEIME AJd T0JXOMATA (II0 B o T J B-
peBy # MuxeeBy 1938), a Takke ¢ JAHHEIMEH, OTHOCSIIHMECA K AHKePHTY
u3 Jpubepra, cogepmameMy 23,4°/ FeO u 6,08°/, MgO (ta6. 3). Karx BHIHO
peHTreHorpaguieckuii aHaIu3 MOATBEPANI PeSYAbTaTHl TPEABIAYIAX NCCIe 0BAHATI.

OcraeTcss OTEDBHITEIM BOIPOC, KaKOe MWHEpaJIorndeckoe Ha3BaHWe SBISETCS
CAMBIM IOJXOASAINAM AJIS MOABEPraBOIMXCA HCCIAEJOBAHUI 00BEKTOB, B BHAY TOrO,
9TO HOMEHKIaTypa OTAEIBHBIX YIEHOB pfAja J0JOMHT-aHEEPHT elfe HeBIOJHE yCTa-
HopleHa. B. B. Tarapckuii uw A. I. BeTexTuH a0l Ha3BaHHe aHKePHTOB
BceM TeM JOIOMUTaM, KOTOPEIE cofepkaT Jake COBCeM He3HAYNTEAbHOe KOIMYecTBO
mexesa. A. H. Bundeuas (1951) pasgensder mccrefyeMslll psij Ha 9eThIpe TPYIIIEI
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(MarmeBBIf JOJIOMHT, MapaaHKEepuT, AHKePHT U Hele3HCTHIA JOIOMHT); OH JaeT Ha-
3BaHue ,TapaaHKepuT’ MUHepary, COLePHALEMY 20 — 40°/, CaFe(COy),. IIo Bar-
1u6uuy (1927) rpannna Me®Ay X0IOMATOM U AHKepuTOM JOI%HA OBITH MOCTABICHA
mpu 25°/p-HOM COJepHKAHIH Ca(Fe, Mn) (COy),, 4T0 GOOTBETCTBEHHO 17 Bec %,
(Fe,Mn) (COy). B HoBeiimeM W3IAHAN KlIaccmyeckoro yueOuuka JaHa MPHHATO —
KAk Ipejes pasjeseHus — MPOIOPITHIO Mg :Fe = 1:1, a mpuToM Te Pa3HOBUIHOCTH,
B koTophIx Mg > Fe, 3auncisiiorT & A0JOMUTAM, Te, B KOTOPHIX HalIojaeTcd Iie-
peBec meresa HaJ MArHueM — K agrepuTaM. MmHepaibl, CojepkKalue MEHBIIeS
KOIWMUECTBO JKeresa, MOIYYalT HASBAHWE KEIe3UCTHIX JO.JOMUTOB.

HecnepoBarmann M. A. Cmuce ¢ K. II. Iyarema (1947), oTHOCAIUMUCH
K MUHEPAIOTHYECKOMY COCTABY THAPOTEPMAIBHEIX CHJIepUTOBO -aHKePATOBBIX AT
(leBepHOfi AHIIAW JOKA3aHO, 4TO B TECHOM TmapareHesuce ¢ CHAEpPATAME MOSBIA-
ooTeA TaM PA3IMYHBIE MUHEPATBI AHKEpHTOBOTO Pija, cogepwamue ot 13,5 10 75/,
Ca(Fe, Mn) (CO3),. B BEAY TOTO, 1TO ACceJAeTOBAHHBIe HTHMA aBTOPAME 00pa30BAHUS
COZePEAT MAKCHMATbHOE KOIWIECTBO iKelesa, 10 CpaBHEHHIO GO BCEMH JAPYTHMM OIH-
COHHBIME IO CHX TOp MeCTOHAXOMICHHIMH, MO3BOIMTEILHO yTBEPHAATE, YTO AHKe-
pHUTOBHIfL psif SAKAHIUBAETCH IIPH 759/, colepxaHud (eppoAOIOMUTA.

B cBg3m ¢ HTOM TpejraraeM HUKeCIeTyIIlyio EJaccu(puKaIni, OCHOBAHHYIO
HAa PeaJbHOM HAXOMJEHHH MHHEpaJloB OIIMCHIBAEMOr0 PSAIA:

HasBanue CaMg(COy), | Ca(Fe, Mn) (COy),
JLOTOMHUT 100 — 90 0—10
HKemesucTut [TOIOMHUT - 90 —T0 10 — 30
AHKepHT 70 — 25 30 — 715

Dra KIACCHPUEALMS HMeeT HEKOTopoe IeHeTHIECKOoe oGocHoBanue. Boib-
[Ie KOMILIeKCH TOPHBIX IOpOJA, SBIS0IMHecsT IPOAYETOM JATYHHOIO 0G3JK000pa-
30BIHAA WIH PErnoHAIBHON HOTIOMHATHSAIMA COCTOAT B GOJBIIMHCTBE CIydYaeB U3
JOTOMETA, TOYTH BOBCE HE COAEPHAMIOr0 #HeIesa. OmucsiBaeMble B 9TOM Tpyjae 0a-
HOYHEIe W KOHEDEIHOHHBE JKeXe3ucTsle JOIOMUTEL, HBIANTCH IO BceM HpH3HA-
KaM TpOAYKTOM DaHHAX J7areHeTHYecKux U3MeHeHHH MeJXKO3ePHHACTIOr0 OCAJAKA,
r306mIyomero OATYMHYeCKHM OPTAHHIECKAM BeIECTBOM. B mpoTHBONMOJOEKHOCTH
HTOMY COJepEANEEe MHOTLO KeIesa aHKepUTSI MOSBAAIOTCA TMOYTH WCKIOYATEIHHO
B KWJAX THIPOTePMAIBHOTO IIPOMCXOHCHHI. IpuarMad BO BHEMAHME BBIIIE-
YEA3aHHEIE PAcCy®AeHHS HA0 3a4HCIMTHL BCE HCeIeI0BAHHEe DKE3eMILIAPEL K KeJxe-
3WCTHIM JOJOMATAM, TAk Eak Takoe HA3BAHWEe JyIIIe BCEro oTpamaeT MX MAHe-
pajornyecKuii u reOXuHMUYeCKHil XapaxrTep.

TEHE3UC

ReXasl peImmTh BOUPOC O MPOMCXOKIEHHN KApUATCKAX HEJESUCTEIX JOJIOMUTOB,
caefiyeT Ipewje BCero IpPefiCTaBUTH 06IIyI0 Te0XUMATECKYI0 XapaKTePACTHRY CIaH-
IIeBEIX 0CAJKOB COJePHAIMEX JOXOMUTEL. JId nproOpeTeH s JaHHEIX, ONPeJeNTIOIIIX
(puBAKO-XEMUIECKUA XaparTep cpejsl, B KOTopoft TPOHCXOXET 00pasoBaHue 0CAAKOB
B TEareHe3 HTEX 00pasoBaHuit, — MBI TPHMEHH.IH IpejIoKeHHEl HelaBHO METOR

© ompefieleHAs PA3IHIHBIX (POPM iKexesd B 0CATKE (I . Tyxsesa 1954, H. M.

Crpaxos, . C. 3axMaH30H 1955). Tak Kak HTOT HIEMEHT SBIACTCH 0YeHb
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dyBCTBUTEIBHEIM 10 OTHOIIEHMI0 K (U3MKO-XHMHYECKHM CBONCTBAM Cpefbl, Taxue.
UCCAGNOBAHUA HE TOIBKO JAIT BOSMOKHOCTh IPHYMCICHHS JAHHOTO 0CANKA K OIpe-
AeIEHHOH reoxuMuyeckoli (hamuu, Ho TaKKe MO3BOAAWT OUpeLEIUTH GTeNeHb ,,0Tpa-
BIeHHA” BOABL 0accefina NpPOAYKTaMM paclaja OpraHHYEecKAX BemecTB. BaxoBoe
KOIMYECTBO #elesd, HAXOAAIIErocs B MCCIELYEMOM CIAHIE, COCTABICHO W3 HECKOIb-
KHX MUHEPAJIBHBIX (hopM ero (TEAPOKCHILHAS, KaploHATHAS, CyIbpuJHAT W Hepe-
aKTUBHAS-KIACTAYHAA); MOKHO 9T0 BEIPASHTH IPH TOMOIH ypPABHEHHS:

+2 +3 .
FeBaJloBoe - FeHCl + FeHCI _l“ Fes + Femac'r,.;

rje:

Fe + fict — ABYXBAJICHTHO® IKeIe30 (cuJepuTOBOE H JeHTOXIOPUTOBOE), pPacIBO-
‘ pumoe B 2°/, HCI, ‘

Fe 4 fic; — OIe30 TpexBaleHTHOe, pacTBopEMoe B 2°/, HCI (rmaporerarosoe),

Fe; — THPATOBOE Eexes30, pacrBopumoe B HNO,,

Feyase — KIACTHYECKOE #eJNe30, HEpACTBOPEMOE B KHCI0TaX (CBABAHHOE B aM(hu-

6oxax, MarHeTHTe # IPYIUX MHHEPAIAX).

BsaumHoe KOIMYECTBEHHOE COOTHONIEHHE BHINIEHA3BAHHDIX. dopM Kexesa 3a-
BHCHT 0T OKHGIATEILHO-BOCCTAHOBATEILHOIO MOTeHINAIA (Eh) u or xucIoTHOCTH (p H)
CpeJEl, KEOTOPLIE B CBOI 0Yepelb PeIiUTeNbHO 3aBUCAT OT KOIMYECTBA OPTAHHIECKOTO
BemecTsa B ocafke (B. II. KpymGedin, M. M. Tappeabc 1952, H. M. Crpa-
x0B 1953, . A.Tyasena 1954, H. M. Crpaxos, E.C.3aamanzon 1955).

H. M. CrpaxoB u E. C. B3aamanson (1955), ocHOBEIBasgChL HA 3aBUCH-
MOCTH IIPOMIOPIUA PABIUIHEIX ABTOT€HHBIX MHHEDAJOB #elesa 0T KOAMYecTBA Opra-
HUYECKOro BEIIECTBA B 0CalKe, BBLIEIAIT HHKECICIYOIIAe OCHOBHBIE MOPCKHE
reoxuMmpyeckne (aiun:

Hassanme ' IponenTnoe comepxanie MpuGausurens-
danuu C opr. Fe,0;,  FeCO, FeS, HO¢ Eh mV
Ilectpaa 0-03| 1—4 ’ 0-—2 ' — 80—150
Cupepurosas 0,3—1,6 0,1 Bhldle 2 0—2,5] —150 mo +80
IImpuroBasa BhIDIE 1,6 — 1,i—0 |Bbime 2,5 - HUXKe —150

B sToM Tpyze MBI UpHMeHSIM HUKEyKasaHHblE METOABl 06O3HAYEHHS pas-
JUYHBIX QOpM Kerde3a: '

1. Feyanonoe — TOCIE CIIABIEHHS ¢ MHPOCYILYATOM H PEIYKIHH Ha BHCMYTOBOM
PeAyETOpe,

2. Fe,  — xak FeO B rapGoHarax,

3. Feﬁél — Kak BhIIIe, HO DOCKe BO3JeHcTBHA pPeiyKTOPOM,

4. Fe, =~ — 10 KOIMYECTBY CepH, pactBopuMoit B HNO,,

5. Feyast =~ — BBIYHCIAIOCH II0 pasHocTH,

IlepBrle Tpu 0Go3HaYeHHT COBEPINAIACH OGHLEMHBIM GUXPOMATHHIM METOLOM,
4eTBepToe — myTeM B3BemuBaHuS B Bmje BaSO, Opramuueckoe BemecTBo 060-
BHAYAT0CH 0OBEMHBIM yeKopeHHEIM MeTogoM IloxxenGeprepa — ToprHa.
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KoxmuecTBo yraeucioTs! (CO,) B CIaHIe OIPees4l0ch M0 METOLY Tpacka (1942),
Brjou3MenenHomy TaHaHaeBH M (Bacuanes, 1951).

PesyaIsraTsl ompejeieHnii, HCIOTHEHHEIX HA 06pasdmke CIaHI@ U3 CBOXA J0.10-
METOBO{L GaHKE B MecTHocTE HoMaHB4a, TAKOBBI

‘Fésaaoaoe | Feg(z:li | Fegél ! Fe ' Co’pran. ‘ COz
159 [ 009 | — | 031 | 22 |

~

Cizegyer oOpaTuTh BHEMAHHE Ha To, YTO OPTraHMYECKOe BEIECTBO COACPHAT
MOBBIINEHHOe KOInYecTBO GHTYMOB.

Bhime coo6MeHHble TAHHEE CBUJETEILCTBYT O TOM, ITO Ccpeje, B KOTOPOH
BOSHEKAJIN CIAHIeBHE OCALKA MEHHIATOBOrO THIA, GBOCTBEHEH OBLI CHIBHO pe-
AYENHOHHBIA xapagrep. € reoXxuMudeckofi TOUEE 3DEHUS CleZ0BaI0 0Bl 32YHCIHTH
ee K IepexofHofi (amum cmAepaToBO-IUPATOBOH. Hajgo oxHako IoiaraTk, H9TO —
IpUHAMAg BO BHEMauuWe cmernuueckuil XxapakTep 0CaJKOB STOr0 TUIA, IPOSBILIO-
muiicd B HepeJkoM HaxomJeHdu GaHOK W KOHEDEIUi HCKIOYATeIbHO A0JOMUTOBOTO
THIIA HEeBO3BMOKHO OTHECTA WX HU K OJHOW W3 BBIJEIEHHBIX 0 CAX 0P MreoOXAMIYeCKnX
¢amuit. [losToMy # Tpegmarap, 4To6bl OCALKAM 5TOTO THIA AATh oco6oe TeoxXuMH-
yecKoe HA3BaHWe, a HMemHO: Qanumm (uaIu cyGdamnn) T0IOMATHO-aHKEPETOBO.
[xaBHBe OTIMYHTENbHBIE YepTH DTOH ¢amnm, KOTOpyl — uMesd B BHIY ee OKH-
CINTEeIbHO-BOCCTAHOBATEIBHEI XapakTep — CIeloBato Obl HOMECTHTH MEHE]Ly CHje-
pUTOBOf W MWPHTOBOH —MOEKHO 0XAaPAKTePU30BATH TAKUM 00pasoM:

1. YMeHbIIEHHOE COJepKAHEEe BAJIOBOTO Hele3a, BBHI3BAHHOE HE3HATUTEIBHBIM

KOJMYECTBOM PEAKTHBHON IMApOKCHILHOH ero (opMBI B MEpPBUYHOM OCALKE.
- 2. Tlourm IoxHOe OTCYTCTBUE Helesa, pacTBOPUMOro B craGofi EHCIOTE, BBI-
3BaHHOE JIOBOJLHO CHIABHOH CepoBOJopOfHON (epmeHTamuei, KOTOpas CBOXUT MOYTH
K HYT0O MOGHIBHOCTH peAKTMBHOIO ielesa W ABJIfeTCH MPUIMHON HUBKOTO OKHCIH-
TeIbHO-BOCCTAHOBATENBHOr0 IoTeHIUaIa Beeft 9TOH  CHCTEMSI (Tpu6AN3UTEIBHO
ogox0 —150 g0 —200 mV). v

3. Ouenn BBICOKUI 1mMeI0UHBIA pesepB I pH IepBoHAYAIbHBIX HUJIOBBIX pacTBO-
'POB, CBA3AHHBIE W ¢ IOBHIIEHHEIM COJEPKAHEEM KapOoHATA Marnud H aAMMOHH HBIX
coxeft, ABIAIOMAXCA IPOAYKTOM PAcIajd OPraHHYecKUX BemecTB, COASPHAIMUX CpaB-
HATeJIBHO MHOTO GHTYMOB, I ¢ peAyKnmeil cyanpaToB. ’

" 4. CuxbHO TOBHIMeHHOe HmapmuadbHoe JaBleHme (O, dBIAIMEecs MOCIeN-
CTBHEM YCEOPEHHOr0 PasIoXeHHd SHTYMUHOSHBIX OPraHMYEcKHX BeIlecTs 6xarofapa
ZeATeIbHOCTH OaKTepHil. .

Brimeyka3aHHEIe Te0XHMHEYECKHe CBOHCTBA Cpeibl, — B KOTOpoil coBepiIaeTcs
JuareHe3 OGUTYMEHOSHEIX CIAHIEB, IOATBEpEASHHBIE OTYACTH HKCHePUMEeHTAIbHEIM
myTeM, OTYAcTH BEIBeIEHHBIe JEIYKTHBAO Ha OCHOBAHMH TeopeTHuYeCKnX paCCyHE-
JleHn#l, ommpaomuxcd Ha KOHKPETHHIX IIPeJIOCELIKAX — 0YeHb CHIBHO CHOCOGCTBYIOT
BOSHMEHOBEHHIO A0JOMATAa @ OJHOBPEMEHHO WCKIYAKT BOSMOKHOCTH o6pasoBaHusd
cuJlepuTa. .

COrJacHo ¢ BHLIBOAAME HOBEHUIEX SKeIepUMeHTAIBHBIX TPYAOB (A. Rivieére
1940, H. K. AmaTpeBa 1949), a Takxe 6aarojapsd HCCIELOBAHUSAM COBpEMEH-
HOro moxoMmTooGpasoBamms B o3epe Bamxam (I. I. CamokHUEOB 1942) —
OCHOBHEIM YCIOBHEM BOSHHKHOBEHHSI 9Tofl cOJH SBIAETCH HaKOILIeHme B BOJHOM
cpefe (WIM TPYHTOBOM pacTBOpe) MHHMMAIBHOIO B JAHHBIX yCIOBHAX KOIMHYECTEA
‘yraegmexoro Marmus. ITo nccxegoarmaM O. K. fmaTheB o, OTHOCAMUMES K CHC-
reme CaCO,—MgCO,;—H,0 npu pcop = 1 atm. ¥ TpE pasinmiHofi cTeleHn 3a-
coleHms, ofpazoBaHme ocajika J0IOMHTa B IIpeCHON BoAe HadmiuaeTcd yke MpH
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orHomenuu Mg(HCO,),: Ca(HCO;), = 1:6. 1llpm 3acodeHAH, BHIPAKANIUMCI
1°/, NaCl, sra aBoifiHasg codb IpeJCTaBIfeT eJINHCTBEHHYI YCTOHYMBYW (hasy, Ha-
ypHad ¢ MOJNSPHOTO OTHOIIeHHS KoHIeHTpanmm 1:9. OneraMmum JHaTheBOH
TakKe JOKA3aHO, 9YTO PACTBOPEMOCTH JOJOMHUTA BCerja MEHEBIIe, 4eM KATbIATa
d Marse3urTa. '

Pemumre bHEIM (GAKTOpPOM I KEOHIEHTpaluH KapOOHATOb B PAcTBOpe HBIAETCH
CO,. IIo sTOMY IOBOAY IOBHIMIEHHE IAPOUAJLHOI0 JABICHHA 9HTOr0 rasa BaUAeT
GyIIeCTBEHHO HA Tpoiecc 00pasoBaHUA AoxoMuTa. Bee Apyrme u3mKO-XUMEYeCKHe
0G06eHHOCTH HTOW CHCTEMBI, Hepejko IpuHEMAaeMble 33 YCIOBHSA, OIarompusTHEHIE
HACTYILIGHAI HAYAJBHOTO MOMEHTA OCAiAeHWs JOIOMATA, 3 MMEHHO BEICOKHI Ie-
A0uBEIft pesepB  pH pacTBOpa SBISETeS pe3yAHTATOM IOBBIMEHHOTO COJePKAHHS
Exeroro kapGomata MarHus. OfHAKO Jig Toro, 4rTo0bl HAYaBIIHMiCS IIpolecc
00pa3oBaHms JOIOMATA OBLI B COCTOSHME JAJBIIe IIPOZOJKATHCH, HEOOXOAEMO —
Kak JoKasaHo wmccrefoBanmaMu A. PuBhepa — mojiepkuBanune pH pacTBopa
Ha CPABHUTEIHHO BHICOKOM IepBOHAauaIbHOM ypoBHe (8—9). IIpwm momomiu OmEITOB
HTOT0 aBTOpa JOKA3aHO, YTO BCIeJCTBHE BEHIJeleHHd YINIEKWCIOr0o rasa W3 pasdia-
ralIqExcd KHCABIX KapGoHaToB pH pacTBopa IMOCTENEHHO YMeHBIIAGTCH, IPHOIU3H-
TeJBHO X0 7,5, & 5TO0 B CBOK 0Yepelb BHAYMTEIBHO TOPMOSHT TEYEHHE DPeaKNuu.
Iloxgepmanne BHICOKON IMEeJOYHOCTH cpeibl TpefyeT HMIW IIOCTOSHHOIO yCTpAHEHUS
VIIeKHENOr0 Ia3a WIM IPHCYTCTBES Kakoro-HHOYAs HefiTpaamsyomero QakTopa.
DTo MoKeT OLITH HAmp. aMMHUAK, BOSHUKAOIUH B pacTBOpax HIHCTHIX MEJIKO3ep-
HEGTHIX 0CAJEOB, COIEPEKAIUX B m300manm opraHmdeckoe Bemecrso. (E. M. 3aii-
mesa 1954, 0. B. llumerwa 1955). UccregoBarua E. 1. 3aftmeBo#l mpu-
BeJIN K BaKI0YEHHI0, 9TO caMasd BHICOKAS INEN0YHOCTH W CaMoe GOIbIIoe KOJAMIecTBO
AMMOHMEBEIX HOHOB CBOMCTBEHHEI BOAAM, HACHINAHIIAM H306HIy0NMEe OPraHNndecKuM
BEI[ECTBOM IIeINTOBEIe 0CAIKHE Mopeii He ouyeHb IIyGokuxX (IpuGIn3HTeIbHO He GoIbmie
1000 m). Mo muenmio O. B. Il mE# HB IIaBHOM IPAYAHONR HOBEINEHUS MIETO-
YHOr0 peé3epBa B WIOBHIX PAcTBOPaX fABIAeTCS PEAYKIHS CUIBHEIX CYIbPATHBIX
armonoB. IlocrefcTBEeM BTOrO Ipollecca ABIAETCH CBA3BIBAHWE KeIe3a B BHJE CYilb-
¢uma m yMeHbIIeHHe KOJIMYECTBA KaJbIUA W MACHUS MO0 Mepe yJAJeHHS OT HOBep-
XHOCTHE 0CajKa, 9T0 — 1o MueHn® IIl m I K ¥ B Bl — cBA3aHO ¢ o6pasoBaHmeM jpuare-
Hernyeckoro goxomuTa, Ilo I. Jurury {1938 crp: 283) ,,..... marine Faulschlamme
haben von vornherein einen Gehalt an Mg-Salzen und kénnen so weithin vor der
Diagenese dolomitisiert werden” CiaexyeT o6paTETh BHEMaHEe, YTO TePMHUHY ,JAare-
He3” BEHIIMeHA3BAHHEIA aBTOp TpuaeT SHadYeHWe ,VEpeImIeHHe IOpHOH mopoxsl Ges
cymecTBennbIx u3MeHeHmii” (,,die Verfestigung eines Gesteines ohne wesentliche
Aenderung’”’). B TakoM ciy4ae 5Tl JAOIOMATH3AIME HaumHAJIcH OB TOTJa, KOTJA
TMPOUCXOAAT Te W3MeHeHHS B 00pasoBaBIIeMCA 0CAIKe, KOTOPHIM MBI Temeph JaeM
Ha3BaHme paHHEro JmareHesa. Hak cIeiyeT 3 BBHIEYKA3aHHEIX PACCYHKISHMA
COBMECTHOE HaXOmIeHHe Z0JIOMATOB W OMTYMUHOBHEIX 0CAIKOB, HA KOTOpoe 00paInaln
pamMamze [. Yaxodr (1929) » B. B. Tatapernit (1937) BuoxHe IOHATHO
w oGocHoBaHO. Bee JaHHEIE YKAa3hBAT HA TO, YTO B WIQBEIX BOJAX O0CAJKOB
HTOr0 THIIA CYIIECTBYMT YCIOBHA OIArONpHATHEIE XX 06pas0BAHHS JOJOMUTOR.

KpoMe BEIIeyKa3aHHEX (AaKTOPOB OOJBMIYI POIEL UIPAET TaM IPACYTCTBHE MOJ-
BIKHOTO JBYXBAJIEHTHOTO KeXesa, KoTopoe — 0aarofaps BEIIAWOIIEMYCS KPHCTAJIO-
XEMHAYECKOMY CpEJCTBY € MarHHeM — KOMIIEHCHDYeT BOBMOMKHOE CHUEEHHE KOH-
IeHTpaluyi HTOr0 MOHA B PAcTBOPAxX ¥ ABIHeTed yeIoBHeM 00pa30BaHuS JOJOMHUTA,
COJePEAITEro Topa3fo GOIbIIe Kelesa, JeM AHAJIOTHYHEIE JATyHHEIE 00pasoBaHuA.

[eHe3UC KApPUATCKUX HeIeSUCTHIX FOIOMATOB MOKHO 0TOGPASHTH TAKUM 06pasoM
B cI0aX GHTYMEHO3HBIX CIAHIEB MEHHMIATOBOTO THIA, PACIONOKEHHEIX BOAHWBF IHA
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HOHEe CONPUKAMIMHAXCI ¢ CpeJiofi CcelmMEHTAlHH IIPOHCXOAAT — MO Melle Bo3-
pacTapiero OaKTepEHHOr0 paclaja OpPraHMYeCKHX BeIecTB — WHTeHCHBHbIE
reoXuMEYecKre IPOIEcCH, IPOU3BOJAININE OCHOBHEIe M3MEHeHHA XEMAYECKOr0 COCTABA,
OKCHJAAIEOHHOI'0 IOTeHINAJIa U KHCIOTHOCTH abeopOupoBaHHOH Mopcko# Boxsl. Ilpm
BBICOKOM HOapIHaJbHOM JaBIeHAHN ymemcﬂoro rasa I'PYHTOBEIE PACTBOPEL oforama-
0Ted Kap0oHATAMA KaJbIus, MArHUS U Kexe3a. B To ke BpeMs I0CTeIeHHO CHEKAETCH
KOHI[eHTpanud CyIn(paToB, Ha CYET KOTOPHIX BOSHEKAIT BCe BO3pacTamInue KOIu-
9ecTBa CEPOBOJOPOJA, CBASHIBAIINEr0 YacTh pPEAKTMBHOTO KeIe3a B BHIE HEIOJ-
BIKHOI0 CyIb(hujia. BeregcTBue pacmaja GATYMHHO3HOIO OPraHHYecKOTo BEIIecTBa
mosgBageTcd Bce Goxpmie w 6oJbIle aMMHAKa, IIOCTOSHHO IIOBHINIAIOIIErO IHeJ0Y-
HOCTH cpefipl. Bee 9Tm peaknuu 3HAYMTENBHO YBeIXYUBAOT 3acOJEHHE PACTBOPOB.
Hak BuiuM reoxumumdeckme Ipeo0pa3oBaHEA BeHmIECTB B TI'PYHTOBEIX PacTBOPax
HU4YeM He 0TIAdmYaerTcd OT peaknuil IPOMCXOAAIMX B CHJIBHO 3aCOIEHHBIX JaryHax,
Ha, 4To o6parun BHEMamue K. H. CaBunu — 3a6roukmii (1954). Beaegcrsue
KOMIAKETHOI0 BRITHCKAHHS M3 HIOB HAXOJAMMXCH B HUX DPACTBOPOB, OHU TepamT
u30BITOK YTJIEKHCIOTH B MOMEHT CONPHKOCHOBEHHS WMJIH ¢ BoZod GaccefiHa wnim
Ee ¢ IeCYaHbIMH MpoclofiKaMu, ropa3fo OoXbIIe CIOCOGHEIM HPOIYCKATH Ta3EL
Cropadg moTeps 5Toro rasa, a Takme IIOCTOSHHBEI HAILIEIB CHU3Y MIEA0YHBIX
HJIOBEIX PAacTBOPOB, He COAEPHEAINMIMX IOYTH COBCEM CYIb(aToB, a M300mIyMNIEX
ENCIGLIME KapOoOHaTAMU ¥ AMMOHHEBEIME COJAMH — BCe 93T0 co3JaeT HjealbHEIE
ycIOBUS JIf BOSHUEHOBEHHS JOIOMHTA B IOBeDXHOCTHON HIW e cOCeICTBYoImeit
¢ MeCYaHWKOM Ipocioiike maa. Ilpomece 5TOT Mo Beell BEPOATHOCTE MPOAOIEKAETCS
J0 MOMEHTa IIOTHOT0 WCYepHaHWsd MAarHdd B PacTBopax, a TakmEe ikeaesa, IOIMOJ-
HAIOIIEI'0 ero”B JA0JOMUTOBON CeTH; elJe3a TaM Topa3fio MeHEIDe, YeM B 0CaIKax
cuJiepuToBol (pamum, o TOBOZY CUIBHOIO PasBUTHH CEPOBOJOPOLHOTO GPOKEHUS.

IIo 70 cux mOp IpOBeJeHHHIM HCCAEJOBAHHAM JOJIOMHAT MOMKET -06pa3soBaThCA
HemocpeicTBeHHO u3 KapOoHaToB Kaupmusd u MarEus (H. B. CaBuuy — 3a6xon-
Kuil 1954), HO BOBMOKHO TaKke ero BOBHMNKHOBeHHE IIPH JHATeHeTHYecKodl jeru-

ApaTH3amuu W BTOPUYHOH KPUCTALIE3ANMA OCAJKA OCHOBHOTO KapGoHara (umim
THJPOOKHCH) MArHud M Kap0oHATA KAIBNHSA, BEIAEICHHLIX U3 MEPBOHAYAIEHO CHIBHO
mexoynoit cpeasl (B. B. Taraperuit 1937, H. M. Ctpaxos 1954). Eecrs
MHOTO JaHHHIX B TOXB3Yy MHEHHS, 4T0 B HAIIeM KOHEDETHOM CJydae BO BpeMs
CTPEeMUTEeNbHBIX Te0XAMAYECKAX npeBpameHnﬁ TPYHTOBBIX DPAacTBOPOB IIPH I'PAHHUIE
0CaJ0K — MOPCKaf BoJZa (HIH iKe: MI — IeCYaHUE) IPOHCXOJMIO HEmMOCpeJCTBeH-
HOe BEHIeIeHNE KeIe3HcToro RoJoMuTa. Hma 3To yEaswIBaer TeopeTwdeckmit cocraB
HoABePraBuUIMXCH HCCIeL0BAHNI 00PaslloB, a TaKKe NX PABHOMEPHOSEPHUCTAS U 0YeHb
MEJIKOEpHCTALIAIecKas CTPYETYpa, HENpPOSBIAAIMAS HUKAKHX IIPE3HAKOB BTOpHY-
HEIX IPOIECCOB. :

HOI[BO,ZIH HTOI'M BBHINEYKASAHHBIM DACCYXICHUAM CIeAyeT KOHCTaTHpOBATh, YTO
B TOJAbB3Yy MHEHHA O PaHHEM JHAreHeTHYECKOM IIPOUCXOKACHUU RapHaTCEI/IX KeJae-
SUCTBIX JMOJOMHTOB, HMEIOTCH HHKeCIeAYINNe TaHHEIe:

1. 6aHOYHAad ¥ KOHEpeMuOHHAS (opMma,

2. CBA3B ¢ HEIMTOBEIME OHTYMHHO3HBIME 0C3JKaMu 10 Goabmieit yacTn TIy 60R0-
BOJAHBIME, MHOI/Ia MMeOIMEMHE (IHNIeBO# Xapakrep,

3. MHApPOKOe pacIpocTpaHeHHe 0CaAKOB, COCTOAIMIAX U3 JAOIOMHTOB.

HPOBG,ZIBHHHB I‘GOXEMI/I‘IBCEI/I-(X)ELIH/I&JIBHLIG Hecae oBaHUA YEAa3HIBAWT Ha 3TO,
9T0 HCTOYHHKOB MarHHd JJd OIHACHIBAEMBEIX JIOJOMHTOB clelyeT WCEATh He B BOJE
GaceeﬁHa, HO B ,,MeTaMOP(i)H?;OBaHHLIX" PpacTBOpax, HACHINAKWIIAX MEIK03€pHUCTEHIC
6HTYMHHO3HBI€ OCaJAKH 90I[€eHOBO-O0JIHTOIIEHOBOI'0 (x)JII/I]I[eBOFO MOp4. derasa oox-
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YepKHYTH cHemu(EUecKnii XapakTep OCAIKOB HTOr0 THIIA, CHIBHO OTIHYAMIIIXCH
B OTHONIEHHN pEIYKINHMOHHEIX CBOMCTB, COJepKAHES Kele3a M KavyecTBa OpraHm-
YEeCKOT0 BEIeCTBa OT HMOXOKHX HA HUX B JIUTOJOIMYECKOM OTHOIIEHAM CHAEPUTHBIX
cIAaHNEB — IpejlaraeM JIisi HUX ocoGoe Ha3BaHWe: EOXHMUYECKOH AOIOMATHO-
aHKepuTOBOH (amuu (UIu TOoAPAIUHE).

M3 Teoxummgeckoro OTjeneHHs
Topro-Merannypruieckoil AKajeMHu B Kpakxose

" OBJASNIENIE TABLICY IV

OB LACHEHUE T’ABJMHH v

Fig. 1. Struktura mikroskopowa dolomitu zelazistego z Leénicy koto Lanckorony.
i - Swiatlo zwyczajne. 60 X
dur. 1. MEKpOCKOTHYeCKad CTPYETYPa #KeTe3UCTOTO MOIOMHTA M3 JIeCHHHUIDL K. Jlann-
KOpoHbl. CBeT OGBIKHOBEHHBIN. 60 X ‘

Fig. 2. Lawica dolomitu zelazistego. Lupki grybowskie. Potok Simzylawka koto @Gry-
bowa

dur. 2. baAka Kelxe3mcroro NOJIOMHTA. I'puGoBckue ciaarnbl. IloT. CTEHIABEA K. I'pm-
60Ba
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