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Streszczenie. Autorka opracowala mikrofaune il6w dolno-tortonskich z Ben-
czyna koto Wadowic,i poréwnata jg z mikrofaung ilow z Konar koto Wieliczki, Brzo-
_zowej koto Tarnowa i Roczyn koto Andrychowa, zaliczanych przez réznych autorow
"do odmiennych peziomoéow stratygraficznych. Stwierdzila przy tym mikrofaunistyczne
podobienstwo itow z wymienionych miejscowosci, Zamiescila rowniez zestawienie
_poréwnawcze mikrofauny tych iléw. . . ‘ ‘

”

1 WSTEP

*  Pod koniec roku 1954 otrzymalam z Pracowni Geologiczno-Stratygra-
ficznej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie zlecenie ‘na opracowanie
~ otwornic. it6w dolno-tortonskich z Benczyna koto Wadowic. Do dyspozyciji
miatam material pozostaly po przeszlamowaniu okolo 200 kg it6w ben-
czynskich, zebranych w 1948 r. przez W. Kracha i M. Ksigzkiewi-
cza (1949) dla opracowania mieczakéw. Dodatkowo zebralam jeszcze 12
prob na przestrzeni okoto 150 m wzdiuz potoku benczynskiego, na N i S
od poprzedniego miejsca pobrania ilow. ‘ j .
, Po opracowaniu licznej mikrofauny podjelam probe poréwnania listy
~ otwornic tych it6w z otwornicami osadéw ilastych miocenu przykarpac-
kiego z innych miejscowosci. W ‘tym celu przebadatam mikrofaune it6w
z nastepujacych miejscowosci: Brzozowa koto Tarnowa, Konary kolo Wie-
liezki i Roczyny kolo Andrychowa. Dla kazdej z nich zestawilam liste
mikrofauny i umiescitam na wspélnej tabeli, =~ = ° .
Opracowanie paleontologiczne otwornic z Benczyna, zawierajgce opisy
niektérych rodzin w formie monograficznej, zostanie wydane oddzielnie.
; Roeznik Pol. Tow. Geol. XXV, z. 3 ‘ 20

?
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II. OTWORNICE IELOW BENCZYNSKICH
| 1. STOSUNKI GEOLOGICZNE

Ity dolnego tortonu z-Benczyna koto Wadowic zostaty dokladnie opra-
cowane pod wzgledem geologicznym przez M. Ksigzkiewicza, na-
tomiast opracowaniem paleontologicznym zajat sie W. Krac h, ktory
oznaczyl wystepujace w nich mieczaki. Na ich podstawie obaj autorzy
wspolnie wyciagneli wnioski stratygraficzne 1 paleogeograficzne odnoszgce

.sie do miocenu przykarpackiego (W. Krach, M. Ksiazkiewicz
1949). J. Matecki (1950) opracowat réwniez mszywioly tych itow,
a M. Moenke (1953) koralowce. :

Ity benczynskie odstaniaja sie w dnie potoku ptynacego spod Dra-
boza ponizej wzgbrza p. 301. Sa to wedlug Ksigzkiewicza Ut o'
zielonkawoszare, wapniste, plastyczne, nieraz sustrowane. Zdarzaja sie
tez nieregularne wtracenia it6w zielonych, seledynowych, a takze czer-
wonawych. Po odszlamowaniu widag¢, ze zawieraja licznie detritus skorup,
otwornice, nieco kwarcu oraz drobne otoczaki ciemnych tupkow i pias-
kowcow, ktéorych nie udato sie zidentyfikowat ze skatami fliszowymi‘.
Dalej podaje Ksiaz kiewicz ..., widoczny jest w itach upad ku potu-
dniowemu wschodowi pod do$¢ znacznym katem, chociaz trudnym. do
smierzenia wskutek nieregularnego uwarstwowania ilow. Upad ten
w przyblizeniu wynosi 40°¢. . '

“Trotupki tortonskie zapadaja pod piaskowce ciezkowickie i tupki me-
nilitowe, tworzace nieduza tuske fliszu zewnetrznego. Na tortonie dolnym
i na fliszu leza w Benczynie transgresywnie zwiry silnie rozmyte i zagli-

" nione, zawierajace Ostrea digitalina, ktore odpowiadaja zwirom torton-
skim z Bacharowic oraz piaskom bogucickim. Mikrofauna tych zwiréw
nie byla badana. ' :

2. CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY
a) Przeglad poszczegc’)lnych zespolow

Material pozostaty po przeszlamowaniu iléw benczynskich zawiera®
procz otwornic: bardzo duza iloéé okruchow skorup malzow, §limakow,
rurek robakow, czeste sa réwniez kolonie mszywiotow, kolce i utamki sko-
rup jezowcow, otolity, malzoraczki, rzadziej zeby ryb i kuliste radiolarie.

. Otwornice itow benczynskich tworzg bardzo charakterystyczne ze-
spoty. Nie sa one wcalym kompleksie itow jednakowe, zachowujg jednak
ten sam charakter. W najbardziej na potudnie wysuniete] partii itow
w potoku benczynskim znaleziono faune wylacznie fliszowa; nie zostala
ona witaczona do profilu. Podobna fauna fliszowa stanowita duza do-
mieszke do zespotu otwornic miocenskich w ostatniej probce nr 12 wlgczo-
nej do profilu. Probka ta charakteryzuje ily odsltoniete na poinocnym
odeinku badanej serii. :

Ogoélem oznaczono okolo 300 gatunkow otwornic z catego materiatu,
najliczniejszy zespot w prébce nr 5 zawieral 244 gatunki. Znalezienie tak
wyjatkowo duzej iloSci gatunkéw w probce nr 5 ma swoje uzasadnienie,
jest to bowiem material pochodzacy z 200 kg itow zebranych przez
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W.Kracha i M. Ksigzkiewicza. Pozostale prébki byly pobierane
w ilosci okolo 2 kg kazda i z tych najliczniejsza faune (135 gatunkéw) zna-
leziono w prébce nr 4 pobranej tuz obok poprzednio wspomnianej nr 3. .
Wszystkie inne byly pod wzgledem gatunkowym znacznie ubozsze. Omé-

wimy je kolejno.
. @

Prébkanr 1

W probce tej znaleziono zesp6l zlozony z 66 gatunkéw, wéréd ktorych
iloSciowo przewazaly nastepujgce: Nonion boueanum. Uvigerina costata, -
Valvulineria friedbergi, Eponides spiratus, Rotalia beccarii, Globigerina
bulloides, Candorbulina universa. Zupelny brak Miliolidae, Lagenidae sg
bardzo nieliczne, form aglutynujacych jest réwniez niewiele.

Probka nr 2 (62 gatunki):

Wystepuja tu bardzo licznie Candorbulina universa i Globigerinoides
triloba, liczne s réwniez: Nonion boueanum, Bylimina inflata, Eponides
_spiratus i Rotalia beccarii. W dalszym ciggu brak Miliolidae. Lagenidae
's3 nieliczne. Form aglutynujacych brak. '

Probka nr 3 (35 gatunkéw)

Ilos¢ gatunkéw w tym zespole jest bardzo niewielka, licznie wyste-
puja tylko Globigerinoides triloba, Rotalia beccarii i Eponides spiratus.

Probka nr 4 (135 gatunkéw) ' ;

- Jest to zespdl bardzo bogaty, tak pod wzgledem ilosci gatunkéw, jak
i okazéw. Obficie wystepuja tu przedstawiciele rodziny Globigerinidae,
jak Globigerina bulloides, concinna, rotundata, Globigerinoides triloba,
Candorbulina universa. Z rodziny Buliminidae stwierdzamy wiele gatun-
kow Bulimina, gléwnie Bulimina elongata, gibba, inflata, pupoides, schi-
schinskye, oraz 10 gatunkéw Uvigerina, w tym najliczniej Uvigerina acu-
minata, aculeata, costata, hispido-costata. : "
: Sposréd innych, licznie wystepujacych gatunkéw wymienié nalezy:

Cibicides ungerianus, Pullenia sphaeroides, Chilostomella oolina, Amphi-
stegina lessonii, Rotalia beccarii, Eponides haidingeri, Valvulineria fried-
bergi, Elphidium flexuosum var. reussi, Nonion pompilioides. Pojawiajg
sie¢ tu réwniez nieliczni przedstawiciele Miliolidae, mianowicie Quinque-
loculina agglutinans, lamarckiana, Spiroloculina canaliculata, Triloculina
consobrina, Pyrgo affinis, lunula, simplex. Dosé czesto spotyka sie row-
niez Lagenidae, mianowicie 17 gatunkéw Robulus (szczegoOlnie licznie Ro-
bulus calcar, inornatus), 1 gatunek Planularia i 2 Marginulina, poza tym
liczne Nodosaria oraz Lingulina costata i Vaginulina legumen. W tym
zespole znaleziono réwniez kilka okazéw Heterostegina costata.

Probka nr 5 (244 gatunki)

Jest to najbogatszy zesp6l, ktérego najbardziej charakterystyczng ce-
cha jest obecnos¢ bardzo duzej ilosci gatunkéw Miliolidae i Lagenidae
oraz licznych okazéw Heterostegina costata.

' Sposréd Miliolidae wymieni¢ nalezy 25 gatunkéw Quinqueloculing,
3 gatunki Spiroloculina, 1 Sigmoilina, 5 Triloculina i 3 gatunki Pyrgo.
Tlos¢ gatunkow Miliolidae jest w rzeczywistosci jeszcze wieksza, jednak

20%
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zly stan zachowania wielu okazéw nie pozwala na -definitywne oznacze-
nia. Zostang orie jeszcze dokladniej opracowane oddzielnie. Wérod nich
na uwage zasluguja: Quinqueloculina agglutinans, akneriana, buchiana,
lamarckiana, schreibersi, triangularis. ' ’

§J eszcze liczniejsza jest rodzina Lagenidae, ktora réwniez bedzie przed-
miotem oddzielnego opracowania. Znaleziono 28 gatunkoéw Robulus, 4 ga-
tunki Planularia, 8 gatunkéwMarginulma, 6 gatunkow Dentalina, 3 N odo-
saria, 1 Pseudoglandulina, 1 Lingulina, 1 Vaginulina i 8 gatunkow Lagena.
Najliczniejsze z te] rodziny sa: Robulus calcar, calcar var. multispinata,
inornatus, cultratus, stellatus, vortex, echinatus, Planularia antillea ostra-
viensis, Marginulina hirsuta, Nodosaria affinis, Lingulina costata.

Doéé liczne sa w tym zespole réwniez otwornice aglutynujace, miano-
wicie Spiroplectammina carinata, scaligera, 8 gatunkow Textularia, w tym
liczne Textularia abbreviata, gramen,*oraz‘ Karreriella gaudryinoides.

Rodzina Nonionidae sktada sie z 7 gatunkow Nonion, sposrod ktorych
najliczniej wystepuja Nonion boueanum, pompilioides, natomiast sposrod
9 gatunkow Elphidium tylko Elphidium craticulatum i crispum spotykane
sg nieco liczniej. Na og6t rodzina N onionidae proécz dwoch licznych, po-
przednio wymienionych gatunkéw Nonion, nie odgrywa we wszystkich
zespotach otwornicowych Benczyna wiekszej roli.

Rodzina Buliminidae w tym zespole nie posiada tak wielu gatunkow
jak w poprzednim. Procz wielu okazéw Bulimina gibba, Bolivina dilatata
i Uvigerina costata, znajdujemy tu w malej ilosci inne gatunki Bulimina
i Uvigerina, poza tym 3 gatunki Entosolenia, 1 Virgulina, 1 Virgulinella,
4 Bolivina, 1 Loxostomum, 1 Bitubulogenerina, 4 Reussella.

Wérod pozostatej mikrofauny najlicznie] wystepuja nastepujace ga-
tunki: Borelis melo, 8 gatunkow N odogenerina, w tym najliczniej Nodo-
generina elegans, monilis, neudorfensis, verneuilli, dalej Valvulineria
friedbergi, Eponides praecinctus, spiratus, Rotalia beccarii, Amphistegina
hauerina, lessonit, Cassidulina laevigata, Globigerina bulloides, concinna,
Globigerinoides triloba, Candorbulina universa, Globorotalia scitula, jedy-
nié w tej probce nieco liczniej wystepujaca i Cibicides pseudoungerianus,
réwniez doéé liczny w tym zespole, gdy tymczasem W innych spotykany
jest w male]j stosunkowo ilosci.

Gatunek Heterostegina costata jest reprezentowany Przez okazy sto-

 sunkowo male, wielkosci 9—5 mm, przy czym prawie zawsze s3 One
~zniszczone lub polamane, ich stan zachowania jest inny, anizeli analogicz-

nych okazéw w piaskach heterosteginowych. Podobnie Zle zachowane s3
zresztg i inne duze okazy otwornic w tych itach, jak np. wiekszoseé Milio-
lidae, Lagenidae (duze okazy Robulus sa prawie zawsze nadtamane), Lin-

gulina, Borelis — natomiast mate okazy otwornic na ogo6l sa dobrze za- ‘
chowane.

Probka nr 6 (60 gatunkow)

Jest to zespot znacznie ubozszy od poprzedniego, znajdujemy w_nim
nieco robulusow (8 gatunkow), poza tym obficiej wystepuja tylko: Buli-
mina elongata, gibba, Valvulineria friedbergi, Eponides spiratus, Rotalia
beccarii i Globigerina bulloides. Miliolidae brak, faune aglutynujaca re-
prezentuje tylko Spiroplectammina carinata. Znaleziono tu rowniez kilka
okazow Heterostegina costata.



— 309 —

4

Prébka nr 7 (66 gatunkéw) ,

Zespol troche bogatszy, przypominajacy probke nr 4. Jest tu nieco
fauny aglutynujgcej, Miliolidae sa bardzo nieliczne, jest kilka gatunkéw
Robulus, pozostalych przedstawicieli Lagenidae znajdujemy niewiele.
W wieksze] iloSci wystepuja tylko: Nonion boueanum, Bulimina gibba,
Uvigerina aculeata, acuminata, hispido-costata, striata, Valvulmerza fried-
bergi, Eponides haidingeri, spiratus, Rotalia becca'ru, Globzgerma bullo-
ides, Candorbulina universa. :

&

Pr()bka nr 8 (49 gatunkéw)

Znajdujemy tu znacznie mniej ‘okazéw Robulus, poza tym zespdt ten
jest analogiczny jak w prébce nr 7, cho¢ gatunkowo ubozszy.

P ro b ka nr 9 (50 gatunkow)

Prébka ta zawiera zesp6t otwornic podobny do dwu poprzednich, tylko
wystepuje w niej nieco wiecej gatunkéw Robulus. Stosunkowo liczniej
- wystepuje tu réwniez fauna aglutynujaca.

Prébka nr 10 (34 gatunki)

Widzimy tu zespd! bardzo ubogi pod Wzgledem ilosci gatunkéw, ma-
sowo wystepuje tylko Rotalia beccarii. Form aglutynujacych jest bardzo
niewiele, Miliolidae brak zupelnie, Lagenidae reprezentuja tylko 4 ga-
. tunki Robulus.

Probka nr 11 (61 gatunkéw) '

Jeszcze raz pojawia sie nieco liczniejsza fauna. Znajdujemy tu 6 ga-
tunkoéw Robulus i 2 gatunki Marginulina oraz Vaginulina legumen spoérod
Lagenidae. Miliolidae brak. Sg natomiast liczne okazy Nonion boueanum,
Nodogenerina neudorfensis, Bulimina elongata, gibba, Uvigerina aculeata,
Rotalia beccarii, Globigerina bulloides, Candorbulina universa oraz wiele
mniej licznych gatunkow przypominajacych probke nr 71 8.

Prébka nr 12 (24 gatunki)

W proébce tej znajdujemy zesp6t gatunkowo bardzo ubogi, najliczniej
spotykamy gatunek Valvulineria friedbergi. Prawie 30% tego zespoiu
stanow1a otwornice fliszowe. '

b) Ogdélne cechy mikrofauny

Caly kompleks it6w benczynskich posiada podobne zespoly mikro-
fauny. W spagu (prébki nr 12—10) znajdujemy faune pod wzgledem ga-
tunkowym stosunkowo uboga, ktoéra wzbogaca sie stopniowo ku gorze
(prébki nr 9—=6) i osiaga swoje maksimum w Srodkowej partii itéw (prébki
nr 5 i 4) Powyzej (prébki 3—1) fauna znowu ubozeje, przy czym z ma-
tymi zmianami powtarzaja sie zespoly, ktére wystepowaly w dolnej partii
itéw.

Prawie Wszystk1e zespoty pos1ada3a pewne wspollne cechy, najbardziej
typowy dla serii 16w benczynskich i najliczniejszy pod wzgledem iloSci
okazéw i gatunkow jest zespdt srodkowej partii it6w (prébki nr 4 i 5).
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Z tych tez wzgledow zesp6t tych dwu probek zostal zamieszczony w kon-
cowej tabeli jako typowy dla Benczyna. o
Jezeli wezmiemy pod uwage wszystkie zespoly, to og6lnie mikrofaune
tych il6w mozemy scharakteryzowa¢ w nastepujacy sposoéb:
Najliczniej reprezentowane s3 rodziny:

Miliolidae,
Lagenidae,
Buliminidae,
Rotaliidae,
Globigerinidae.

Licznie wystepuja gatunki: o

Spiroplectammina carinata,
Textularia abbreviata,
Karreriella gaudryinoides,
Quinqueloculina agglutinans,

» akneriana,
» buchiana,
» lamarckiana,
» schreibersi,
Ly triangularis, -
Robulus calcar,
" calcar var. multispinata, .
- cultratus,
” echinatus,
’ inornatus, '
” stellatus, , o, ’
vortex, ‘

»

Planularia antillea ostraviensis,
Marginulina hirsuta,
Nodosaria affinis,

Lingulina costata,

-Nonion boueanum,

’ pompilioides, -
Elphidium flexuosum var. reusst,
Heterostegina costata,

Borelis melo,
Nodogenerina elegans,

: s monilis
neudorfensis, *

' verneuilli,
Bulimina elongata,

» gibba,

,, . pupoides, g

» schischinskye,

Bolivina dilatata,
Uvigerina aculeata,
» acuminata,

Lista nr 1

»
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Uvigerina costata,

' hispido-costata,
’ hosiusi,
s striata,

Valvulineria friedbergi,
Eponides haidingeri,

’ praecinctus,

. spiratus,
Rotalia beccarii,
Amphistegina hauerina,

y lessonit,

Casszdulma laevigata,
Pullenia sphaeroides,
Globigerina bulloides,

Lista nr 1

. concinna,
» dutertrei,
’ rotundata,

Globigerinoides triloba,

Candorbulina universa,

Globorotalia scitula,

Cibicides pseudoungerianus,
' ungerianus.

Sposrod rzadz1e3 spotykanych ale charakterystyoznych gatunkow
wymieni¢ nalezy: '
Spiroplectammina scaligera,

Karreriella bradyi,
Cornuspira involvens,
Planularia dentata,
Vaginulina legumen,
Guttulina austriaca,
Globulina gibba, .
Dimorphina variabilis, .
Plectofrondicularia advena,

» digitalis,
_ Amphimorphina haueriana,
Lista nr 2 )} Nodogenerina adolphina,
Virgulinella miocenica,
Bolivina polonica,
Uvigerina laviculata,

»  bygmea,
Hopkinsina compressa,
Szphonodosama reussiana, R
scalaris, o

Ceratobulzmma haueriti,
Ehrenbergina aff. serrata,
Planulina wuellerstorfi,
l Cibicides sp. '
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~_ Dla gatunkowo ubogich zespotéw mikrofauny 16w z Benczyna najbar-
dziej charakterystyczne s nastepujace gatunki, spotykane w nich w duzej
iloSci okazéw:

Nonion boueanum,
Uvigerina acuminata,

v costata,
Lista nr 3 { Valvulineria friedbergi,
Eponides spiratus,
Rotalia beccarii,
Globigerinidae.

III. OTWORNICE IEOW Z KONAR, ROCZYN I BRZOZOWEJ

1. KONARY KOLO WIELICZKI

Ity miocenskie z tej miejscowoSci zostaly znalezione przez doc.
dr J. Burtan w potoku Laznik, w potowie drogi miedzy miejscowosciami
Gaj i Konary, na NE od Mogilan, na arkuszu Wieliczka. Odstaniajg sie
one w oknie tektonicznym w plaszczowinie .podSlaskiej. J. Burtan
uwaza je za ,,miocen, na ktérym lezg Karpaty, réwnowazny miocenowi
Wieliczki na podstawie mieczakéw i korali“ (informacja ustna). Otwor-
nice tych itéw oznaczata dla J. Burtan wr. 1955 mgr H. Janisze w-
ska. Jak wynika z jej oznaczen, w ilach miocefiskich w potoku Eaznik
jest okoto 20 gatunkéw otwornic, liczne okazy Robulus blizej nie ozna-
czone oraz kilka okazéw Amphistegina i Heterostegina costata.

Prébke it6w z potoku RLaznik otrzymalam réwniez od J. Burtan
w roku 1955. Znalaztam w niej bogaty zespél otwornic, liczacy po-
nad 120 gatunkéw, oraz okoto 10 okazéw Heterostegina costata, liczne
utamki skorup mieczakéw, rurki robakéw, mszywioty, utamki skorup
jezoweow i oérodki lub utamki Miliolidae. Wystepowanie okazéw Hetero-
stegina costata w tych itach oraz duze podobienstwo catego materialu' do
materiatu z Benczyna sklonilo mnie do opracowania fauny z Konar i po-
rownania jej z faung z Benczyna.

W zespole otwornicowym itéw z Konar widzimy liczne formy aglu-
tynujace, jak

Spiroplectammina carinata,
Textularia abbreviata,
» agglutinans. -

Z Miliolidae licznie wystepuje tylko Quinqueloculina agglutinans i Si--
gmoilina tenuis, poza tym znaleziono wiele nieoznaczalnych ulamkéw
i oSrédek. Lagenidae posiadaja 8 gatunk6w Robulus, 2 gatunki Marginulina.
i kilka innych, a wiec stosunkowo niewiele. Poza tym licznie wystepujg:.
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Nonion boueanum,
’ pompilioides,
Nodogenerina adolphina,

i elegans,
Bulimina elongata,
» gibba,
’ inflata,

Virgulina schreibersiana,
Bolivina polonica,
Valvulineria friedbergi,
, Eponides spiratus,
Lista nr 4 | Cassidulina laevigatq,

: . oblonga,
Pullenia sphaeroides,
Globigerina bulloides,

o concinna,
' dutertrei,
" -rotundata,

Globigerinoides triloba,
Globorotalia scitula,

Cibicides boueanus, ) i
’ lobatulus,
» pseudoungerianus.

Sposréd sporadycznie wystepujacych, wazniejszych gatunkow wymie-
ni¢ nalezy:

Vaginulina legumen,
Dimorphina variabilis,
Heterostegina costata.

Okazy Heterostegina costata sa bardzo znifszcz,otne, potamane, jakby
nadtrawione na powierzchni, podobnie jak i Miliolidae.

Caty zespét otwornic z Konar, jakkolwiek pod wzgledem ilosci gatun-
kéw ubozszy, jest bardzo podobny do typowych zespoléw z Benczyna
kolo Wadowic. : :

- 2. ROCZYNY KOLO ANDRYCHOWA

Mikrofauna z tej miejscowosci pochodzi z itéw miocenskich z wiercenia
Roczyny ,,Y*, ktére przeprowadzal Instytut Geologiczny w Krakowie na
terenie arkusza Andrychéw. Wiercenie to jest dokladnie opracowane przez
"W.Kracha i W.Nowaka (1956) w ich pracy o miocenie okolic An-
drychowa. W profilu Roczyny ,,Y“ wyr6znia W. Nowak od 0—182 m —
miocen nasuniety (helwet? — torton dolny), ponizej ktérego znajduja sie
strzepy utworéw fliszowych jednostki podslaskiej (W. Krach (1956) za-
licza te partie miocenu do helwetu na podstawie Balantium fallauxi).
Pod fliszem .wystepuja ity miocenskie silnie zlustrowane, ktére zali¢zono
jeszcze do serii nasunietej. Cala ta seria posiada upady od 45—55°. Od
glebokosci 230 m. w. utworach miocenskich nie obserwuje sie zlustrowan,
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przy czym upady sa minimalne, od 6° w gornej czesci do 3° w najnizsze]j
czesci. Od glebokosei 345—351 m zjawiaja sie jasne, rozsypliwe piaskowce,
w ktérych stwierdzono liczne okazy Heterostegina. Ponizej 351 m prze-
wazaja raczej ily, ale w dalszym ciagu zapiaszczone. W koncowej glebo-
kosci 398 m natrafiono na gruby zlepieniec, ztozony z fragmentéw jasnego
piaskowca. ‘

Profil mikrofaunistyczny tego wiercenia przedstawia sie bardzo inte-
resujgco. W serii nasunietej ponad fliszem znajdujemy zesp6t bardzo
liczny. Otwornice aglutynujace sg w: nim reprezentowane przez 13 ga-
tunk6w, z ktérych na pierwszy plan wysuwajg sie Haplophragmoides sp.,
Cyclammina sp. i Karreriella gaudryinoides. Miliolidow jest bardzo nie-
wiele, natomiast wéréd Lagenidae wyrézni¢ mozna 14 gatunkow Robulus,
1 gatunek Planularia, 4 Marginulina, 2 Dentalina, 5 Nodosaria i kilka
innych. Przedstawicieli Nonionidae jest malo. Licznie natomiast wy-
stepuja: ’ : ‘ '

Nodogenerina elegans,
' neudorfensis,
Bulimina inflata,
Bolivina polonica,
4 Uvigerina costata,
Eponides haidingeri,
Lista nr 5 . spiratus,
Cassidulina laevigata,
Globigerina bulloides,
sy dutertrei,
Globigerinoides triloba,
Candorbulina universa,
Globorotalia scitula.

W serii autochtonicznej w tym profilu mamy sytuacje nieco odmienng.
- W dolnej partii otworu, w ilach zapiaszczonych pomiedzy spagowym
zlepieicem piaskowcowym a wkladka piaskowca z okazami Heterostegina, .
znajdujemy zesp6! analogiczny do opisywanego z serii nasunietej ponad
fliszem. Jest on wprawdzie mniej typowy, niemnie] jednak jego podobien-
stwo jest znaczne. Ponad tym zespoltem w serii piaskowcowej od glebo-
kosci 351—345 m fauna stopniowo ubozeje w miare zwiekszania sie zawar-
tosci piaskéw w probkach, pojawiajg sie liczne okazy Amphistegina (m. in.
Amphistegina bohdanowiczi Bieda) i bardzo zniszczone okazy Hetero- -
stegina costata obok w dalszym ciagu wystepujacych duzych okazoéw
Robulus, Rotalia beccarii, Miliolidae i in. Sg réwniez pojedyncze okazy
Vaginulina legumen. Jest rzecza charakterystyczna, ze w serii piaszczyste]j
znacznie ubozeje zawartos¢ Globigerinidae. '

Ponad serig piaskowcowsa zespél otwornic jest na og6t jednostajny
i matlo zréznicowany. Cala wyzsza partia miocenu autochtonicznego az do
granicy nasuniecia zawiera liczne okazy Globigerina bulloides, Globoro-
talia scitula, Valvulineria friedbergi, Bulimina gibba i niewiele innych
gatunk6ow. Bardzo liczng domieszka w niektoérych probkach tej czesci itow
miocenskich sa otwornice aglutynujace, jak Dendrophrya latissima, Ha- -
plophragmoides sp., Cyclammina sp. '
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3. BRZOZOWA KOELO TARNOWA

Miocen Brzozowej zostat opracowany przez F. Biede (1936), ktory
stwierdza w- okolicach Brzozowej dwa ogniwa miocenu: piaskowce hetero-
steginowo-amfisteginowe oraz ity piaszczyste. Piaskowce heterosteginowo-
amfisteginowe opisuje F. Bieda 2z miejsca na poludnie od kosSciola
w Brzozowe]j, gdzie na stoku niewielkiego pagérka wida¢ na miedzach
i na polach luzne bryty piaskowca szarobrunatnego lub rézowawoszarego,
miejscami zlepiencowatego, dosy¢ miekkiego; ponadto wystepujag tam .
takze piaskowce stalowoszare lub niebieskawe, znacznie twardsze. Te
szare, zlepiencowate piaskowce wedtug Bied y tworzg wkladki w tward-
szych piaskowcach i zawieraja faune otwornicowa, ktorej lista obejmuje -
zaledwie 14 gatunkoéw. Najliczniejsze z nich to:

Heterostegina costata,

Rotalia beccarit,

Amphistegina bohdanowiczi,
’ lessonii.

Ily piaszczyste Brzozowe] ciggng sie waskim pasmem od ko$ciola
w Brzozowej w kierunku wschodnim az do doliny rzeki Bialej. Ich stosu-
nek do piaskowcoéw nie jest jasny, jednak F. Bieda przypuszcza, ze s3
mlodsze od plaskowcow i reprezentuja prawdopodobnie poziom grabo-
wiecki. Z it6w tych Friedberg (1906) oznaczyt 17 gatunkow otwornic,
F.'Bieda (1936) znalazt w nich 35 gatunkéw. W czasie wspdlnej wy-
cieczki w okolice Brzozowej pod kierunkiem prof. Biedy w r. 1954
zostaly jeszcze raz pobrane préobki itow piaszezystych przy ujSciu potoku
Kamienica do potoku brzozowskiego. Po przeszlamowaniu tych prébek oka-
zalo sie, ze na 7 préb 6 posiadalo niewiele fauny, natomiast jedna z nich
zawierala bardzo liczny zesp6t podobny do benczynskiego. Znaleziong tu
duza ilo$¢ robuluséw (26 gatunkéw), w tym najliczniejsze Robulus calcar,
echinatus, inornatus, 1 gatunek Planularia, 10 gatunkéw Marginulina,
w tym liczne Marginulina behmi, hirsuta.

Miliolidae znalezione byly w niewielkiej stosunkowo ilosci. Sg to Quin-
queloculina agglutinans, akneriana, longirostra, Sigmoilina K tenuis, Tri-
loculina consobrina, Pyrgo bulloides, lunula. Ta niewielka ilo§¢ miliolidéw
moze byé wytlumaczona tym, ze prébka z Brzozowej byla co najmniej
100 razy mniejsza od bogatej w miliolidy préby z Benczyna.

Otwornice aglutynujgce sg reprezentowane przez 9 gatunkow, na]hcz—
niejszy z nich to Karreriella gaudryinoides.

Nonionidae, podobnie jak w Benczynie, nie majg duzZego znaczenia,

- Bulimidae nieco liczniejsze niz w Benczynie posiadajg liczne okazy Buli-
mina inflata, striata, Bolivina polonica oraz Uvigerina aculeata, costata.

Proécz nich obficie wystepuja:

I Nodogenerina adolphina,

”» elegans,

. neudorfensis,
Gyroidina neosoldanii,
Eponides spiratus,
Sphaeroidina bulloides,
Globigerina bulloides,

’s concinna,

Lista nr 6
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Globigerina dutertrei,

Globigerinoides triloba,
. ' Candorbulina universa,

Lista nr 6 | Gioborotalia scitula, -

(dok.) Cibicides lobatulus,
5 pseudoungerianus,
' ungerianus.

Nielicznie wystepuje tu Amphistegina lessonii, hauerina, natomiast
okazow Heterostegina costata brak. Brak réowniez Vaginulina legumen,
Lingulina costata i Planulina wuellerstorfi.

IV. WNIOSKI OGOLNE

W. Krach i M Ksigzkiewicz (1949) w nastepujacy sposob
okre$laja przynalezno$é stratygraficzng itow benczynskich: ,,Za réwno-
waznik il6w heterosteginowych Benczyna nalezy uzna¢ piaski hetero-
steginowe Krakowskiego i Ractawic. Rowniez w brzeznej czesci Karpat
znane sag w Brzozowej piaszczyste utwory z heterosteginami, ktore sa
zapewne réwnowiekowe z itami z Benczyna.“

Abstrahujac od podanej wyzej definicji stratygraficznej iléw benczyn-
skich, stwierdzamy na podstawie mikrofauny, ze jezeli wylaczymy od po-
réwnania gatunek Heterostegina costata, to pozostala cze$¢ mikrofauny
itéw benczynskich bedzie nam nasuwata wyrazne analogie z itami Roczyn
(nasuniecie), Konar i Brzozowej, zaliczanych, jak podano powyzej, do
réznych pozioméw stratygraficznych: Roczyny (nasuniecie) do helwetu,
Konary do poziomu chodenickiego w dolnym tortonie (analogia z Wie-
liczka), a Brzozowa prawdopodobnie do $rodkowego tortonu.

Jezeli chodzi o ity z Konar, to, tak jak ily benczynskie, leza one pod
fliszem i zawieraja podobne zespoly mikrofauny z gatunkiem H. costata;
ich réwnowazno$é stratygraficzna wydaje sie niewatpliwa. Natomiast ity
Roczyn i Brzozowej zajmuja pozycje odwrotng, w Roczynach leza w obre-
bie nasuniecia fliszowego, w Brzozowej nie wida¢ bezposredniego kon-
taktu z podtozem, niewatpliwie jednak lezg na fliszu; nie zawierajg row-
niez okazéw H. costata. Wydaje sie jednak, ze jeden gatunek nie moze
tu decydowaé, tym bardziej, ze wystepuje on w itach na ogét rzadko, na-
tomiast podobienstwo pozostatej mikrofauny z wymienionych miejscowo-
ci jest tak wyraZne, ze nie mozna go pomingé. Wszystkie te cztery
wypadki wystepowania miocenu leza, jak wida¢, w strefie zaburzen kar-
packich i ich stosunek do fliszu jest czasami trudny do zdefiniowania.

Podobienstwo zespoléw mikrofauny iléw z Benczyna, Konar, Brzozo-
wej i Roczyn dotyczy szczegélnie rodzin Lagenidae, Textulariidae, Buli-
minidae, Rotaliidae i Globigerinidae. Jedynie Miliolidae w zadnym z po-
réwnywanych zespoléw nie wystepuja w tak duzej iloSci gatunkow jak
w Benczynie, musimy jednak pamieta¢, ze nieoznaczalne utamki milioli-
déw spotyka sie w tych zespoltach czesto, a poza tym benczynskie liczne
miliolidy pochodza z owych 200 kg it6w, o ktorych byta mowa we wstepie.
Jak widaé, ilo$¢ materialu opracowywanego ma zasadnicze znaczenie dla
badan niektérych grup otwornic; szczegélnie dotyczy to miliolidow, ktére
w dolnym tortonie wystepuja dos¢ rzadko, ale za to sa bardzo réznorodne.
Ilo$é gatunkéw jest tu wiec proporcjonalna do iloSci badanego materiatu.

[
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Podobnie ma sie rzecz réwniez z rodzing Lagenidae, gdzie obserwujemy
duzg réznorodno$é gatunkow. Nie odnosi sie to natomiast do takich rodzin,
jak Globigerinidae, Rotaliidae, Buliminidae i kilku innych, w ktérych
powtarzajg sie pewne gatunki stale w duzej iloSci okazéw bez wzgledu
na ilo§¢ materiatu wzietego do badania.

Mozna by sie teraz zastanowié, jaki jest stosunek mikrofauny itow
benczynskich do mikrofauny warstw chodenskich i grabowieckich oko-
licy Bochni. Istnieje praca dotyczaca tego tematu (uczkowska,
1955), odnosi sie ona jednak tylko do stropowych partii il6w nadsolnych

~ z tufitami, ich kontaktu z warstwami grabowieckimi i warstw grabowiec-
kich. Nie mamy natomiast zbadanej mikrofauny z ilé6w podsolnych, w kto-

rych ewentualnie mozna by szuka¢ analogii z opisywanymi w niniejszej-

pracy zespolami.

Jezeli chodzi o stropowe partie warstw chodenickich i warstwy gra- |

bowieckie, to, jak stwierdzila autorka, ich cechg jest podobny zesp6t mi-
krofauny, rézny jednak od naszych zespolow. Roéznice te polegaja gléwnie
na tym, ze w warstwach grabowieckich przewazaja przedstawiciele tylko
trzech gléwnych rodzin: Nonionidae, "
Buliminidae,
Rotaliidae,
gdy tymczasem w badanych przez nas zespolach glowna rola przypada
na Lagenidae, Textulariidae, Buliminidae, Rotaliidae i Globigerinidae.
Poza tym w warstwach gra’bowie‘ckich zostaly znalezione pewne charak-
terystyczne gatunki, z ktérych zaden nie wystepuje ani w takiej ilosci,
ani w takim zespole w dolno-tortonskich itach przykarpackich. Sg to:
Siphotextularia inopinata L ucz k.,
Bulimina aculeata d’'O r b. var. por'recta L.uczk,
Uvigerina bellicostata L u c z k.,
Cibicides boueanus ('O r b.) var. crassa Luczk,
» ungerianus ('O rb.) var. ornata (Cushman),
' ' ) , laevis (Rzehak).

Praca niniejsza nie ma na celu rozwigzania problemu stratygrafii mio-
cenu przykarpackiego; ma ona jedynie zwréci¢ uwage na podobienstwo
zes‘p’oléw faunistycznych w warstwach miocenu, zaliczanych do réznych
pozioméw stratygraficznych. Czy podobienstwo to jest spowodowane fa-

Lista nr 7
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CJalnym Wyksztalcemem daneJ partii osadow i warunkami biochemicz- |

nymi panujacymi w tej cze$ci morza, czy tez jest wynikiem rownoczes-
nego tworzenia sie osadow, a zatem okresla poziom transgresji dolno-
tortonskiej w strefie przykarpackiej, mogg rozstrzygna¢ dalsze badania,
oparte w pierwszym rzedzie na obfitych materialach z rdzeni wiertni-
czych. Jest to zagadnienie duzej wagi dla stratygrafii miocenu. Mozna
przypuszcza¢, ze, z jednej strony, zmiana facji 11aste] na plaszvczysta po-
WoduJe zubozenie mikrofauny, a nie zasadniczg zmiane jej sktadu, moga
wiec istnie¢ podobne zespoly w réznych facjalnie osadach, z drug1e] za$
~ strony w osadach czysto ilastych lub czysto piaszczystych, lecz réznowie-
kowych mozna znalezé inne zespoly mlkrofauny, zalezne w tym wypadku
od wieku, nie od facji.

Nie ]est wykluczone, ze i w Wypadku badanych zespoléw mamy do
czynienia nie z facjalnie uzasadnionym po:dobierlstwem zespolow rozno-
wiekowych, ale z jednoczesnym tworzeniem sig tych zespolow otwornico-
wych w osadach dolnego tortonu.-
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V. ZESTAWIENIE MIKROFAUNY TORTONSKIEJ Z ROCZYN, BENCZYNA,
KONAR 1 BRZOZOWEJ "

V. CTIMICOK MUKPO®AYHBI TOPTOHA W3 MECTHOCTU POYMHBI, BEHYHNH, KOHAPHI
" BHO30BA . :

V. THE LIST OF TORTONIAN MICROFAUNA FROM THE LOCALITY OF ROCZYNY
‘ BENCZYN, KONARY AND BRZOZOWA

Ga}’;unek Roczy-| Ben- |Kogna-| Brzo-
Lp. Spelgles ' ny | czyn ry |zowa
1. Dendrophrya latissima Grzyb. ‘ X
2. Glomospira charoides (Parker et Jones) X
3. Haplophragmoides sp. ' )
4. Cyclammina sp. o
5. Spiroplectammina carinata (’Orb.) O ¢  © O
6. ' scaligera L.uczk. O O X X
7. Textularia abbreviata d’Or b. X @ ® O
8. . agglutinans d’Or b. X O ®
9. y gramen d’Orb. ® O X
10. ” haueri d’Orb. X )
11. . marige d’Or b. . X O O x
12. ' rugosa (Reuss) X X
13. . sagittula Defrance X X .
14. ” subangulata d’Orb. X X 5
15. Siphotextularia concava (Karrer) X
16. | Bigenerina modosaria d’Orb. o ‘ X X X X
17. Vulvulina pectinata Hantken X
18. ” pennatula (Batsch) X
19. Karreriella bradyi (Cushman) X X
20. ’ gaudryinoides (Fornasini) (] o X o
21. ’ siphonella (Reuss) O :
22. | Martinottiella communis (dOrb) - O X
23. Quinqueloculina agglutinans d’Or b. X o (] O
24. ” akneriana d°Orb. ® X X
25. ”» angusta (Philippi) X
26. " badenensis d’Or b. X
27. ’s ‘bicostata d’'Orb. X
28. ’ boueana d’Or b. O
29. ’ buchiana d°Or b. ®
30. » contorta d’Or b. x
31. ’ impressa Reuss X
32. ” josephina d’Orb. . X
33. ' laevigata d’O rb‘} - X
34, " lamarckiana d’Or b. ®
35. " longirostra d’OT b. O " x
36. ’ marice d’Orb. X ,;
37. » nussdorfensis d’Orb. O
38. ’ partschii d’Orb. O 3
39, ” philippii Reuss X ‘5
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u
L Gaét;lnek Roczy-| Ben- |Kona-| Brzo-
-P- Specﬁas ny ! czyn | 1y | zowa
40. Quinqueloculina plicosa Costa X
41. ’ ~pulchella d’'Orb. X
42, | = ’ pygmea Reuss O
43, s rodolphina d’O r b. X
44, ’ schreibersi d’O.r b. . o
45, ’ seminula (Lin.) X
46. ' triangularis d’Or b. o
47. ” - zigzag d’Orb. X
48. Spiroloculina canaliculata d’Or b. X X
49. ’ crenata Karrer X
50. . excavata d’Orb. X
51. Sigmoilina tenuis (Czjzek) O O [ ] X
52. Triloculina affinis d’Orb. O
53. ” austriaca d’Orb. X
54. ’ consobrina d’Or b. @) O
55. ” divarricata Franzenau X
56. . moguntiaca Reuss ' O
-57. | Pyrgo affinis ('O rb.) ‘ X
58. ,, bulloides (’'Orb.) X
59, , lunule (@OTb) X X
60. , simplex (d’Orb.) . X
61. Cornuspira involvens (R euss) X X
62. Robulus angustimarge (Reuss) X
63. ’ arcuatus (Karrer) X
64. ” arcuatostriatus (Hantken) X X X
65. ” austriacus (d’Orb.) X O O
66. ;, ¢ calear (Lin) ' O ® O |
- 67. ’ calcar var. multispinata Colom @ X
68. ' ” cassis (Lamarck) X O
69. ” clericii (Fornasini) X O
70. ’ clericii var. carinata Marks X X X
71. ” clypeiformis (@’Orb.) @)
72. ” aff. concinnus (Reuss) O
73. ’s convergens (Bornemann) X X X
74. ., aff. costatus (Fichtel et Moll) X X
75. ’ crassus (°Orb.) X
76. ’s cultratus (’'Orb.) X ® X O
71. " ’ var. antipodum (Stache) X X
78. ” deformis (Reuss) X X
79. ” depauperatus (Reuss) O e @)
80. ' dubius (Seguenza) X
81. ’ echinatus (d’Orb.) ‘ X ® ®
82. ' gravidus (Seguenza) var. pauci-
septa (Seguenza) X X
_ 83. ” inornatus (d’Or'b.) O ] O ®
84, ' intermedius (d’Or b.) X X X
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Lingulina costata d’Orb.

Gatunek . Roczy-'l Ben- |Kona-| Brzo-
L.p. Bun X
Specizs ny | czyn ry | zowa
85. Robulus ornatus (d’Orb.) X X
86. ’ limbatus (Bornemann) X X
87. ’ limbosus (Reuss) X s
88. ’ orbicularis ('O rb.) X
89. ’ aff. paulae (Karrer) X X X
90. ., aff. rosettus (Gimbel X X
91. ' rotulatus (Lamarck) O
192 » serpens (Seguenza) X X O
93. ’ simplex ('O rb.) X
94, ' stellatus (Seguenza) ® X X
95. ' aff. striolatus (Czjzek) X
96. ’ submammiligerus (Cushman) X
97, ,,  vortex (Fichtel et Moll) X ® O
98. Planularia antillea ostraviensis Vagitek ®
99. ’ auris (Soldani) X

100. ” budensis. (Hantken) X
101. ' dentata (Karres) X
102. ' gemmata (Brady) X
103. ,’, josephina (A’Orb.) X
104. Marginulina behmi (Reuss) X X ®
105. ' buyllata Reuss ' X
106. ” costata (Batsch) X
107. ' dingdenitenDametReinhold O X X
108. ” glabra d’Orb. X O X
109. » hirsuta d’'Orb. L ) ® ®
110. ' aff. hispida Neugeb. O
111. ’ pedum d’Or b. X
112. » regularis d’Or b. X
113. » rugoso-costata d’Orb. X e
114. . aff. semituberculata (Karrer) X
115. ”» similis dOrb. X X X X
116. Dentalina acuta d’Orb. X O X
117. . advena (Cushman) X X
118. » aequalis Costa x
119. ” baggi Galloway et Wissler X
120. L -communis (d’Orb.) X X
121. ” mucronata Neugeb. X e X
122. Nodosaria affinis d’O r b. x | @

123. ” ambigua Neugeb. X O X X
124. ’s exilis Schwager @ O O X
125. ” pyrula d’Orb. X
126. . semirugosa d’Or b. ' X
127. ,  simplex Silvestri X X X

“128. Pseudoglandulina rotundata (Reus s) X O X
129. Saracenaria triangularis (d’Orb.) ‘X
130. |

B
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Rocznik Pol. Tow. Geol. XXV, z. 3

L.p. Gaé;r;lek Roczy-| Ben- |Kona-| Brzo-
Species ny | czyn ry | zowa
131, Vaginulina legumen (Lin.) X X X
132. Frondicularia interrupta Karrer O
133. Lagena acuticosta Reuss X X X
134. ’ apiculata (Reuss) X X
135. 5 globosa (Montagu) X
136. ”» gracilis Wiliamson o x
137. ' gracillima (Seguenza) X
138. ” hexagona (Wiliamson) X X O X
139. » hispida Reuss X
140. ’ squamosa (Montagu) X
141. ’ striata (d’Orb.) X X O X
142. ” sulcata (Walker et Jacob) X ' X
143. ” » var. interrupta Wiliamson X - X
144. Guttulina austriaca d’Orb. X X X X
145. ’s communis d’Or b. X X
146. ' - aff. communis d’Or b. X
147, ’ problema d’'Or b. X X O )
148. Globulina gibba (’Orb.) X X X O
149. ” » var. myristiformis (Wiliam- X X
son)
150. ’ minuta (Roemer) X
151. - , spinosa d’O'r b. X _
152. Dimorphina variabilis (Neugeboren) O X O O
153. Glandulina laevigata d’Or b. X X X
154, Ramulina globulifera Brady 1 x
155. Nonion boueanum (’Orb.) X B B | <
156. ” communis (’Orb.) X
157. »  formosum (Seguenza) X X
158: ’ granosum (d’°Orb.) X X
159. ” pompilioides (Fichtel et Moll @) ® o O
160. ’ scapha (Fichtel et Moll) X X
161. ' soldanii (’Orb.) ' (@) X X L]
162. ’ tuberculatum (d’Orb.) ' X
163. Astrononion perfossum (Clodius) O X
164. Nonionella turgida (Wiliamson) X X
165. Elphidium advenum (Cushman) X X X
166. ” craticulatum (Fichtel et Moll) O
167. ” crispum (Lin.) @) O @)
168. ’ fichtelianum (d’Orb.) X X O
169. ' flexuosum (d’Or b.) X X
170. » ” var. reussi Marks X o X
171. ” frigidum Cushman X
172. ’ macellum (Fichtel et Moll) X X X
173. , minutum (Reuss) i X X
174. Heterostegina costata d’Or b. | O
175. Borelis haueri (d’Or b.) X
12
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L.p.

Gatunek
Bup
Species

Roczy-| Ben-

czyn l

Kona-
Ty

Brzo-
zowa

176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.

185.

186.

187.
188.

189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
1201,
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.

209.
1 210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
| 217,
218.
219.
220.

Borelis melo (Fichtel et Moll)
’ rotella (’Orb.)
Plectofrondicularia advena (Cushma n)

. digitalis (Neugeboren)
Amphimorphina haueriana Neugeboren
Nodogenerina adolphina (d‘Orb.) ’
consobrina (d’Orb.)

’ elegans (O rb.)
monilis (Silvestri)
neudorfensis (Toula)

” pauperata (AOT b.)

’ perversa (Schwage T)

- ' verneuilli (d’Orb.)
Buliminella elegantissima d'Orb.
Bulimina aculeata d’Orb.

’ affinis d°Orb.
bulbiformis Seguenza
elongata O rb.
' gibba Fornasini
_ inflata Seguenza
’s ovata d'Orb. _
’ ovula 4°Orb. : :
' ,, var. pedroana Kleinpell
’ pupoides d'Orb. ;
' schischinskye Samoilova
,»  Striata d’Orb.
' ,, var. mexicana Cushman
Globobulimina galliheri (K leinpell)

_ Entosolenia fasciata (EggeY)

' laevigata (Reuss)

’s . marginata (Walker et Jacob)

. orbignyana (Seguenz a)

var. lacunata (Bur-
row et Hollands)
Virgulina schreibersiana Czjzek

Virgulinella miocenica (CushmanetPon ton)

b2 b2

~ Bolivina antigua d’Orb.

dilatata Reuss
plicatelle Cushman
polonica Bieda

’ viennensis Marks,
Loxostomum digitale (O T b.)

' aff. sinuosum Cushman
Bitubulogenerina reticulata Cushman
Reussella miocenica Cushman
pulchra Cushman
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ngnek !Roczy- Ben- |Kona-| Brzo-
Lp. Specil;s ’ ny | czyn ry | zowa
221. Reussella spinulosa (Reuss) X X
222, ’ ' var. incrassata L uc z-

kowska X ® X
223, Reusella spinulosa var. laevigata Cushman X X
224. Uwigerina aculeata d’Or b. ® O ®
225. | , acuminata Hosius O ®
226. ” costata Bieda ] n X |
227. 7 hispido-costata Cush manetTodd ]
228. . howei Garrett O O O
229, ‘ ’ laviculata Coryell et Rivero O X
230. . mioschwageri Finlay X X O
231, ’s pygmea d’Or b, X
232, o, tenuistriata Reuss O X
233, o urnula d’Or b. X (
234, Hopkinsina compressa (Cushman) X O X
235. | Siphonodosaria hispida (’Or b.) X O O O
236. v longiscata (A’Or b.) O X O
237. . reussiana (Neugeb.) O X X
238. ’s scalaris (Batsch) X O X
239. ’s sulcata (A’OrDb.) ’ O
240. Angulogerina angulosa (Wiliamsomn) X X O
241. Trifarina bradyi Cushman X X
242. Pleurostomella alternans Schwager X
243, Discorbis globularis (’Orb.) var. bradyi C u- X X

) shman ‘ ' 4 ' .
244, Discorbis patelliformis (Brady) = ' X X
245, Valvulineria friedbergi Bieda H B [ | @)
246, Gyroidina neosoldanii Brotzen O @) Ol @
247, ’ soldanii d‘Orb. X X ! O
248. ' ' var. altiformis Stevart . O X
249, Gyroidina sp. . X X (] X '
250. Eponides boueanus (d’Orb.) ' ' x X .
251. | ’s exiguus (Brady) X X
252, » haidingeri (d’Orb.) - e o
253, ' nanus (Reuss) X X X
254. ” praecinctus (Karrer) x | @ ,
255. o schreibersi (d°Or b.) ) X X
256. ’ spiratus Lbuczkowska ® o ® ©
257. | o umbonatus (Re u’s s) X X X X
7 258. Rotalia aculeata d’Or b. X x ‘
259. ” beccarii (Lin.) x n O @)
260. ’ eponidoides di Napoli O X
261. Epistomina elegans (’Orb.) Y, X X X X
262. | . Siphonina fimbriata Reus.s X
263. Cancris auricula (Fichtel et Moll) X X
264. Asterigerina planorbis d’Orb. x | O O |
21*

TR
£
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Gatunek Roczy-| Ben- |Kona-| Brzo-
L.p. ; Bug .
Species ny czyn ry |zowa |
o
265. Asterigerina minuta Smi gielska X X :
266. Amphistegina hauerina d’OTb. (0] X @)
267. ’ lessonii 'O rb. X ] X @)
268. ’ mamillata (O r b.) ’ X
269. Cymbalopora hungarica V a dasz X i
270. Ceratobulimina haueri (d’Orb.) . A X X X X
271. Cassidulina cruysi Marks X :
272, | ” laevigata 'O b. ® | |} O
273. . oblonga Reuss @) O
274. , subglobosa Brady ® X
275. Cassidulinoides bradyi Norman) X X O X
276. Ehrenbergina aff. serrata Reuss X X X X
277. Allomorphina trigona-Reuss X ‘ X
278. | Chilostomella oolina Schwager ® X
279. ” ovoidea Reuss : X
280. Pullenia aff. miocenica Kleinpell X O
281. ” quinqueloba (Reuss) X X X
282. | . ” sphaeroides (d’Orb.) O - ) (- ] X
283, Sphaeroidina bulloides d’Orb. O el |
284. | Globigerina bulloides d’Or b. | H B ]
285. " concinna Reuss @) @ H. A ©
1 286. » dutertrei dOrb. B B ® ]
287. ’ rotundata d’Orb. O O o O
288. Globigerinoides triloba (Reuss) o ¢ ] B
289. Globigerinella aequilateralis (Brady) X X
790. | Candeina biloba Jedlitschka T x X
291. | Candorbulina universa Jedlitschka | @ O 1]
292. Globorotalia scitula (Brady) | ] ® (] ]
293. Anomalina badenensis d’Orb. X
294, Planulina ariminensis 'O rb. ‘ X
295, , wuellerstorfi Schwager X 0) .
296. Cibicides aknerianus (d’'Orb.) X X O X
297, ” boueanus (d’Orb.) O O @ @)
298. ’ lobatulus (Walker et Jacob) X X o o
299. » pseudoungerianus (Cushman) @) ® ® B
300. » ungerianus ('O rb.) o O @ ' o
301. 2 sp. X
302. Gypsina globulu§ (Reuss) X
303. " vesicularis (Parker et Jones) X

Objasnienie: x — rzadko, O — nielicznie, @ — licznie, [l — masowo.
O6bsicHeRMe: X — Peiko, O — HeMHOTOYHCIeHHO, @ — murorogncirento [ — odunbHO,
Explanation: x —rare, O — frequent, @ — common. §f— abundant.

Katedra Paleontologii Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
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PE3IOME

“Comep#xanue. HecareqoBano MUKPOPayHy HHKHETOPTOHCKHX HJIOB M3 MECTHOCTH
Benunn BOam3um BamoBHI M CONOCTABIEHO €& ¢ MHKPOPAyHOU HIOB M3 MECTHOCTH Ko-
Hapel, BOnu3u Benudxn, m3 MecTHOCTH B®o030Ba BGaumsu TapHoBa W m3 Pouwm BOIH3M
AHPBIXOBA; WALl 3TH OTHECeHbI OBLIM PA3HEIMH aBTOPAMH K OTHEIbHBIM CTDPATHTDA(H-
JeCKHM ropusonraM. IIpm 3ToM ycTaHOBIeRO MHUEPOPAYHHCTHIECKOE CXONCTBO HIOB HS
BHIIIETIONMEHOBAHHBIX MeCTHOCTeH. IIpeiloxeHo TOoXe CpaBHHTEIbHOE COIOCTABICHHE
MHKpOYayHBI STHUX HIOB.

£

BBEIEHUE

Jag osHagoMIeHHs ¢ (opaMEHApepaMd HHEKHETOPTOHCKHX HMIOB W3 BeHumHa
BOam3u BagoBum GBLI MOXBEPrAYT HCCIEZOBAHAI MATEPHAX OCTABIIXACH TMOCIe IIpPo-
MbiBEE oKoXo 200 Er GeHumHCEWX HI0B, XoOmTeix B 1948 rogy B._HKpaxon
u M. HcénxuesmaeMm:(1949) ¢ merrpio necreoBanusd MOITIOCKOB. KpoMe Toro
Z065IT0 OELIO eme 12 o6pasmoB Ha IpOTSEeHWH 0K0A0 1D0 M BAOIb GeHYMHCKOrO
IOTOKA, K CeBepy W Iy OT TOr0 MeCTa, OTKYAa PAHBINE ORI B3ATHL ML

- IIocme wcerefoBaHEA MHOIOYHCIEHHONH MEEpO(AyHH GBI TMpeJUpEHSITA IIO-
IBITE COMOCTABICHUS CIIMCEA (QopaMEHEQEp TAX HIOB ¢ (PopaMAHHA(pepaMd HIAC-
THIX 0CaJKOB IIPHKAPHATCEUX OTIOEeHWit m3 Ipyrmx MecrtHocTedl. C 9Toil Iexbio
OblIa HcclefoBaHA MUEpOayHa HIOB WS HHKEMOMMEHOBAHHEIX MecTHocTeli: Bmo-
30Ba BOam3nm TapmoBa, Komaper B6amsm Bexmugn w Poumusl BGIu3E AHJIPHIXOBA.
JIa Kamaof m3 cuX MecTHOCTe#l GBLI COMOCTABIEH CIHCOK MUEPODAYHEI, OH e GHLI
moMemeH B ofmeif Tafeanm (cMOTpE TEKCT IOIbCKAR crp. 313—319).

Pesyaprarel maleoHToXOrmYecKHX HcecIefoBaHmil (opaMmHEAdep u3 BemumHa
OyIyT M3JAHEL OTAENEHO B BHJe MOHOTpa(Hi, HOCBHIIEHHEX ONACAHMI HEKOTOPHIX
ceMeycTB. '
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®OPAMUHUOEPE BEHYMHCRKUX WJIOB

HuEHEeTopToHCKEe HIBl 13 BemInHa p6amsy BagoBHIl GbLIA 0GCTOATENBHEO HC-
CIeTOBAHEL B Te0IOrHIEcKOM ormommenzn M. KecénmEreBudieM 4 B TAJeoHTO-
sormueckom — B. Kpaxon, KOTOpHIf OIpeear] HaxoAgiuecs B HAX MOJINCKH.
Ha 0CHOBAHEE DTHEX HAGIOJeHHH 06a aBTopa co00ma CAeIaNH BHIBOJIbI CTPATHIPA-
¢udeckoro nazeoreorpaguyeckKoro XapaxTepa OTHOGATEIHHO TMPEKAPHATCEUX MHO-
TeHOBBIX ormomennit. (B. Kpax # M. KcéaEEeBHY 1949). 10. Maxsm-
gu (1950) mccxeyoBal TAKKE H MIDAHEE 5TEX nioB, a M. Mouke (1953) ®o-
PAJLIBL

OcTapmuiicd Tocie TPOMBIBAHAH GeHUpHECKUX DJI0B MaTepual COJepHuT OUeHb
MHEOTO OGIOMEOB DAKOBHH MOJLIIOCKOB, YIUTOE, 4epBAYBEX TpyGoE, HepejEo TAKHES
KOJIOHWE MIIAHOK, EOJIOIIEN . M 0GIOMEE PaKOBHHOE MOPCEHX exeil, OTOIMTHI, pa-
KOBHHYATHIe, pexe PHOBH 3y6sl ¥ IDApOBAJHBIC pajEonapuu.

PopaMmEBQepsl CeRIMHCKUX MIOB peAicTaBIAT co00w O0deHb XapaKTepHble
cxomrenns. OHE HEOHOPONHEL BO BCEM KOMILIEKCe WIOB, B HEKOTODHIX MecTax OHH
09eHb OOMIBHEL, B APYTEX — HX HEMHOTO, OZHAKO XapakTep HX Besje TOT ke CaMBIH.
B camoil oxHOH mapTAW HIOB B GeRuUmHECKOM IOTOKe HalijeHa 6bLI1a HCEIYATENIHHO
¢aumesas ¢ayHa; oHa HE BEJII0UEHA B IPO(HUID. Tagas sme (panmesas gayHa 6bL1a
oGuIbEO TpEMeNIaHa E acconuamni MHOIEHOBEX (popaMuHuep B MOCICAHEM 06-
pasynKe, BKIOUEHHOM B wpoduab. O6pasynE STOT XapaKTepeH sl WIO0B OTEPHITHIX
Ha CeBepHOM YYacTEe pecaeyeMoi cepum. :

B o6meM mTOre OMPeAeNeHO 60 oxoxo 300 BHJIOB ¢opamuangep BO BCEM
gecIelyeMoM MaTeprale; caMEIfi 0OmIBHEI KOMIIEKC BMEINAl 244 supa. Haxojen
TAKOTO Upe3BbIYaiiio GOTBIIOTO KoJnUecTBa BHJVUB B HTOM KOMILIeEce 00BACHIETCH
TeM, 9YTO HTO MaTepual, TpoMCXOAAIEA B3 9200 Er mI0B, cobpaHHEX B. Kpa-
xoM u M. KcénmreBuieM OcraJpEEe 00pasynkd B3AMAIUCH B KoJmyecrBe
OKOIO 2 Kr, cpein HAX CaMad o6mxpHas Qaysa (135 pujoB) HafizeEa OblIa B 00-
pasduke, BBATOM TYT e PAZOM C BHIIIEYNOMIHYTBIM. Jru gBa 00pasdAEa ¢ OUeHb
moxomeit payHoH mpeAcTaBIAIT HAM caMBIfl TOJHBIA KOMILIEEC GeHYMHCENX ¢opa-
MuEEpep. KOMIIEEC DTOT BaMelleH B CPABHETEIHHOM CONOCTABJCHIM MEEpoQayHBI
B Eomme paGorsl. Takme xe KOMIICKCH ¢ M3MEHUHBBLIM KOXHIECTBOM BUJIOB, HO
gHaunTeIbHO Goxee GefAmbIe, TEM BHILEYTIOMAHYTHE, TOABIAIOTCH BO BCeX 0CTaJb-
HHX 00pasdnkax. " :

IpuHEMag BO BHUMAHHE BOO KOMILIGECHI MOEHO O0XapAKTepH30BATH MHKPO- '
¢ayHy 5THEX AI0B CIEAYOMEM 00pa3oM:

MuoroggcIeEHee BCero MpeficTaBrTelIH cemeiicTB:

Miliolidae,
Lagenidae,
Buliminidae,
Rotalitdae,
Globigerinidae.

MuoroyncIeEHse BB, YKA3aHHBIC B II0JABCEOM TeKCTe B CIHMCEE Neo1. Cpexn
BUJIOB, Pexe IOUajAoMuAxcd, HO XapAKTepHHIX clefiyer yKasalh Te, KOTOpHIE IIO-
memeHs B cumcke N° 9 B IOJXBCKOM TeKcTe.

B CEyZHBIX EOMILIEKCAX MEEpOQayHsl HIOB H3 BenunHa CaMble XapaKTepHBI®
5T0 HEKEMOEMEeHOBAHHBIE BEJBL, mosgBIAnmuecsd B 60IBIIOM KOJIMYeCTBe DE3EMILIAPOB:
emorpn cmmcok N° 3 B HOXBCKOM TeKCTe. ’
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®OPAMVHUADEPLI U3 MECTHOCTE: KOHAPHI, POYMHBI 1 BKO30BA

1. HoHapH

MuomeHOBbe WALl B HA3BAHHOH MECTHOCTH pACTIONOKEHB Ha IOIOBUHE pac-
crogHus Memny MecrHocTaMm Tail m Komaphl Ha JMCTe Kaprbl Beanuka. Onm 3a-
METHEI B TEKTORMYECKOM OKHe HIKHell CHIE3CKOH cepud. . BypTau cuaTaer
UX ,,MHOIEHOM, Ha KOTOPOM pPACIOJI0KEHBI KapnaTsi, DKBUBATEHTHRIM MuoleHy Be-
JEYEE CYAS O MOLIIOCKAM W KOpalLIaM’ (H3yCTHO® coo0neHne). :

B 9Tux miax Obil HajieR O9eHb OOMIBHBIA KOMILIEKC ¢popamuHEpEp coAep-
mamuit Goxmee 120 BHAOB, a TaKEe OKOIO '10 srsemmusapoB Heterostegina costata,
MHOTOYHCICHEBIe O0IOMEH CEODIYIL MOJIIOCKOB, HepBAibU TpyOKH, MITAHEH, 06-
JOMEW CKODIYI MOPCKEX emell W BHYTpeHHHE Jpa WA e 0GIOMKY IIpeJCTaBH -
Tezett cemeficrBa Miliolidae. Harmqme SESEMILIHDOB H. costata B 5THX HIAX,
a TaKE®e OUpOMHOE CXOJCTBO BCEro 5TOrQ MaTephaJa C MarepraloM u3 beHunmHa
3acTaBEI0 HecIefoBaTh (ayHy Homap ¥ COROCTABHTEH eé ¢ ¢aynoil beH4mHa.

B rkoMmIekce (opaMumHE(ep B HIAX U3 Konap MBI BHAMM MHOTOYHCICHHBIE
arJTOTHHAPOBAHHEEIE BHJBI, HAID.: ' ’

Spiroplectammma carinata,
Textularia abbreviata,
» agglutinans.

13 cemeiictBa Miliolidae HaxOIATCH TOJBKO Quinqueloculina agglutinans
n Sigmoilina tenwis, EpoMe TOTO  HaHJEHDL GBI MHOTOYHCIEHHEE OGIOMEH
7 BHYTpeHHHEe fApa, OlpefieleHHe KOTOPUX ABISTETCH HeBO3MOKHEIM. (eMenrcTBO
Lagenidae TpefcTaBIeno 8 BuaMu poza ‘Robulus, 2 Bugamz poja Marginu-
ling ¥ HeCKOILKIME JPYyTHMHU; 3HAYAT HX CPABHHUTEIBHO gemHoro. Kpeme TOro
MHOTOYHCIeHHE BHAsl, HagBaHHbe B cmmcke N° 4 B TOJIBCKOM TEKCTe.
' 13 BuI0B, NOABISIOMEXCH IHIIL CIOPAJAYECKH, MBI HASBEM aumb  Goxee
BawHbLE: o
Vaginulina legumen,
Dimorphina variabilis,
Heterostegina costata.

JkseMuIapsl Heterostegina costata CHIBHO HOBPEHICHBI, TOJOMAHBI, Ha II0-
BepXHOCTA Kak OyATo BEITpABIEHB; TOKE CAMO® GoiBaeT ¥ C IIpejcTaBETEeNAMA
cemeiicrsa Miliolidae. ~

Becp wommrieke gopamuuugep u3 Komap — xoTd OH Tropasio GexHee IO KO-
JWdeCTBY BHAOB — OJAHAKO O0YeHDH IOXO0K Ha THIMYECKH® KOMILIEKCH B3 DeHYnHa
B6am3m Baposui. '

9. Pouunus BOIE3E AHJAPBHXO0BA

&

MugpodayHa HTOH MecTHOCTH J0oOLITa H3 MHOMEHOBEIX HIOB B 6y pHIBHOM
oTBepcTHd ,,PoumHEL ¥; GypeHEe 9TO IIPOBOAUT Ceoxoruyeckuii VIHCTHTYT Ha Tep-
PETOPUE JAHCTA KAPTH AHIPLIXOB. Bypenue 910 06CTOATEIHHO paspa6otano B. Kpa-
xom u B. HoBaroM (1956) B ux Tpyle O MHMOIEHOBBIX OTI0KEHHAX B OKPeCT-
mocTr Amapsixosa. Ha mpogmae ,Poumibl V” B. HoBax BhjeiseT HaJBAHYTHIH
MUOTEH (TeIbBeTCEHH Apyc? — HWKHe-TOPTOHCKH{l fpyc), IOHWEE KOTOpOro Ha-

X0IATCA OOPHIBKE (PIUIIEBBIX o6pasoBaHuil HEEHel CHIE3CKOH Cepuu. B. Kpax
(1956) 3a4ECIHT BTy MAPTHIO MHONEHOBBIX oTIOKeHH{l K relbBeTCKOMY HpYycy, 0C-



— 328 —

HoBHIBafch Ha Balantium fallouxi. Ilonuxe (PIUIMEBEHIX OTIOMEHUH HAXOJATCH eIle
MUOIIEHOBHIe HIBI CHAJLHO BEITIAKeHHbIe, & TOHAHE UX PACION0KeHd HEeBBIBEJEH-
Had W3 HOPMAJHHOTO IIOJOKEHWS CepHsS MeCTHOr0 MHOIEeH3.

B MEONEHOBBIX WIaX HAJABHHYTofl cepuu HAXOAUTCH OOMIBHEIR (ayHHCTH-
yecknit EoMimreke, IlogBisieTes TaM 13 BHAOB arMOTHHEPOBAHHEIX (opaMuHuep,
cpefm KOTOPHIX BEIABAIAlOTCA HA IEPBEIA IIaH Haplophragmoides sp., Cyclam-
mina sp. 1 Karreriella gaudryinoides. IlpejcraBureaeil ceMelicTBa Miliolidae Tam
0YeHb MaJo, Ho cpexu cemeficrBa Lagenidae MO®HO ykasaTh 14 BHJOB pofa Robulus,
1 Bug poga Planularia, 4 — Marginulina, 2 — Dentalina, 5 — Nodosaria B He-
cKoabKo ApyrEx. IlpeicraBurexeii Nonionidae 04eHb MAJo. 3aTo oyeHb MHOI'0YH-
CTeHHH BHAH, Ha3pamHEe B cmmcke N° D B IOJBCKOM TeKcTe.

3. B&o3oBa

MuomeHOBEIe OTIOXKEHHA B MecTHocTH BikosoBa muccaegoBar P. bexa
(1936), ®oTopeli KOHETATHPOBAJ HaJU4YWe JABYX 3BEH MHONEHOBEHIX o6pasoBaHuii
B OKpecTHOCTH Dik030Boi: Tecdyamukw, copepxamue H eterostegina u Amphistegina,
# IecYyaHble HIEL * ,

Tlecuanble MBI MECTHOCTH BiK030Ba IPOCTHPAOTCH B BHJe HEIIMPOKOIro XpeldTa
OT EK0cTéIa B Bmo030Boil B BOCTOYHOM HAIPABIEHHH BILIOTH [0 AOIMHBEI pekn baia.
JIX oTHOIIeHEE K MecYyaHmKaM He coBeeM fcHO, ofHako ®. bepa mpepmoraraer,
4TO OHE MOJOEEe IeCYAHWKOB M II0 Beell BepOATHOCTH IpejecTaBIANT co6od rpa-
Gobemgmii TOpESOHT (cpefHETOpTOHCKHH fpyc). B orax miax puabepr (1906)
ompegeana 17 BuioB Qopamunudep, P. Bexa (1936) mamex B HEX 3D BHJOB.
Bo Bpems ofmefi 9KCKypen:m B OKDECTHOCTH MeCTHOCTH B#030Ba IOJ PYKOBOACTBOM
mpod. ®. Bexsl B3ATH OblIm eme pa3 00pasunky IIeCYaBBIX WMIOB IpH YOTBH
moroka Hamennma B IOTOE 0iko30Bckuil. Ilocae HpOMEIBEM 9THX 06pa34uKoB OKa-
3aJ10Ch, 9TO CPeJH ceMH 06pasunmkoB B IIecTd OBLIO OYeHb MAXO (ayHBL, & B IPO-
THBOMOIOKHOCTH HTOMY B OXHOM HafifleE GBLI OYeHb OOMIBHBIA. KOMIUIEKC IOXOKHI
Ha GemummcEmi. HaliteHo TaM G6HLIO MHOTO IpejcTaBuTeXell poga Robufus (26 Bu-
I0B), cpeju HEX B caMoM Goxbmom m3o6mamm Robulus calcar, echinatus m inor-
natus, ogus Bux Planularia, pxecars BupoB Marginulina, a B ToM qpélIe MHOIO-
ynenennste Marginulina behmi u M. hirsuta.

TpexcraBurenn cemeiicrBa Miliolidae Gbiin HafifeHsl B HEGOIBIIOM CPaBHN-
TeIpHO KoamuecTBe. Bor omm: Quinqueloculina agglutinans, akneriana u longirostra,
Sigmoilina tenuis, Triloculina consobrina, Pyrgo bulloides u lunula. Hemuoro-
YMCIEHHOCTS | IIpefcTaBATeNell BLIIICHASBAHHOIO ceMeificTBa 0OBICHHETCH TeM, 9T0
pasMepsl o0pasma U3 MeCTHOCTA Dik030Ba OBLIE 10 KpaiHei Mepe B CTO pas
MeHEIIe, YeM ofpasel u3 BeHdYmHA, B EOTOPOM IIPeACTaBATENH cemeiicrBa Miliolidae
HaxXOJWInch B M300MIAN. o

ATIOTHEApOBAHEEe (opaMuHE(EpH TpeACTABICHH 8 BUJAMH; CAMBIH MHOIO-
" gpexeHHsI n3 HEX 30 Karrerielle gaudryinoides. Nonionidae, TakEM e 00pasom
kak B BeHumme, He mMelT Goapmoro sHadennms. Buliminidae BeCKOIBEO MHOTO-
ypcIeHHee, YeM B DemumHe, 0C00€HHO MHOTO HE3eMIIApPOB: Bulimina inflata
u striata, Bolivina polonica, a Takke Uvigerina aculeata u costata.

Kpome Toro od4eHh MHOTOYMCIGHHEI BEAEI, IONMEHOBAHHEIE B CIHCEe Ne 6
B IOJIHCKOM TEKCTe. ‘ :

HemmoroumcieEHH 37eck Amphistegina lessonit u hauerina, a SK3eMIISPOB
Heterostegina costata BoBce HeT. OTCyTeIBYIT Takike Vaginulina legumen, Lingu-
lina costata u Planulina wuellerstorfi. '
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CYMMAPHLBIE BBIBOIIbI

B. Kpax # M. Kcénxxenny (1949) TakuM o6pasoM oIpefersoT cTpa-
TUrpaguyecKoe IoJoKeHne OeHUYMHCKRX MIOB: ,,JKBABAJIEHTOM TIeTepPOCTernHOBEIX
UI0B DeHYWHa HajJ0 cYUTATH I'eTEepPOCTEIHHOBHIC IIECKH B OKpecTHOCTAY. HpakoBsa
n B PanmaBumax. Tagme u B caMbIX EpafiHEX HapTudgx HapmaT msBecTHH B B&o-
30BOIl IlecYaHble OTIOKEHMT, COJEPKAIEEe I'eTepOCTernHbl, KOTOphe M0 CBOEMY BO3-
pacry ToxAecTBeHHH ¢ maamu u3 beHuwHa.“

HesaBucuMo OT BEIMIEYEA3aHHOT'O CTPATHCpa(UUIECKOTO oOIpefeleHUS GeHUWH-
CEMX HMJIOB MBI YTBEpEJaeM, OCHOBHIBaACh Ha MHEpodayHe, YTO €CId IIPH CPABHH-
BaHUNU He NMPWHUMATH BO BHEMaHme Buja Heterostegina costata — TO BCSI 0CTATB-
Had MuEpopayHa OEHYMHCKEX HJOB BIOJIHEe II0X0ka Ha HIH PoumH (HajnBuI),
Homap u Bmo30Boil, KoTopble paHBIIe BayUCIAIUNCH — KaK YKa3aHO IOBEINIE —
E Da3Im4HBIM CTPATHCpaguIecKuM Iopm30HTAM: PodYmHEI (HagBUI) — K TelIbBeT-
CKoMy dpycy, HoHapsl — E XOJeHHIEWM CBHTAM HUEETOPTOHCKOTO Apyca, a bko-
30Ba 10 Beeii BEpPOATHOCTH K CPeJIHETOPTOHCKOMY SPYCY.

Yro racaercsi mIoB B HoHapax, To oHM — Ha mojo6me OGeHUYMHCKEAX HIOB —
3aJeralnT Moj (HANMeBHIME 00pasoBAHUHAME W COJEPEAT AHAJOTHYHBIE KOMILIEKCHI
MEEpogayHEl ¢ BujoM H. costata; 1m0 BeceM IpH3HAKAM KX CTpaTUrpaduyuecKasd
HEBHBAIEHTHOCTE He MOJIEHKHUT coMHeHHW. UTo KacaerTcd mioB B Poumnax m B Bo-
30BO TO OHH COBCeM B JApyroM II0J0%keHWH, B PounHax oHE pacloXokeHHI B IIpe-
Jerax (pIMIIeBOr0 HaJBHUra. B BiKo30BoH HesaMeTeH WX HeIOCpPeJACTBEeHHEIH KOH-
TaKT € HEKEPACHOJIOMEHHBIME IOpOJAMH, OFHAKO OHM HECOMHEHHO 3aJeraloT Ha,
¢ammeBEIX 06pasoBaHUAX; B HAX TOxE HET 5E3eMIIApoB H. costata. Iloxaraem
0fHAKo0, 4YTO IO II0OBOAY OAHOI0 BHJA HeAb3d JAeJaTh o0mero BHIBOAA, B 0COOEH-
HOCTH ecId BRJ HTOT HodgBIfgeTcd B HWIaX BooOIIe o4YeHb pejko; HAMPOTHB CXOJ-
CTBO OCTaJbHOH (hayHEl B HA3BAaHHBIX MECTHOCTAX TAaK 0YEBHJAHO, YTO HEBO3MOKHO
He IpHUHATH ero BO BHAMaHWe. Hak BHJHO Bce 4YeThIpe MeCTOHAXOMEACHHS MHUOIe-
HOBBIX 0CAJKOB pACION0KEHHl B 30HE ODOTGHMYECKHX JBHEEHH{I W WX OTHOIIEHHE
E (pIuIIeBEIM 00paB0BAHUSM OYEHH TPYAHO OLPENEIUTh.

(X01CTBO MEEPOpAYHHCTHYCCKHX KOMILIEECOB B MIax Bemumma, Komap, Bio-
30Boft m Pounm HaGTofaeM ocoGeHHO B ceMeiicrBax Lagenidae, Textulariidae,
Buliminidae, Rotaliidze m Globigerinidie. ExmucrBenso Miliolidae Hun B ogHOM
H3 CpaBHEBAaEMBIX KOMILIEKCOB He MOSBASNTCE B TaKOM H300MIAW BHJOB, KAk
B Den4mHe; 0JHAKO MBI JOJKHBI TOMHUTH, YTO B HTHX KOMILIEKCAX MBI HEPEIKO
BeTpedaeM o6xoMmkm Miliolidae, ROTOPEIX HEBOSMOKHO OIPEAEIHTH; KPOME TOIO.
TOMHEM, YTO MHOrodncIeHHEe Gemumuckue Miliolidaé mpomexogar 3 Tex 200 xu-
JIOrpaMMOB HIOB, 0 KOTOPHIX MBI BCIIOMHHAJIW BO BBEJCHHH.

Kak BEHJHO, KOINYeCTBO HCCIefyeMOTO MaTeprhaJa HMeeT OCHOBHOE 3HaUeHHE
JIS WccIefoBaHMA HEKOTOPHIX Ipymnl (opaMEHE(ep; 0Co0eHHO OTHOGHTCH 3TO
K ¢gopmam Miliolidae, KoTopsle INOABIAIOTCA JOBOILHO PeJKO0 B HEEHETOPTOHCKUX
OTJIOKEHAAX, HO 3aT0 OHH O04YeHb pasHOoOpasHEL. HoamdecTBO BHJOB B HTOM CIydae
TIPOHOPIMOHAJIBHO KOJINYECTBY HccIefyeMoro MaTepuata. Ilofo6HBIM e o6pasoM
obcront xexo ¢ ceMeficrBoM Legenidae, THe 3aMedaeM OTpOMHOe DPasHOOGpasme Bu-
70B. He oTHocuTes e 5TO K TaKHM ceMelicrBaM, Kak (lobigerinidae, Rotaliidae,
Buliminidae @ HeCKOIbKEX JPYTUX, ¥ KOTOPHIX IIOBTOPHIOTCH HEKOTOPHIE BUEI
‘B OI'DOMHOM : KOIHYECTBE HK3EMILIAPOB HE3ABHCHMO OT KOXHMYECTBA HMCCIEGLYeMOro
MaTepuala.
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Momo6s 06paTHTH BHEMAHZe Ha T0, KAKOBO COOTHOIIGHMH MEEPOQAYHEL
GenUMHCKMX WJI0B W MEEpO(ayHBl XOJeHHIKHX H rpaGoBeNKAX CJI0EB B OKPeCI-
mocrax DBoxum. KeTb TpYA, oTHOCAIIHICS K HTOH Teme (Iy4KOBCKE2 1955),
ofHaKo OH OGHEMAeT IMIIb CBOJHBIE NapTHH CBePXGOIBHBIX HJIOB ¢ Ty(puTaMHU
¥ WX EOHTAKT ¢ rpaopemkmmm caosMu. Ho HeT y HAc nccIefoBaHnil MAKpPOdayHbI
IOJCONBHBIX HI0B, CPeJi KOTOPBHIX BO3MOKHO 6bLT0 OBl MCKATh CXOJCTBA € KOM-
IJIeKcaMH, OIMCAHHBIME B OTOM TpYZe.

Yro KacaeTcd paGOBENEEX CI0eB H CBOJHOH TAPTHH XOJSHUIEMX CJI0eB, TO
KOHCTAHTHPOBAHO, 4TO XApAKTEPHBl JUIS HEX IOXOHKHE APYL Ha Jpyra KOMILIEKCHL
MEEpOAyHBl; HO KOMIIEKCHl 5TH HEOAUHAKOBLL © HAIIMMA. PasEANEl COCTOAT
FIABHEIM. 06pasoM B TOM, 9T0 B I'PaGOBEIKEX CIOAX IpeoGIafalT IpeicTaBuTe
JWIb TPeX IIABHBIX CeMefeTB:

Nonionidae,
Buliminidae,
Rotaliidae,

Tora EAK B HCCIeIYeMBIX HAMU KOMILIEKCAX IIaBHYIO poas urpar Lagenidae,
Textulariidae, Buliminidae, Rotaliidae, n Qlobigerinidae. Kpome. TOTO B rpabo-
BOUKNX CIOAX HafifleHEI OBLIA HEKOTOphIe XapaKTepHBIe BUJHl, HA OJWH H3 KOTODBIX
He TogBIfeTcd HE B TAKOM KOJIMYeCTBe HE B TakOM KOMIIEKCE B MpUEAPIATCKHEX
BHKETOPTOHCKAX maax. CMOTpu: CURCOK N° 7 B TOJBCKOM TeECTe. '

Ilexs roro TpyXa — 9TO HE PENICHHE Tpo6aeMsl CTpaTHrpaduu IpAEApIaTC-
KUX MIONEHOBBIX OTIOEHMH; TPYA 5TOT NOIHEH EeIMHCTBEHHO o6paTuTh BHEMAHNE
Ha CXOICTBO MHEpO(AYHHCIMYECENX KOMILIEKCOB B CIOAX MEOIEHOBEIX OTIOKEHMH,
3gunCIgeMEIX K pAsHEIM CTpaTurpaduyeckuy TOPA30HTAM. Bompoc B TOM — 4YeM
BEI3BAHO CXOJCTBO BHINMIEYINOMIHYTHIX MEEPO(ayHHCTAYECKAX KOMILICKCOB: TEeKAT
au TpuuuHA ero B ¢anualbHoOM c(pOpMUPOBAHIE JAHHOH IAPTHE 0CATKOB I B 6uo-
XEMZIYECKUX YCIOBHAX. CBOWCTBEHHBIX JAHHOMY YYACTKY MOpPA HIA e CXOJCTBO
gBIfeTeS TIOCHAeJCTBHEM OXHOBPEMEHHOTO o6pa3oBaHms OCATKOB, & BeJIeJCTBH
9TOr0 OHO YEKashkBaeT YPOBEHBb HEAHETOPTORCKO TPAaHCTpecCHH B IPHEAPIATCEOE
goge. BoIpoc BTOT MOIYT pemuThb TaJpHelimne HeclefoBAHAS, O0CHOBAHHEIE IPEHRAC
BGero Ha OOCMIBHBIX Marepzazax AOCBITHIX M3 KepHa IIpH GypeHEE TOPHEIX TODOJ.

970 oueHh BakHAS IpoOaeMa LI crpaTErpadu MEOIEHOBBIX OTJOXCHAN.
Mo®HO MpeANoIarars, 4To — C OZHOM CTOPOHBL 3aMeHa uiameToll (amE;m TecYaHoH
¢anumeii gBIACTCH npuduHOl 06eTHeHAd MEEpOayHB], HO OHA HHKAEK He M3MeHSeT
OCHOBHOTO €& €0CTaBa, TaK dYTO MOIYT CYMeECcTBOBATE moxo:kme Apyr Ha Jpyra
KOMILIeKCHI B 0CaJEax ~ pasHBIX ¢anmil; ¢ Apyrofi CTOPOHEI B ocajJKax HMCHIIYA-
TeILHO WIAWCTHIX HIM HCKIOYATEIBHO ‘ mecyaHBIX, HO HEOAMHAKOBOr0 BO3pPACTA,
MOEHO HafiTH HeoZWHAKOBBIe KOMILICKCHI MuEpo(payHH, 3aBUcANEe B JAHHOM
cIygae OT EX TeOIOTHYeCKOro BO3PACTa, a OTHOJH He 0T HX (amud. '

He WCKIOUEHO, 4TO W B AAHHOM cIydYae TPH HCCILOBAHMM MBI nMeeM Jelo
He ¢ PABHOBO3PACTHEIMA KOMILIEKCAMH, MOXOKAMU APYT Ha Jpyra (ammaipEO, HO
¢ OTHOBpeMEeHHEIM 00pa30BaHueM OSTHX opaMEHE(EPOBEIX KOMILIEKCOB B HUAHE-
TOPTOHCKEX OCATEAX. :

Kagenpa maieoHTONOTHHI Topro-MeTamny pradeckoi Axanmemuu B Kpakose

L]
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SOUMMARY

Abstract The microfauna of the Lower Tortonian'clays from Benczyn near Wa-
dowice has heen examined and compared with that of the clays from Konary near
Wieliczka, Brzozowa near Tarnéw and Roczyny near Andrychéw, considered by
various authors as stratigraphically different. The microfaunistic similarity of the
clays from these localities has been found. The comparat1ve list of the microfauna
of these clays is given.
. &
' ' ®

INTRODUCTION

In order to examine Foraminifera of the Lower Tortonian clays from
Benczyn near Wadowice the material left after washing of about 200 kg
clays of Benczyn collected in 1948 by W. Krach and M. Ksiagzkie-
wicz (1949) for the examination of Mollusca has been investigated. In
addition 12 samples have been taken from about 150 m along the Benczyn
~ stream, north and south from the previous place of sampling.

After the examination of the abundant microfauna an attempt to com-
pare the list of foraminifera of these clays with foraminpifera of clays
of the Carpathian Foreland Miocene from other localities has been under-
taken. The microfauna of clays from the following localities has been
examined: Brzozowa near Tarnéw, Konary mear Wieliczka and Roczyny
near Andrych6éw. For each of them a list of microfauna has been made
and presented on a table (v. Polish text p. 313—319).

The palentological investigation of the foraminifera from Benczyn
including the monographic descr1pt10nxs of some families will be published
later.

FORAMINIFERA OF THE BENCZYN CLAYS

The Lower Tortonian clays from Benczyn near Wadowice were
thorougly examined geologically by M. Ksigzkiewicz whilst
W. Krach undertook the palentological examination determining
Mollusca. Thus both authors made jointly stratigraphic and paleogeogra-
phic conclusions concernlng the Carpathian foreland Miocene (W. Krach,
M. Ksigzkiewicz 1949). J. Matecki (1950) investigated also Bryo-
zoa of these clays and M. Moenke (1953) Anthozoa. ~

In the material left after washing of the Benczyn clays there is a very
great number of the fragments of tests of Lamellibranchiata, Gastropoda,
tubes of worms, numerous sets of Bryozoa, spines and fragments of tests
of Echinozoa, Otolites, Ostracoda, less numerously fish teeth and spherical
Radiolaria.

Foraminifera of the Benczyn clays present very characteristic assem- .
blages. They are not equal in the whole set of clays; in some places they
are very rich, in others poor, they maintain, however, the same character.
In the most southern part of the clays in the Benczyn stream the ex-
clusively Flysch fauna has been found; this has not been included in the
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section. A similar Flysch fauna formed a considerable addition to the
Miocene foraminiferal assemblages in the last sample included in the
section. This sample is characteristic for the clays cropping out in the
northern sector of the examined profile. «

Totally about 300 species of Foraminifera have been determined; the
most numerous assemblage in the sample no 5 consisted of 244 species. The
finding of such exceptionally great number of species in this assemblage
is explained by the fact that this is the material obtained from 200 kg of
clays collected by W.Krach and M. Ksigzkiewicz The remaining
samples weighed about 2 kg each and of these most numerous fauna
(135 species) has been found in the sample no 4 taken just beside the main
sample no 5. These two samples with very similiar fauna present the most
complete assemblage of foraminifera from Benczyn. Similar assemblages
with variable number of species but much poorer occur in all remaining
samples. » ’ \

Taking under consideration all the assemblages we can characterize
the microfauna of these clays in the following general way:
Most numerously represented families are:

Miliolidae,
Lagenidae.
Buliminidae,
Rotaliidae,
Globigerinidae.

Numerously occurring species: List No. 1 in the Polish text. Among
less numerously but characteristic species there should be mentioned:
List No. 2 in the Polish text. ‘ : ’

For the poor microfaunal assemblages from the Benczyn clays the
most characteristic are the following species occurring in great numbers
of specimens: List No. 3 in the Polish text. ' ‘

FORAMINIFERA OF THE CLAYS FROM KONARY, ROCZYNY AND BRZOZOWA
1. Konary

The Miocene clays from this locality are situated in half the way
between the localities of Gaj and Konary (Wieliczka sheet).

They crop out in a tectonic window of the Sub-Silesian nappe. J. Bur-
tan considers them as ,,the Miocene on which the Carpatian Flysch is
thrust over, corresponding on the basis of Mollusca and corals to the
Miocene of Wieliczka® (oral information). o , ‘ =

In these clays a very rich foraminiferal assemblage numbering more
than 120 species and about 10 specimens of Heterostegina costata,
numerous fragments of Echinozoa tests and cores or fragments of Milio-
lidae have been found. The occurrence of Heterostegina costata specimens




— 333 —

in these clays and the great similarity of 'the whole material to that from
Benczyn induced me to examine the fauna from Konary and to compare
it with that of Benczyn. “ " ' )

In the foraminiferal assemblage from the_clays from Konary there
appear NUMEToUs arenaceous forms such as: ' :

Spiroplectamfniina carinata,
Textularia abbreviata,
» agglutinans.

Among Miliolidae there appear numerously only Quinqueloculina
agglutinans and Sigmoilina tenuis, besides many undeterminable cores
and fragments were found. Lagenidae present 8 species of Robulus,
2 species of Marginulina and several others; that is relatively not much.
Besides there occur numerously: list No. 4 in the Polish text. :

From among  more important species occurring sporadically there
should be mentioned: - '

Vaginulina legumen,
Dimorphina variabilis,
Heterostegina costata.

The specimens of H. costata are very damaged, broken and corroded

on the surface, similarly as Miliolidae.

The whole foraminiferal assemblage from Konary, despite being much
more poorer as far as the number of species is concerned, is very similar
to the typical assemblage from Benczyn near Wadowice.

2. Roczyny near Andrychow

The microfauna from this locality comes from the Miocene clays from
the boring ,Roczyny Y* executed by the Geological Institute in the
region of Andrychéw. This boring is worked out in detail by W. Now ak
and W. Krach (1956) in their work about the Miocene of the environs
of Andrychéw. W. Now ak distinguishes in the section ,,Roczyny Y*
a Miocene overthrust (Helvetian? — Lower Tortonian) beneath which
there are fragments of the Flysch formations of the Sub-Silesian unit.
W. Krach (1956) considers this part of the Miocene as the Helvetian

on the basis of Balantium fallauxi. Underneath the Flysh there occur still -

‘the strongly slickensided Miocene clays and beneath them there is a non
contorted series of the autochtonic Miocene.

In the Miocene clays of the overthrust series there is a very rich

assemblage. The arenaceous Foraminifera are represented in it by 13
species, first of all by Haplophragmoides sp., Cyclammina sp. and Karre-
riella gaudrynoides. There is a small number of Miliolidae and from Lage-
nidae 14 species of Robulus, 1 of Planularia, 1 of Marginulina, 2 of Denta-

lina, 5 of Nodosaria and several others can be distinguished. There are very .

few representatives of Nonionidae. On the other hand species numerously
appearing are given in List No. 5 in the Polish text. -
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3. Brzozowa

The Mijocene of Brzozowa was worked out by Bieda (1936) who found
in the environs of Brzozowa two Miocene series, Vviz. sandstones with
Heterostegina and Amphistegina and sandy clays.

The sandy clays of Brzozowa extend in narrow line from the ¢hurch
at Brzozowa eastwards to the valley of the Biata river. Their relation to
the sandstones is not clear F. Bied a, however, supposes that they are
younger than the sandstones and probably represent the Grabowiec zone
(Middle Tortonian). From these clays Friedberg (1906) determined
17 species of Foraminifera, F. Bie d a (1936) found 35 species. During an
excursion in the environs of Brzozowa under the direction of Prof.
F. Bieda once again the samples of the sand clays were taken at the
point where the Kamienica stream joins the Brzozowa stream. After
washing these samples it has been found that for seven samples 6 have
not much fauna and one has a very numerous assemblage similar to that
from Benczyn. A great number of Robulus has been found (26 species),
among these the most numerous are Robulus calcar, echinatus and in-
ornatus, 1 species of Planularia, 10 of Margulina; among these numerous
are Marginulina behmi and hirsuta.

Miliolidae have been found in relatively small number. These are
_Quingueloculina agglutinans, akneriana and longirostra, Sigmoilina tenuis,
Triloculina consobrina, Pyrgo bulloides and lunula. This small number
of Miliolidae can be explained by the fact that the sample from Brzozowa
was at least 100 times smaller than the sample from Benczyn where there
were numerous Miliolidae. ‘

Arenaceous Foraminifera are represented by 9 species, the most
 numerous of them is Karreriella gaudrynoides. ‘ .

Nonionidae, similarly as at Benczyn, are not important. Buliminidae
are somewhat more numerous than at Benczyn and are numerously re-
presented by- Bulimina inflata and striata, Bolivina polonica and Uvigerina
aculeata and costata. ) '

Beside them there appear numerously: List No. 6 in the Polish text.
Not numerous are Amphistegina lessonii and hauerina while there are
no specimens of Heterostegina costata. There is also no Vaginulina legu-
men, Lingulina costata and Planulina wuellerstorfi. :

GENERAL CONCLUSIONS

W.Krach and M. Ksigzkiewicz (1949) thus define the strati-
graphic position of the clays of Benczyn: ,For the equivalent of the
Heterostegina clays of Benczyn the sands with Heterostegina of Ractawice
and the environs of Cracow should be taken. From the marginal part of
the ‘Carpathian there are known the sandy beds with Heterostegind
from Brzozowa which are presumably of equal age with the clays of
. Benczyn‘. .

 Apart from the stratigraphic definition of the Benczyn clays given
above, we state on the basis of the microfauna that, if we exclude from

&
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comparison the species Heterostegina costata then the remaining part
‘of the microfauna of the Benczyn clays will present distinct analogies
with clays of Roczyny (overthrust), Konary and Brzozowa, which were
placed, as shown above in different stratigraphic zones, viz. Roczyny
(overthrust) to the Helvetian, Konary to the Chodenice zone in the Lower
Tortonian (analogy to Wieliczka) and Brzozowa presumably to the Middle
Tortonian. .

As far as the clays from Konary are concerned they, similarly as the
clays of Benczyn, are situated underneath the Flysch and consist of similar
microfaunal assemblages with the species H. costata; their stratigraphic
equivalency seems to be unquestionable. The clays from Roczyny and
Brzozowa on the other hand have different position; at Roczyny they are
in the area of the Flysch overthrust, at Brzozowa no immediate contact
with the basement is evident, undoubtedly they are situated over the
Flysch, also they present no specimens of H. costata. It seems however that
one species cannot decide here, the more so as it appears in the clays ge-
nerally not frequently and on the other hand the similarity of the remaining
microfauna from the afore mentioned localities is so distinct that it cannot
be omitted. All these four occurrences of the Miocene are situated, as
it is evident, in the area of the Carpathian dislocations and their relation
to the Flysch is sometimes difficult to define.

The similarity of the assemblages of microfauna from the clays from
Benczyn, Konary, Brzozowa and Roczyny concerns particularly the
families Lagenidae, Textularidae, Buliminidae, Rotaliidae and Globige-
rinidae. Only Miliolidae do not occur in any of the compared assemblages
in such a great number of species as at Benczyn, but we should remember
that the undeterminable fragments of Miliolidae are frequently found ‘in
these assemblages and beside that the numerous Miliolidae from Benczyn
come from that 200 kg of clays which were mentioned earlier.

As it is evident the quantity of the examined material has the funda-
mental meaning for the investigation of some groups of Foraminifera;
this concerns in particular the Miliolidae which, in the Lower Tortonian,
occur rather rarely, but are represented by a great number of species.
The number of species is thus proportional to the quantity of the examined
material. A similar matter is also with the family Lagenidae where we
observe a great diversity of species. This does not concern such families
as Globigerinidae, Rotaliidae, Buliminidae and several others where some
species appear always in great numbers of specimens no matter what
quantity of the material is examined.

One should consider now the relation of the microfauna of the Benczyn
clays to that of the Chodenice and Grabowiec beds in the environs of
Bochnia. There is a paper concerning this (Lucz k ow s k a 1955) but that
deals only with the upper part of the salt clays with tufflites, their con-
tact with the Grabowiec beds, and Grabowiec beds. We have no results
of the examination of the microfauna of the subsaline clays in which one
might seek an analogy with the assemblages described in this paper.

So far as the upper parts of the Chodenice beds and Grabowiec beds
are concerned they are characteristic by the similar assemblage of mi-
crofauna, different however, from our assemblages. These differences
mainly are that in the Grabowiec beds the representatives of only three
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families, viz. Nonionidae, Buliminidae and Rotaliidae present a majority
while in the examined assemblages these are Lagenidae, Textulariidae,
Buliminidae, Rotaliidae and Globigerinidae. Besides in the Grabowiec beds
were found some characteristic species none of which does occur neither
in such a number nor in such an assemblage in the Lower Tortonian clays
of the Carpathian foreland. These are: List No. 7 in the Polish text.

This paper is intended not to solve the problem of the stratigraphy of
the Carpathian foreland Miocene; its aim is only to point out the simila-
rity of the microfaunistic assemblages in the Miocene beds placed in va-
rious stratigraphic zones. Whether this similarity is caused by the facial
development of the given sediments and by the biochemical conditions
ruling in this part of the sea or is caused by the simultaneous formation
of sediments and thus defines the Lower Tortonian transgression in the
Carpathian foreland, it can be solved by further investigations based first
of all on rich materials from the borings. This is a problem very important
for the stratigraphy of the Miocene. One may suppose that on one hand the
change of clay facies to sandy one causes the impoverishment of micro-
fauna and not a fundamental change of its composition and that thus
similar assemblages may exist in facially different sediments; on the other

hand in exclusively clay or sandy sediments but of different age different:

assemblages of microfauna, depending in this case on age and not facies,
can be found. _

It is possible that in the case of the examined assemblages we deal not
with the similarity of assemblages of various age facially explained, but
with the simultaneous formation of these foraminiferal assemblages in the
sediments of the Lower Tortonian.
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