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(Tabl. TII—V 1 3 rys.)
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(Ta6. III—V u 3 puc.)

FLABELLAMMINOPSIS

New Genus of Agglutinated Foraminifera from the Dogger
in the Vicinity of Czestochowa

(Pl. 11—V and 3 fig.)

Streszczenie: Autor stwierdzit i opisal nowe gatunki otwornic aglutynuja-
cych ze Srodkowo-jurajskich itéw rudonosnych z jury krakowsko-wielunskiej i zali-
czyl je do nowego rodzaju Flabellamminopsis, utworzonego w obrebie rodziny Lituo-
lidae.

W roku 1928 Cushman znalazt w dolno-kredowych utworach
Ameryki Pélnocnej otwornice, ktérym nadat nazwe Flabellammina poda-
jac w opisie, iz sg to otwornice wolno zyjace, silnie przyptaszczone, o cia-
sno zwinietym plasko spiralnym poczatku, o komorach mlodszych szero-
kich, niskich, potozonych jedna nad drugg. Brzeg zewnetrzny ich jest
wypukly, gladki lub karbowany. Formy mikrosferyczne sg szerokie, me-
galosferyczne za$§ dlugie i waskie. Materiat budujacy skorupki stanowi
piasek wymieszany z drobnymi fragmentami skorup. UjScie polozone jest
na Srodku komory najmlodszej i ma ksztalt eliptyczny.

Rok pézniej opisuja Cushman i Alexander drugi nowy rodzaj
otwornic z gérnej kredy nadajagc mu nazwe Frankeina. Otwornice tu na-
lezgce sg rowniez formami wolnymi z ptasko spiralnie zwinietym stadium
poczatkowym, stadium mlodsze buduja komory utozone jedna nad drugs,
podobnie jak u rodzaju Flabellammina, ktére sg szerokie a niskie, lecz
o przekroju tréjkatnym. Komory u nich sa gladkie, nie labiryntyczne,
ujScie na szczycie najmlodszej komory. ‘

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 2. ' 3
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W itach rudono$nych okolic Czestochowy w poziomie Parkinsonia
parkinsoni oraz w nadleglym poziomie Parkinsonia compressa 0 migzszo-
Sci okoto 25 m stwierdzono nieznane dotychczas otwornice podobne zew-
netrz.nie do rodzaju Flabellammina i Frankeina. Poréwnujac opisy i ry-
sunki C us hmanaiAlexandraz naszymi okazami zauwazamy duze
podobienstwo, jezeli chodzi o ich zewnetrzny wyglad tak, ze niektore

Fig. 1

formy dalyby sie $ci§le na tej podstawie z nimi zidentyfikowaé. Budowa
natomiast wewnetrzna wskazuje, iz mamy tu do czynienia z innym ro-
dzajem. W czasie poréwnywania kredowych rodzajéw Flabellammina
i Frankeina z okazami $rodkowo-jurajskimi stwierdzono zasadniczg réz-
nice miedzy nimi, a polegajaca na wyksztalceniu komoér (fig. 1), ktére
u flabellammin i frankein sg gladkie, u naszych za§ okazéw komory sa
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Fig. 2
Fl. variabilis n. sp.

labiryntyczne posiadajgce caly system wtérnych kieszeni odchodzacych
od komor gtéwnych. Ta tak charakterystyczna cecha dajgca sie obserwo-
waé po przeSwietleniu zanurzonych w olejku otwornic odréznia nasze
formy od znanych z kredy rodzajéw Flabellammina i Frankeina. Po prze-
gladnieciu dostepnej, prawie ze kompletne]j literatury otwornicowej, nie
znaleziono form odpowiadajgcych naszym pod wzgledem budowy we-
wnetrznej, dlatego tworze w obrebie rodziny Lituolidae, do ktérej one nie-
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watpliwie naleza, nowy rodzaj, gatunki i odmiany. Spo$réd wielkiej, bo
ponad péltysiecznej ilosci okazéw stwierdzono 3 zasadnicze formy a mia-
nowicie plaskie, przypominajace swym ksztaltem formy tréjskrzydetkowe
podobne do Frankeina, oraz formy czteroskrzydetkowe zblizone do opisa-
nej przez Brad y'e g o-dzisiejszej Verneuilina variabilis. Oprécz tych za-
sadniczych ksztaltéw licznie reprezentowane sa otwornice o ksztaltach
przejsciowych, ktére umozliwiajg zestawienie pelnego szeregu rozZwWojo-
wego dla tego rodzaju otwornic. Stwierdzamy tu bowiem przejscia mie-
dzy formami plaskimi a tr6jskrzydetkowymi oraz miedzy trojskrzydetko-
kowymi a czteroskrzydelkowymi.

Interesujagcym problemem jest zagadnienie materialu, z ktérego bu-
duja one swe skorupki. U wiekszo$ci bowiem okazéw stwierdzamy, ze zbu-

Fig. 3
Fl. proteus n. sp.

dowane sg z piasku zwykle ostrokrawedzistego, prawie o ziarnach jedna-
kowej wielkosci, u niektérych okazéw dochodzi do tego nieznaczna do-
mieszka okruchéw skorup mieczakow, wreszcie mamy formy, ktore sa
zbudowane prawie wylgcznie z okruchéw skorup mieczakow i otwornic.
Badajac residuum po przeszlamowaniu it6w zauwazamy, ze jest ono prawie
ze jednakowe, a wiec §rodowisko, w ktérym zyly te otwornice, bylo wsze-
dzie takie samo.Zachodzi wiec pytanie,jaka byla przyczyna,ze otwornice te -
budowaly swe skorupki raz wylacznie z piasku, drugi raz wylgcznie z okru-
chéw skorup mieczakéw i otwornic i czy mozna je w takim razie trakto-
waé jako jeden gatunek, czy nie. Autorzy uwazaja, ze otwornice majg zdol-
no&é segregacji materialu, na tej wiec podstawie zaliczaja formy jedno-
ksztaltne a zbudowane z réznego materiatu do odrebnych gatunkéw. Opie-
rajac sie na powyzszym zdaniu nadaje rézne nazwy gatunkowe otworni-
com o zmiennym materiale budujacym skorupki.

Otwornice, o ktérych tu bedzie mowa nalezg do rodziny Lituolidae,
ktora C ushm an dzieli na trzy podrodziny:

1. Haplophragminae

2. Endothyrinae

3. Lituolinae

8*
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Pierwsza i druga podrodzina ma komory gladkie a wiec nie mogg na-
leze¢ do nich nasze labiryntokomorowe formy. Trzecia natomiast podro-
dzina Lituolinae posiada wprawdzie komory labiryntyczne, lecz ksztalt
nalezacych tu otwornic jest zupelnie inny, posiadajg one duzg cze$é pla-
skospiralnie zwinieta, lecz czeSci jednoszeregowej zwykle nie ma, a gdy
jest, to stosunkowo krétka i nie posiadajaca dodatkowych wyrostkéw. Ten
- nowy rodzaj aglutynujgcych otwornic $rodkowo-jurajskich, ktérym na-
daje nazwe rodzajowg Flabellamminopsis, zaliczam tymczasowo do podro-

dziny Lituolinae, przypuszczalnie jednak tworzy on nowg osobng pod-
rodzine.

Opis nowego rodzaju
Flabellamminopsis nov. gen.

Otwornice zaliczane do niniejszego rodzaju sg formami wolnymi, po-
siadajgcymi bardzo zmienne ksztalty, mogg byé zupelnie plaskie, moga
posiada¢ dodatkowe kroétkie grzebienie umieszczone na osi symetrii,
gtownie za$§ spotykamy wsréd nich formy tréjskrzydetkowe oraz nie-
znaczng ilo$¢ czteroskrzydetkowych. Skorupki ich zbudowane sg alho
z drobnych ziarn piasku zwykle Zle otoczonych, lub z piasku wraz z do-
mieszkg ulamkoéw skorup mieczakéw i otwornic. Bywajg réwniez skorupki
zbudowane prawie ze wylgcznie ze skorup mieczakéw i otwornic. W budo-
wie skorupek wyrézniamy dwie czesci: dolng i gérng. Dolna ztozona jest
z drobnych komoér ulozonych w plaskiej spirali ztozonej zwykle z 8-miu
komoér, o przegrodach miedzykomorowych radialnie utozonych, lekko wy-
gietych w strone komoér mlodszych, po zewnetrznej stronie skorupki te
przegrody miedzykomorowe tworza ptytkie szwy stabo widoczne, nieraz
zupelnie nie zaznaczone, sg one wygiete ku przodowi, lukowate lub nieraz
ostro zalamane w ksztalcie litery V. Cze$¢ druga czyli gérna zbudowana
jest z komoér znacznie wigkszych utozonych jedna nad druga w iloSci 4—10,
komory te idgc ku gérze sg coraz to szersze, mniej lub bardziej wydtuzone,
keztalty tych komoér bywajg rézne w poszezegblnych gatunkach. Na srodku
najmtodszej komory znajduje sie szparowate, okragte lub eliptyczne ujscie,
czesto umieszczone na wyraznym wzgérku. Budowa wewnetrzna komér
jest labiryntyczna (fig. 1).

Flabellamminopsis planulatus nov. gen. nov. sp.

Do tego gatunku nalezg otwornice posiadajgce skorupki zupetnie pta-
skie zbudowane z ziarn piasku, zwykle drobnych mniej wiecej jednakowej
wielkosci. Spotykamy sie tu z dwoma réznymi ksztaltami a mianowicie
z dlugim waskim oraz z krotkim a szerokim. Wyksztatcenie to jest zwig-
zane z dimorfizmem, formy waskie sg megalosferyczne a szerokie mikro-
sferyczne. Wsr6d okazoéw tego gatunku stwierdzamy 5 zasadniczych typow
wyksztalcenia zewnetrznego skorupek.

Typ I, tabl. III, fig. 8 i tabl. IV, fig. 2 (holotyp)

Skorupka smukta w dolnej czeSci waska rozszerzajgca sie ku goérze
az do komory przedostatniej, ostatnia natomiast komora jest mniejsza, co
| powoduje zwezanie sie ksztattu gérnej cze$ci skorupki. W czeSci starszej




[ PSS ————

— 105 —

spirala zlozona jest z 6—7 komor, czeS¢ jednoszeregowa jest 6-cio komo-
rowa. Ujécie na szczycie komory najmlodszej ksztattu okraglego lub elip-
tycznego.

Typ II, tabl. IV, fig. 1

Skorupka plaska zbudowana z drobnych ziarn piasku, ksztalt sko-
rupki prawie rombowy o splaszczonej czeSci starszej, cze$¢ mlodsza zlo-
zona z 3 komér oddzielonych szwami, uj$cie eliptyczne umieszczone na
niewielkim lecz wyraznym wzg6rku.

Typ III

Ksztaltem rézni sie od typu II, skorupka jest bowiem prawie jedna-
kowo szeroka na calej swej dtugosci, spirala komér najstarszych potozona
jest nieco z boku a objeta od géry i z boku duzg komorg cze$ci jedno-
szeregowej. Ujscie réwniez na wzgérku eliptycznego ksztaltu.

Typ IV, tabl. IV, fig. 3

U tej formy wyrazne przewezenie oddziela czeéé dolng plaskospiralng
od goérnej jednoszeregowej. Cze$¢ gérna stosunkowo duza liSciowatego
ksztaltu z mala ostatnia komorg powodujaca przewezenie sie skorupki
w jej goérnej czeSci.

Typ V, tabl. IV, fig. 5

Skorupka ksztaltem i uktadem komoér zblizona do formy I-szej rézni
sie charakterystycznym zalamaniem wzdluz osi symetrii, dzieki czemu
tworzy sie na jej powierzchni pétokragly grzbiecik; komér w czesci jedno-
szeregowe]j cztery, ujscie szparowate. h

Genoholotyp

Flabellamminopsis variabilis nov. gen. nov. sp.

Otwornice nalezace do tego gatunku posiadaja bardzo zmienne

~ ksztalty spowodowane wytwarzaniem sie dodatkowych elementow na pla-

skiej poczatkowo skorupce. Elementami tymi sg krétkie skrzydetka wyra-
stajace na osi symetrii na jednej lub kilku komorach po jednej lub rza-
dziej po obu stronach skorupki, lub tez dochodzi¢ tu moze do rozszcze-
pienia sie jednostronnego lub dwustronnego bokéw skorupek. Dzieki takim
zmianom w budowie, posiadaja one rézne przekroje poprzeczne na posz-
czegblnych odcinkach (fig. 3).

Wsréd okazoéw tego gatunku wydzielic mozemy caly szereg typow
i odmian.

5 Typ. I, tabl. IV, fig. 6

Skorupka ptaska jak u otwornic z gatunku Flabellamminopsis planu-
latus, komér w czesci jednoszeregowej ma 5, komora najmtodsza posiada
na osi symetrii zgrubienie bedace zaczatkiem trzeciego skrzydetka.
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Typ II, tabl. IV, fig. 7

Og6lny ksztalt plaskiej elipsy, komér w serii jednoszeregowej 6,
wzdluz osi symetrii na przestrzeni 4-ch ostatnich komér wystepuje grzbiet
tworzacy trzecie skrzydetko.

Typ III, tabl. III, fig. 3

Ksztalt wydtuzonej elipsy o réwnoleglych bokach, na czterech $rodko-
wych komorach serii jednoszeregowej znajduje sie trzecie skrzydetko.

Typ IV, tabl. IV, fig. 4

Forma o podobnym ksztalcie jak u typu III posiada dwie ostatnie ko-
mory dwa razy wigksze od pozostatych w czesci jednoszeregowej. Na pozo-
statych komorach wyrasta podtuzny grzbiecik dochodzacy do cze$ci pla-
sko spiralnie zwinietej.

Typ V, tabl. IV, fig. 8

Forma szeroka o silnie wygietych komorach, dzieki czemu szwy sg tu-
~ kami silnie wygietymi ku przodowi, komér w czesci jednoszeregowej
cztery, czes¢ plasko spiralna mata. Na dwaéch dolnych komorach czesci je-
dnoszeregowej widoczny jest grzbiecik przechodzgcy na cze$é plaskospi-
ralng.

Typ VI

Skorupka ksztaltu nieregularnie wydtuzonej elipsy, widoczny na stro-
nie gérnej grzbiecik przechodzi przez wszystkie komory czesci jednosze-
regowe] z wyjgtkiem komory najmlodszej i wchodzi na cze$¢ plasko spi-
ralng.

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. o n. var.
(Tabl. IV, fig. 10)

Skorupka ksztaltu szerokiej elipsy ostro zakoniczonej na obu koncach,
grzbiecik spotykany u form poprzednio przytoczonych z jednej strony,
pojawia sie tu z obydwoch stron, sg tu wiec dwa grzbieciki zaczynajace sie
‘w polowie komory przedostatniej, przechodzg przez pozostate komory

czesci jednoszeregowej i wchodzg na czesé plasko spiralng.

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. p n. var.
(Tabl. III, fig. 11; tabl. IV, fig. 11)

Skorupka ksztaltu nieregularnej elipsy zaokraglonej i szerszej u gory,
ostrej i waskiej u dotu, komér w czesci ]ednoszeregowej 6—1. Cechq tej
formy jest charakterystyczne rozszczepienie sie na dwie cze;sc1 jednego
7 bokéw formy poprzednio pIaskleJ, przy czym rozszczepienie to nie obej-
muje komory najmlodszej i czesci plasko splralneJ, ktére w przekroju po-
zostajg zawsze plaskie.
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Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. y n. var.
(Tabl. IV, fig. 9)

Podobna w swym zarysie do formy tabl. IV, fig. 11, dochodzi tu je-
dnak do rozszczepienia sie obu bokéw dzieki czemu cze$é najmlodsza i naj-

-starsza sg ptaskie a cze$¢ srodkowa ma ksztalt litery X.

Do gatunku Flabellamminopsis variabilis nalezg otwornice dajace sze-
reg rozwojowy od form posiadajacych zaczagtek trzeciego skrzydetka do
form bedacych w $rodkowej czeSci swego przekroju poprzecznego troj-
i czteroskrzydelkowymi, zachowujgcymi w najstarszym i najmlodszym
stadium komory piaskie a wiec takie jak u form wyjéciowych. Ze wzgledu
na to, ze laczq sie one z formami skrajnymi z gatunku Flabellamminopsis
planulatus i Flabellamminopsis tetracarinatus, uwazam gatunek Flabel-

lamminopsis variabilis za genoholotyp rodza]u

Flabellamminopsis crassus n. sp.
(Tabl. III, fig. 1; tabl. IV, fig. 14 i 15)

Gatunek ten ksztaltem i budowg wewnetrzng odpowiada gatunkowi

 Flab. planulatus, rézni sie od niego materiatem budujacym skorupki, kt6-

rym sg tutaj okruchy skorup mieczakéw i otwornice. Material ten zwykle
jest bardzo gruby, powodujacy nieraz nieregularnoéci zewnetrznych ksztal-
téow przy zachowaniu niezmiennej budowy wewnetrznej.

Flabellamminopsis corrugatus n. sp.
(Tabl. III, fig. 5; tabl. IV, fig. 16)

Otwornice nalezgce do tego gatunku budujg swe skorupki z takiego
samego materialu jak Flab. crassus, stwierdzamy tu zaczatek tworzenia
sie trzeciego skrzydelka, a wiec mamy tu do czynienia z forma odpowia-
dajacg otwornicom z gatunku Flab. variabilis var. o.

Flabellamminopsis tricarinatus nov. sp.

Cechg charakterystyczng otwornic nalezgcych do tego gatunku jest
ich tr03d21e1nosc W poprzednio opisanych gatunkach mielismy do czy-
nienia z formami plaskimi lub bedacymi w niektérych swych odcinkach
tr6j- lub czterodzielnymi. U Flabellemminopsis tricarinatus czes¢ star-
szg buduja komory ulozone w plaskiej spirali, cze$¢ za$§ mlodsza zbudo-
wana jest z komor tréjskrzydetkowych. Ilos¢ komoér jest zmienna $rednio
6—38. Szwy wyrazne lukowato wygiete ku przodowi. Na $rodku na]mlod-
szej komory potozone jest okragle eliptyczne lub poélksiezycowate ujscie,
czesto umieszezone na matym wzgorku. Wéréd form tu nalezgcych wyroz-
niamy szerokie i waskie, nie udalo sie jednak wsréd nich stwierdzi¢ di-
morfizmu mimo przebadania znacznej iloSci okazéw.

Typ I, tabl. III, fig. 6; tabl. V, fig. 3 (holotyp)

Formy z duzymi czeSciami ptasko spiralnymi oraz duzymi regular-
nymi komorami w czeéci jednoszeregowej. Szwy wyrazne, komora ostatnia
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zwezona ku gorze, nieraz rozdeta, dzieki czemu przekrdj poprzeczny ma
ksztalt rownobocznego trojkgta. Ujscia pélkoliste lub szparowate umiesz-
czone na wyraznych wzgorkach.

Typ II, tabl. V, fig. 2.

Skorupka duza dochodzgca do 3 mm dlugosci ostro zakonczona. Od
najstarszej czeSci ku goérze komory rozszerzajg sie, komora ostatnia jest
nieco zwezona nadajgca przez to jajowaty ksztalt skorupce. Komér w cze-
$ci jednoszeregowe]j 8, skrzydetka ustawione wzgledem siebie pod katem
120° — ujscie duze okragle lub eliptyczne, materiat budujgcy. skorupke
dobrze wysortowany. Szwy ptytkie lecz wyrazne.

Typ III, tabl. V, fig. 6

Podobna do poprzedniej rézni sie zasadniczo ksztaltem, boki bowiem

ma prostolinijne, komér w serii jednoszeregowej 9, prawie jednakowej
wysokosci, oddzielone wyraznymi szwami, komora ostatnia pétkolista z du-
zym okraglym ujsciem.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. o n. var.
(Tabl. V, fig. 4 i 5 (4 — holotyp)

Podobne do siebie posiadajg stosunkowo duzg szeroko$é w poréwnaniu
do dtugosci, co uwidocznione jest szczegblnie wyraznie u formy fig. 4.
Skrzydelka sg tu waskie i dlugie, komory wyrazne, brzegi prawie prosto-
linijne. Najmlodsza komora u formy fig. 5 zweza sie ku ujéciu, u formy
fig. 4 zakonczona jest ptaskim tukiem, ujécie okragle umieszczone jest na
niewielkim wzgérku.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. f n. var
(Tabl. III, fig. 10; tabl. IV, fig. 13, 17, 18; tabl. V, fig. 1)
Formy zaliczane do tej odmiany sg najpospoliciej spotykanymi w ilach
rudono$nych otwornicami z tego rodzaju. Stwierdzamy u nich wielkg
zmienno$¢ ksztattéw, zwykle sg one wydituzone z 5—9-ciu komorami w se-

rii jednoszeregowej, skrzydetko trzecie nieraz powyginane lub wtérnie
rozszczepione.

Flabellamminopsis turbidus n. sp.
(Tabl. III, fig. 9; tabl. IV, fig. 12; tabl. V, fig. 9)

Otwornice zaliczane do tego gatunku budowa zéwnetrzna i we-
wnetrzng nie roéznia sig od otwornic nalezgcych do gatunku Flabellammi-

nopsis tricarinatus lecz tylko materialem budujgcym skorupki, ktérym -

sg tutaj okruchy skorup mieczakéw i otwornice. Nieregularne utamki ma-
teriatu budujacego skorupki powodujg nieré6wno$ci brzegéw na skutek
czego wyglad zewnetrzny ich jest nieraz zgota inny od otwornic zbudowa-
nych z piasku.

Flabellamminopsis proteus nov. sp.

" Wsrod form tego gatunku stvsﬁerdzamy stadia przejsciowe od form
trojskrzydetkowych do czteroskrzydetkowych. Skorupki te sg eliptycz-
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nego ksztaltu bardzo do siebie podobne, komér w czeSci jednoszeregowej
osiem, komory wyrazne oddzielone plytkimi lecz wyraznymi szwami,
ujScia duze, okragle na niskich wzgérkach. (T. II f. 7 holotyp)

Typ 1, tabl. III, fig. 4 oraz fig. 2, rys. 1 w tekScie

W goérnej swej czebci jest trojskrzydelkowa, w dolnej za$ przez roz-
szczepienie sie srodkowego skrzydelka staje sie formg czteroskrzydeltkows.

Typ IV, tabl. V, fig. 7 (holotyp) oraz fig. 2, rys. 2 w tekScie

Gorng i dolng cze$¢ ma trojskrzydelkowa, srodkowsa zas$ czteroskrzy-
detkowa.

Typ III, tabl. V, fig. 10 oraz fig. 2, rys. 3 w tekscie

W swej gornej czesSci jest czteroskrzydetkowa, w dolnej trojskrzydel-
kowa. .

Flabellamminopsis tetracarinatus nov. sp.
Typ I, tabl. II1, fig. 2, (holotyp)

Do tego gatunku nalezg otwornice, ktérych przekréj poprzeczny ko-
moér w czeSci mlodszej posiada ksztalt krzyza o wszystkich ramionach zwy-
kle jednakowej dtugos$ci, ksztatty skorupek sg tutaj bardzo zmienne podo-
bnie jak to miato miejsce u form z gatunku Flabellamminopsis tricarina-
tus, zwykle sg one szerokie, rzadszymi sg natomiast otwornice smukie,
zwykle posiadajgce zmiennej dlugosci skrzydetka. - Ujscia podobnie wy-
ksztalcone jak u gatunku poprzedniego, dimorfizmu réwniez nie stwier-
dzono.

Typ I, tabl. V, fig. 12

Forma ta posiada boki prostolinijne, 8 komér w czesci jednoszerego-
wej, skrzydetek jest tu cztery, przy czym jedno jest znacznie krotsze od
pozostalych.

Typ II, tabl. V, fig. 13

U tej formy komora najmlodsza jest bardzo duza, wystajaca poza jej
zarys, jest szeroka, péikolista na szczycie, posiada sierpowate duze ujscie.
Ramiona skorupki sg bardzo grube, nadajace jej masywng budowe.

Typ III, tabl. V, fig. 8

Skorupka o czterech smuklych skrzydetkach z 6-cioma komorami
w czeSci jednoszeregowej, komory stopniowo zwiekszaja swa szeroko$é
i grubos¢, szwy wyrazne poétkoliste, ostatnia komora zweza sie ku elip-
tycznemu ujsciu.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp. var. ¢ nov. var.
Tabl. V, fig. 11 — (holotyp)

Otwornica waska i dluga o czterech nieré6wnych skrzydelkach réznej
dtugosci. ’
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- Flabellamminopsis diversiformis nov. sp.
Tabl. III, fig. 7; tabl. V, fig. 14 — (holotyp)

Przedstawiona tu forma ksztaltem swym zbliza sie do form z gatunku
Flabellamminopsis tetracarinatus, posiada bowiem podobnie jak i tamta
cztery skrzydetka, rézni sie jednak bardzo sposobem ich polaczenia.
U formy Flabellamminopsis tetracarinatus cztery skrzydetka wychodza
ze Srodka skorupki i sa zwykle jednakowej dtugosci a katy miedzy nimi
zawarte sg zawsze proste. Forma Flabellamminopsis diversiformis posiada
przekr6j poprzeczny w ksztalcie podwéjnego T. Skrzydla sg tu parami
-zrosniete, polgczone ze sobg grubg Scianks. Ujscie polozone jest na $rodku
ostatniej komory po stronie dtuzszej pary skrzydelek, na wyraznie zazna-
czonym wzgorku.

Material opisowy i ilustracyjny daje mozno$é sledzenia zmian zacho-
dzacych w budowie skorup otwornic z rodzaju Flabellamminopsis nov. gen.
Szereg rozwojowy przedstawionych tu otwornic zaczynaja formy z ga-
tunku Flabellamminopsis planulatus, ktére przez przyrastanie dodatko-
wych wyrostkéw, grzebieni lub rozszczepiania sie bokéw, daja kolejne co-
raz bardziej skomplikowane ksztalty, by wreszcie doj$é do czteroskrzydel-
kowych z gatunku Flabellamminopsis tetracarinatus. Biorac pod uwage
skrajne formy z tego szeregu rozwojowego widzimy bardzo duze réznice
zachodzace miedzy nimi, przez co wydawaé by sie moglo, ze nalezg one do
zgota innych rodzajéw. Istnienie jednak pelnego laficucha form laczacych
te kraficowe gatunki zmusza nas do zaliczenia ich do jednego rodzaju Fla-
bellamminopsis n. gen. Rozpatrujac stosunki iloéciowe gatunkéw w obrebie
rodzaju Flabellamminopsis stwierdzamy, ze najwiecej jest form tréjskrzy-
detkowych, czyli form zaliczonych do Flabellamminopsis tricarinatus,
znacznie natomiast stabiej s reprezentowane gatunki skrajne. Ujmujac
te stosunki iloSciowe graficznie otrzymamy bardzo wysoka i waska linie
zmienno$ci Queteletta.

W czasie badania bogatego materialu otwornicowego z wyzej opisa-
nego rodzaju wyniklo zagadnienie, w ktoérych czeéciach otwornic zachodza
zmiany przeksztalcajace ich budowe. Stwierdzamy tu mianowicie, iz nowy
element zaczyna sie tworzy¢ na pierwszej komorze stadium jednoszerego-
wego lub tez na dalszych komorach tego stadium. Nieraz wchodzi ten ele-
ment na ostatnig komore czeSci plasko spiralnie zwinietej. U wszystkich
form rodzaju Flabellamminopsis stwierdza sie identycznosé w budowie sta-
dium starszego a wiec ptasko spiralnie zwinietego, z czego wynika, ze two-
rzenie sie dodatkowych elementéw na komorach tej grupy otwornic od-
bywa sie w stadium mtodszym a wiec jednoszeregowym. By¢é moze, ze star-
sza cze$¢ — plasko spiralna odpowiada rodzajowi Cyclammina z podro-
dziny Lituolinae, ten rodzaj jest wprawdzie znany dopiero z kredy (C u s h-
man) lecz jak podaje Cushman podobne do niego struktury wyste-
puja w paleozoiku. .

W czasie pracy korzystalem z rad i wskazéwek p. prof. Fr. Biedy,
ktory utatwil mi zorientowanie sie w literaturze i systematyce, przejrzal
tekst i zaproponowal nowe nazwy gatunkowe wyzej opisanych otwornic.
Za te cenng pomoc sktadam Panu Profesorowi serdeczne podziekowanie.

Z Zakladu Paleontologii U. J. w Krakowie.
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OBJASNIENIA DO TABLIC II—V
Tablica III.
1. Flabellummninopsis crassus n. sp. di. 1,2 mm, szer. 0,8 mm.
2. ’ tetracarinatus 1. sp. dt. 1,7 mm, szer. 1,2 mm.
- 3. ’ variabilis n. sp. di. 2,4 mm, szer. 0,8 mm.
4. ’ proteus n. sp. db. 2,3 szer. 1,0 mm.
5. " corrugatus n. sp. df. 1,6 mm, szer. 0,9 mm.
6. ' tricarinatus n. sp. di. 2,8 mm, szer. 1,1 mm.
1. ' diversiformis n. sp. di. 3,0 mm, szer. 1,3 mm.
8. ’ planulatus n. sp. di. 1,8 mm, szer. 1,1 mm.
9. " turbidus n. sp. di. 2,8 mm, szer. 1,2 mm.
10. v tricarinatus n. sp. var. di. 1,8 mm, szer. 0,6 mm.
11. ’ variabilis n. sp. var. di. 1,8 mm, szer. 0,7 mm.
Tablica 1V
1. Flabellawninopsis planulatus n. sp. di. 0.8 mm, szer. 0,7 mm.
2. " planulatus n. sp. di. 1,6 mm, szer. 0,8 mm.
: 3. ’ planulatus n. sp. dl. 2,1 mm, szer. 1,0 mm.
! 4, ’ variabilis n. sp. di. 1,9 mm, szer. 0,7 mm. -
5. ’ planulatus n. sp. di. 1,3 mm, szer. 0,9 mm.
6. ’ variabilis n. sp. dt. 1,3 mm, szer. 1,1 mm.
7. ' voriabilis n. sp. di. 1,9 mm, szer. 0,9 mm.
8. ’ variabilis n. sp. di. 1,5 mm, szer. 0,9 mm.
9. ' variabilis n. sp. var. n. var. di. 1,7 mm, szer. 0,7 mm.
10. ’ variabilis n. sp. var. n, var. dt. 1,8 mm, szer. 1,0 mm.
11. ’ variabilis n. sp. var. n. var. di. 2,1 mm, szer. 0,9 mm.
12, ,, turbidus n. sp. dt. 1,4 mm, szer. 1,0 mm.
13. ’ tricarinatus n. sp. var. n. var. dt. 2,1 mm, szer. 0,6 mm.
14. ' crassus n. sp. di. 1.8 mm, szer. 1,0 mm.
15. ” crassus n. sp. dt. 1,9 mm, szer. 1,1 mm.
16. » corrugatus n. sp di. 1,6 mm, szer. 0,9 mm.
Tablica V
1. Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. n. var, di. 1,6 szer. 0,8 mm
2 ' tricarinatus n. sp. di. 2,6 mm, szer. 1,2 mm.
3 » tricarinatus n. sp. di. 3,0 mm, szer. 1,2 mm.
4, ’ tricarinatus n. sp. var. n. var. di. 1,4 mm, szer. 1,3 mm.
5. ' tricarinatus n. sp. var. n. var. db. 1,6 mm, szer. 1,1 mm.
i) » tricarinatus n. sp. di. 2,1 mm, szer. 1,0 mm.
7 s proteus 1, sp. di. 1,9 mm, szer. 1,0 mm.
8 » tetracarinatus n. sp. df 2,3 mm, szer. 1,9 mm.
9. ' turbidus n. sp. dl. 2,2 mm, szer. 1,4 mm.
10. ’ proteus n. sp. dl. 2,6 mm, szer. 1,2 mm.
11. ’ tetracarinatus n. sp. var. n. sp. di. 3,3mm, szer. 1,5 mm.
12. ’s tetracarinatus n sp. di. 1,6 mm, szer. 1,2 mm.
13. ' tetracarinatas n. sp. di. 1,3 mm, szer. 1,2 mm.

14. ’s diversiformis n. sp. dt. 3,0 mm, szer. 1,3 mm.
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PE3IOME

B pynonocumx rammax a3 okpecrHocreit r. Yemeroxosa B soHax Parkinsonia
parkinsoni n Parkinsonia compressa, HalileHbl HeH3BeGTHEIE 10 CHX IOp ArTII-
THHAPOBaHHBIE QopaMuHA(EepLl 110 HAPYKHOMY BHAY CXOKHe ¢ ONACAHHBIMA K -
mMeHOM H AJXekKcaHApoM ¢opamuEndepaMu us pojoB Flabellammina
n Frankeina ¢ MexoBrix oraoienmit CeBepHoli AMepmkm.

IIpn cpaBHenmn MexoBhX poxoB Flabellammina n Frankeina co cpexme-
IOPCKAMA 9E3eMILIIPAMH KOHCTATHPOBAHO NPHHNMIAAIBHYI PasHAIY MeK1y HOMH,
SaKI0TA0IYI0CA B CTPOeHHH KaMep. Y (padleldaMMUH M ¢padKenH oHe IJalKue,
Y HamNOX-Ke BK3eMIIApPOB — JaGhpHHTOBHHEIE.

JTa CTOIb XapakTepHad NpHMeTa BHAHA B NPOXOAMAINEM CBeTe Y BCeX HAX0-
IAMAXCSA B HAUIeM PACHOPSAKEHAN IPCKAX HK3eMILIApax Jelael HeBO3MOKHEIM TIPH-
qhcleHne UX KO BceM m3BecTHbIM BajaM Flabellammina n Frankeina. Ilosromy-T6
cYnTal HeoOXOXUMEIM B rpanamax ceMeficrBa Lituolidae momecrnTh HOBEIH poOX
Flabellamminopsis, a B ero mpererax HoBble BHAM W pasHOBAIHocTH. V3 Goulee
eM IATHCOT MTYE SK3EMIAPOB MHOK BhIIEIeHEI TPH OCHOBHEIe ()OPMBI: ILIOCKHE,
C TpeMs EPBLIBINIKAMA W YeTBIPBM:l KDhLIBIIEAME. KpoMe BLimeyKa3aHHBIX OCHO-
BHEIX (DOpM BecbMa OOWIBHO IIpejCTABIeHEI IPOMERYTOYHbIe GOPMEI AeJaloliie BO3-
MOKHEIM cOCTaBlIeHHe IIOJHOr0 pPAAa ITPOrpeccuBHBIX ¢dopM 1 poja Flabellam-
minopsis.

Mareprax u3 KOTOPOro NOCTPOEHBI PAKOBHHEI COCTOHT H3 OCTPOYIIOBATHIX
OOBIKHOBEHHO OJHHAKOBO{l BEIMYWHEI Bepefl IeCKY, amG0-ke 06IOMKOB PAKOBHH
MOJTIOCKOB A HM3BECTHAKOBEIX (opaMHHHe].

Tak Kak GOIBIIMHCTBOM aBTOPOB NpeAIoIaraerTcs Y opaMunndep BOSMOKHOCTE
IIPOA3BOJBHOTO BEIGOpPa ONpENeJIeHHOr0 MaTepHAla JIA HOCTPOlKu CBOAX PAKOBHH
U omApasch Ha 3TOM (hakTe NPUIUCACHHA K Pa’sHLIM BHIAM PaKOBHH, Y KOTOPHIX
IpA TOIHOM CXOZCTBE B OCTAJIBHOM pPasinybe 3aKII0YaeTCs] TOIBKO B PasHO0GPA3HH
CTPOHTEIBHOI'0 MaTephala -— cJeAys NX TpHMepy MHOIO IaHBI Ha3BaHAS dojaMH-
mngepay u3 poxra KFlabellamminopsis, koropsie ¢ Baxy moxomn, Ho pasHATeH Ma-
TepHaIOM YHOTPeOIeHHHLM Ha IOCTPOHKY pAaKOBHH.

OmnmcaBEme HOBOTO pojaa
Flabellamminopsis n. gen.

K aToMy pory MHOW IpHURCAAOTCS CBOGOAHEI (hopaMHHH(EPH OTIRYAIOIIHECS
*09eHb A3MEHUYHUBEIMH OYePTAHHAMW; €CTh COBEPIeHHO ILIOCKHe, AnGo-kKe CHaGKEH-
Hble KODOTEHM M T00aBOYHBIMH Tpe0elikamMi pasMelleHHEIMA BI0Ab OCH CHMMETPHH.
Cpean HAX TaaBHBIM 06Da30M BeTpeualdTesi (GOPMBI ¢ TpeMs KPHIIBIIKAME W Hes-
HAYUTeNbHOe KOJMYECTBO O YeTHIpeX KPBLIBINKAX. PaKOBWHEH I0CTPOCHE! ¢ MEJKHX
00BIKHOBEHHO €1a00 OKaTAaHHBIX BePeH IecKy, 1n00-ike ¢ MeeKy ¢ TPAMeChld MeIKHX
00JOMEOB MOJINCKOB 1 (opamuBmdep. BerpeuakorTes Takke paKOBHEKH IOCTPOESHBI
TOYTH HCKIOYATEIBHO ¢ 00JI0MKOB PaKOBUH MOLTIOCKOB I (popaMmuudep. B crpoennn
PasIuvalnTed JBe YAcTH: HUKHSAS U BepxHAd. HnEHAA ¢ MeIKHX KaMep CBepHYTHIX
B ILTOCKYI0 CIAPATE COCTOSANIYI0 00LIKHOBEHHO ¢ 8 KaMep; Teperopojikn MemIy Kame-
PaMi pacloJOKeHBl PAalNaIbi0 U Jerko BEINYRIBle 10 HADPABICHHI0 K HAYAJILHBIM
kamepaM. C HapymHOH CTODOHBI MeKKAMEPHBIM MeperopojikaM OTBEYAT MaJ0 BH-
XuMble, MHOTAa COBCEM He3aMeTHBIe HerayO0okme WIOBHBle AnAUH. 1[0 HaTpaBIeHHI
K ameprype NMeperopoikn MB0THYTH 1yroofpasno, mHOTAA -06pasHo. Bropas— Bepx-
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HAS YaCTh [I0CTPOEHA ¢ KaMep 3HAYHTENAHHO GOJBIIAX PACIOJOKEHHBIX HPAMO KOIH-
gyectBoM 4—10. KaMmepsr 1o HampaBlIeHHI0 K aleprype AelalTcd mApe W JIAHHEe;
¢opMa KaMep pasHATCS B 3aBHCAMOCTH OT Bmia. Ha Bepxymike MocaefHed KaMephl
amepTypa IIeXeBAJHAS WIA HLIANTHYecKas 4acTo Ha SIBCTBeHHoM Oyropke. BHY-
TpeHHee ¢TpoeHje KaMep Ja0HpuHTOBHAHOE (pHE. 1).

Flabellamminopsis planulatus n. gen. n. sp.

' R sromy Bmy mpumHamiexar (opaMAHEGEpH COBepHIEHHO ILIOCKHE O PaKo-
BAHAX ¢ 3epH IeCKYy OGHIKHOBEHHO MEJIKMX NPUOIM3ATENHHO OJHHAKOBOH BEJIHYUHEL
Berpeuaores 5k3eMIIApPEI IBOSKOI'0 BAJA: — OJHE IINHHEIE H y3KHe — JpYI'He KO-
poTEme W mAporme. Hapy®HOCTH 3aBHCHT OT AuMopdHE3Ma: (POPMEI Y3KHE NpPRHAL-
JeEaT K MeracepnuecknM, MAPOKHe-Ke K MEEpocepmuecknM mHimpmiaMm. Cpenn
9E3eMILISPOB HTOr0 BHJA KOHCTATHPOBAHO D OCHOBHBIX THIOB pasHAIAxcd ¢opmod
H pa3MepoM KaMep.

- T'eHoroaxorun

Flabellamminopsis variabilis n. gen. n. sp.
(Tab6. 111, pue. 3; Tab. IV, pue. 4, 6, 7, 8)

Ilpunagnexamne ¥ s5ToMy BEHAY (popaMuHH(epsl OTINYAIOTCA BeChMa H3MeH-
YNBOH HApYKHOCTLIO OJarojapd INOABIEHNI0 I00aBOGYHBEIX DJIEMEHTOB Ha IlepBOHA-
YaJbHO II0CKOH pakoBuHe. K HAM mpuHalIekaT KOPOTKAE KPLIILILIIKN BbIpacTawllne
BAOJH OCH CHMMeTPHH Ha OXHOW — peke Ha o0enx cropoHaXx pakosuHEL. Momer
cIydyaThed OZHOCTOPOHHEE WIHM JIBYCTOpDOHHEee pasMelneHne GOKOB pakoBHH. Baaro-
Jlapd Takofl W3MEHYMBOCTH B CTPOEHUMN JIOIEepedHLie pas3pes3sl pPasHATCI B IIOCIeNO0-
BaTeIbHBIX OTpPe3KaX PaKOBHUHEL

Cpexn 5E3eMILIAPOB 5T T'0 BHUIA MOKHO BBIIEINUTH LelIblfi PIX THIOB W pas-
HOBUIHOCTel, pa3HAMHEXCI BeIWYUHOX m (popMoit KaMmep, a TaKiKe DaCIOJOKEHEEM
W JIIAHOH BEICTYNAMOIIEr0 Y HUX KHIA. ‘

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. o n. var.
(Tab. IV, pme. 10)

PakoBmia mIapoKo-sIIMNCOBATHAS 320CTpeHEAS Ha 00enX KoHIax. Kuib Berpe-
Jaoumiica y Blie OMACAHHBIX (HOpPM IO OTHON cTopoHe, IoABIAe1cd 31ech ¢ 00eHx
cropon. CaeroBaTelbHO HMMeloTCS JBa KA HauHHAOIIAecd B II0JOBHHE IIPeAIO-
caelHell EaMepol, IPOXOJKATCHO Ha OCTAIBHBIX KaMepax OZHOPAIHON YacTH pako-
BHUHBI H 3aX0JAT Ha YacTh ILIOCKCHHPAIBHYIO.

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. § n. var.
(Ta6. III, pme. 11; Tab. IV, pue. 11)

PakoBHHA HelpaBHILHO-DILIMICOBUIHAS, BBepXy 3aKpyIMeHHad M (oxee NIH-
POKad, ocTpad W y3Kad BHA3Y. B ommopsaHo#t uactm Ekamep 6—T7. XapakrepHoi
deproil gBISETCS paciielieHne Ha IBoe GOKOB NepBOHAYAJIBHO TIOCKCH pPaKOBHAHEL
Tpd YeM pacluellienne He Kacaercd MocaeiHell KaMepsl H 4acTH ILIOCKO-CIMPAJBHOM,
KOTOpHle B pa3spesde Bcerja TLIOCKH.
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Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. y n. var.
(Tab. 1V, pme. 9)

Ioxomaa ouepranmem Ha ¢opMy 14-yo. XapakrepHo pacinemienne ¢ 060uUx
60KEOB, 06a1arogaps deMy NOCIEIN:S M NepBOHAYAIBHAS 1acTh NIOCKHE, CPEIHAL-ae
X-oﬁpasnaﬂ

K Buxay Flabellamminopsis variabilis npraangitexkar ¢popaMuandepsl 1aoiine
HAYaJI0 pAly HadmHAd 0T (POopM ¢ 3a4aTKOM TPETHACO KPHIIbINIKA KOHYad (hopMaMu
0 MOomepeYHOM B cepefaHe pa3pese ¢ TpeMd M YeTH!PHMA KPbLIBINIKAMHA. PaKOBHHE
Te B caMo# MiIauuredl m caMof crapoil cralmdx XapaKTepH3YHTCS IIOCKHMH KaMe-
paMi T. e. TAaKUMH Kak y HcxoZHbIX (opy. Ilpunmmas ke BO BHEMaHHe CBA3bL
¢ Kpafiamvm opmavu BugoB Flabellamminopsis planulatus n Flabellamminopsis
tetracarinatus C4ATal0 BHI Flabellamm1n0p31s variabilis 3a reHOTOJOTHI pPoOAA.-

Flabellamminopsis crassus n. sp.
(Ta6. III, pume. 1; Tab. IV, pume. 14 u 15)

Bug sror mo cBoeMy 006IHKy I BHYTPEHHEM CTPOEHHH COOTBETCTBYET BRIY
Flab. planulatus, pagusacs MarepuatoM, u3 KOTOporo mocTpoeHa PaKoBUHA: 00JIOMKOB
MOJII0CKVB B ¢opaMunedep. Marepnad oOGbIKHOBEHHO 0YeHb KPYIHBIH, (Iarofaps

4eMy IIpa Hed3MeHsdIeMocTH BHVTI)EHHHPO CTpOeHHUsI HapykHbie OUepTaHHd UHUTAA
HeapaBHJBHEI.

Flabellamminopsis corrugatus n. sp.
(Tabm. III, pme. 5; a6. IV, pue. 16)

Y ¢opamunungep UpHEALIEKAUIAX K STOMY BHJIY PAKOBHHBI MOCTPOEHBI ¢ Ta-
Koro-ie Marepuara, Kak y Flab. crassus. Koucrarupyeres waqanxo Bo3HHEHOBeHAS
TPETHAr0 KDBUIbIIIK], CIeT0BATEIBHO MOABICHHEe (DOPMBI COOTBETCIBYOMIeH (opa-
muaudepaM u3 Buia Flab. variabilis.

»

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp.
(Ta6. IIL, pue. 6; rad. V, pme. 3; tab. V, pue. 2; rad. V, puc. 6)

Xapaxkreproit geprofl y ¢opaMuHuep IpHHAITeKAWAX K STOMY BHAY ABIL-
eTcd WX TPOeKpaTHOCTh. Bee Bhlimeomncannble GopaMuHEE(EPH! OTINYAIACH ILIOCKAM
BHEIIHAM BHJOM, JAH00-#e TpeX- H YeTHIPeXKPATHBIM TOMEPeYHBIM paspesoM Ha
HekoTopbix orpeskax. ¥ Flabellamminopsis tricarinatus nadaipHas 4acTh pako-
BHHBI IIOCTPOEHA € KaMep CBepHYTBIX B ILIOCKYI0O CHHpalb; IacTh 6olee MoJaoJad
COCTaBJeHa ¢ KaMep O Tpex KpLLIblKax. RolmdecTBO KaMep M3MEeHYHBO, CpelHUM
gncaom 6 —8. IlloBAble INHARN ABCTBEHHO AYroo0GpasHo M30THYTHI 110 HATPABIeHUI-
k aueprype. Ilo cepermme mocaenmefl KaMepbl HAXOAMTCHA KpyTriiasd, dXLIANOTHYecKasd
HIN Ke MoTyMecsyHas alepTypa 4acTo pacloXokeHHAs Ha MaxoM Gyropke. Cpemm
00pa3ynkoB NpHHATIEKANAX K DTOMY BHIY BCTpedaioTcsi OK3eMILIAPHl ITAPOKHE
7 yskme. HecMOTpA Ha IlepecMOTp 3HAYATEIBHOTO KOJHYECTBA (bopaMHan)ep, pa-
MopJu3Ma cpelH HUX He KOHCTATHPOBAHO.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. a n. var.
(Tab. V, pue. 4 u 5)

CxomHe 110 BHEITHOCTH OTIRYABTCS (opaMuHA(eph! GoabuIell MUpPHHOWD CpaB-

HATeIBHO ¢ JIAHOH, 4ro oco0eHHO 3aMeTHO Yy ¢opmbl 4-oft. Kpeuiennkm yskume

\
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U JIMHHBlE, KAMepbl OTYETINBbIe, Kpas IOYTH npsMolnHefinele. [locae nas KaMepa
y Qopmbr 5-off chymeHa II0 HaIpaBIeHUH K ameprype, ¥ GopMbl 4-0f-ie OKOHYEHA.
ILTOCKO# Xyrodl. Ameprypa Kpyraad Ha HeGoablleM Oyropke.

Flabellamminopsis tricarvinatus n. sp. var. B n. var.
(Ta6. III, pue. 10; Tab. IV, puec. 13, 17 u 18; 1a6. V, pme. 1)

®opMBI NpHYACIEHHEBIe K 9TOll Pa3HOBHLHOCTYH IPHHAJIEEAT K GopaMuHufepar
U3 9TOro BHJA Yalle BCEro BCTPEUAMIIEMCS B PYJOHOCHBIX TIHHax. Komerarmpy-
eTcd y HAX GOXblIad M3MEHYMBOCTH HADYIKHOCTH : OOBIKHOBEHHO (opaMuHEQeph
apoxoaroBaThle ¢ D—9 KaMepaMHW B YaCTH OAHOPHIHOH; TPeThe KPLLIBINIKO HHOIA,
W30CHYTOe WIH-%e BTOPHYHO PacllellIeHHoe.

Flabellamminopsis turbidus n. sp.
(Tao6. 111, pue. 9; rab. IV, pme. 12; tab. V, puc. 9)

®opaMuHu(epr! TpHYnCIeHHEble K DTOMY BHAY He 0TARYAI0TCA 0T opaMunudep
u3 Buja Flabellamminopsis tricarinatus Hu BHYTpeHHEM eTpOeHHeM, HH BHEIIHAM
BAJIOM, & TOJBK0O MaTepHaloM, M3 KOTOpOro II0GTPOeHbl PAKOBHHB!, COCTABACHHLIM
13 00JOMEOB PaKUBHH MOJLIICKOB B ¢opamiuudep. Heperyasipabie 0610MER MaTe-
prajia, U3 KOTOPOr0 ITOCTPOEHB! PAKOBHHBI, BbI3BIBAIOT HePABHOMEPHOCTH KpPaes,
BCJelC1BAe Yero BHEINHOCTL opaMnuudep MHOrIAZ COBCEM Apyrad, 4eM Y IOGTpo-
eHHBIX ¢ TIeCKY. -

Flabellamminopsis proteus n. sp.
~ (Ta6. V, pue. 7 nm 10) '

Cpeau (opM mpmHaJJeRAINAX K STOMY BHJAY BCTpeYAOTCH CTATAN TIPOMEKY-
TOUHBIE MEKLY (popMaMu ¢ TpeMd KpBIIBIIEaMu, a ¢ 4eThIpbMd. Popma paroBHH
SIIMNTHYECKAad; PAKOBUHBI (OYeHb CXOIHBI MekIy coboil. Hamep B oxaHopsanHoit
yacrn 8. Kameps! oT4eTJnBBie, OTAEICHB! HETUIYOOKAMHE HO OTYETIHBHIMA [MaBHLIME
JAAHAAMH. Aneprypa OGoabllas, Kpyraas, paclnolodkeHnas Ha HEBBICOKOM OYTropke.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp.
(Ta6. III, pue. 2; 1a6. V, pume. 8, 12 m 13)

R sromy Buny mpmHaniexar (opaMmHAgepbl, Y KOTOPBIX IONEpeYyHEH pas-
pe3 Kamep B OoJee MOJOJOH uyacTH KpecrooipazeH OOBIKHOBCHHO O PaBHBIX pa3-
BeTBIeHUAX. PopMa paKOBHH 0YeHb H3MeYHMBa MoA06HO Kak y Flabellamminopsis
tricarinatus. PakoBuHB! 00BIKHOBEHHO 1IMpOKMe, peike y3gne. [locaenHne oramda-

0TCA KDPLLIBINKAME pPasInyHofl JIRHBL Alleprypa Noxomasd Ha ameprypy Flab.
proteus. JuMopdu3aMa Takke He CKOHCTATAPOBAHO.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp. var. & n. v.
(Tab.-V, pme. 11)
V3kne u guamEBEble QopaMAHHGEpB! ¢ KPBIIBIIKAMW pasHoil AJWHEL

Flabellamminopsis diversiformis n. sp.
(Ta6. IIf, pme. 7; Tab. V, puc. 14)

HM3o6pakenna 37ech opMa Io cBoell Hapy®HOCTH IpulimEaeTca K (popMaM
n3 BEJa Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp. var. a n. v. No106HO KOTOPOMY
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©00Ja%aeT YeTHIPEM#A KpPBIIBIMEAMHA, OZHAKO O0YeHb PA3HATCH CHOCOGOM HX GOelH-
HeHAd. ‘

Y ¢opu Flabellamminopsis tetracarinatus 4erTbipe KpBLIBINIE HCXOAAT €O
Cepe/lMHb! PAKOBAHBI U OTIAYATCH OOBIKHOBeHHO OJHHAKOBOH IIMHOH, yrox-ike
MeR1y HAME Beerjga mpamoit. Popma Flabellamminopsis diversiformis B momepeunom
paspese B BuiAe JABofiroro T. Kpblubimga momapHO cpocuImecs coefHHeHbI TO.ICTOH
CTeHKON. AllepTypa o cepeldHe IociexHell kaMepbl paclmoXoiEeHa Ha cTopoHe Goxee
JUIAHAOR HAaphl KPBUIBIECK Ha SBCTBeHHOM GyropEe.

Kax ommcaTelpHBI TAK M HIIOCTPAPOBAHHBIA MAaTepHAL AT HAM BO3MOM-
HOCTB UPOCIEJATH A3MeHEHHS B CTPOeHAH PaKoBEH (opaMuHA(ep B Ipelerax poja
Flabellamminopsis n. gen.

IIporpeccuBHbIil pax cpexn onncaHHbIX Popamauadep HaunHaercs BuioM Fla-
bellamminopsis planulatus #3 kotoporo Giarofapsd TOSBIEHHI IpHGABOYHBIK
‘0TPOCTKOB, I'PeOBIMKOB HIH-iKe paclielleHAl GUKUB Pa3RUBAIOTCA Bee (o.dee CIOME-
Hble $OPMBI 3aKaHYABAOIINECH YeTHIPDEXEPBIIbHBIMA (opmamu u3 Buja KFlabella-
mminopsis tetracarinatus.

IIpnEmMas Bo BHAMaHUWe JHIIb Kpaﬁlme (opMBI IIPOTPECCHBHOTO PAXA MOMKHO
‘0b1I0-0Bl IPH CTOAH GOJBIIAX pARHANAX IIPEANOJaraTh HAIAYLE PA3HLIX BHJOB.
IIpacyreTBAEe NPUMEKYTOYHBIX 3BEHBEB COPNMHSOIIAX KpafiHme BAAbI TPHHYEIAET
Hac IPAYHCINTE HX K oIHOMY poay Flabellamminopsis n. gen.

PaccMaTpmBag KolHMYecTBeHHBIE COOTHOIEHWS BHIOB B mpejenax poia Fla-
bellamminopsis n. gen. KoECTaTAPYEM mpeodiajanne opM ¢ TpeMs EPbLIBIIKAMH
0THeceHHbIMH HaMH K Bujy Flabellamminopsis tricarinatus. Kpaiinue-ie (popMBr
IpejcTaBIeHbl 3HAYUTEJIBHO caabee.

IIpexcraBass rpadnyeckn KOIMYECTBEHHBIE COOTHONIEHHS MOAyIaeM OYeHD
BBICOKYI0 M Y3KY KpHBYI H3MeHuynmBocTd KoTeaxera (Quetelet).

IIpn mceaefoBaHmm GoraToro MalepHala OTHOCSIIErocSd K BBIIIEONHCAHHOMY
POAY ecTeCTBeHHO BO3HUE BONPOC, B KAaKAX YacTIX ¢(opaMHHA(EpP BO3HUKIIOT H3-
MeHeRUS IIpeodpal3yonne ux crpoerme. KoHcraTmpyercd mosiBIeHne HOBOTO 91eMEHTa
Ha IlepBOfi Kamepe OJHOpHAHON cTainy JAnG0 Ha MocCIeIyOIMX EKaMepax. MHorza
‘9TOT dIEMEHT 3aX0JAT Ha IIOGJIGJ[HIOIO KaMepy YacTH pPaKOBHHB! CBEPHYTYIO B ILIO-
CKYI0 CIIHPAJb.

Y Bcex dopMm poza Flabellammmops1s KOHCTATHPYeTCS IOTHOE TOmIECTBO
B CTpPOEHHH IIepBOHAYAJIBHON CTaimU T. e. CBepHYTOHl B IJIOCKyl cnapais. Ciei-
CTBEHHO BO3HHKHOBeHHe IIPUJATOYHBIX HIeMeHTOB Ha KaMepax STufl I'pyINOBI Ha-
4pHAeTCd B CTalUH IocleAyolleit T. e. oIHOpAAHOH. BEITH MOmKeT 4acTh II0CKO-
cnapaabHag coorBeTcTByeT poay Cyclammina npnuajgiexameMy E TogceMeficTBY
Lituolinae. Pox ator B caMoM JeJe Mm3BeCTeH TOIbKO ¢ MeaoBoro mepuoga (Ko -
MeH), oIHaKO II0 KpniMeHY IOX0kEHe CTPYKTYPHI U3BECTHBI B IIaJeosoe.

Bo Bpema paloTel g I101b30Badci MHOTOKPATHO CoBeTaMH H YKa3aHHAMH
mpod. P. Beibr obnerdmBuieMy MHe OpHeHTEPOBKY B JHTepATyPHBIX HCTOYHHEKAX
4 cHCTeMaTiKe, & TaKike I[POCMOTPEBIIMY TeKCT H Ipel0EHBIIEMY HOBElE BHUJIO-
Bble HaUMEHOBAaHHAA BBHIIEONHCAHHBIM (opaMEHA(epaM. 3a Bce HTO CUATAIO AOJATOM
©BOAM IIDAHECTH I'Iy0OKyl M HCKpeHHYI0 OaarozapHocTs Iipodeccopy Bepe.

MManeornTonormveckuit Uacruryr fArexmomckoro Ymmpepcurera B Kpakose.



— 117 —

SUMMARY

In ore-bearing clays from the vicinity of Czestochowa, in the Parkin-
sonia parkinsonii and Parkinsonia compressa horizons, the author discove-*
red previously unknown agglutinated foraminifers, similar externally to
foraminifers of the genera Flabellammina and Frankeina, described by
Cushman and Alexander, and occurring in the Cretaceous of
North America. '

Carrying out a comparison of the Cretaceous genera Flabellammina
and Frankeina with specimens from the Middle Jurassic, the author deter-
mined that between them there exists a fundamental difference, consis-
ting in the development of the chambers (Fig 1), which in Flabellammina
and Frankeina are smooth, while in the author’s specimens they are la-
byrinthic. Such a characteristic property, which by means of transillumi-
nation is observable in all of the author’s Jurassic specimens, precludes
their inclusion in the known genera Flabellammina and Frankeina. The-
refore, within the family Lituolidae the author creates the new genus
Flabellamminopsis, and within the latter: new species and varieties.
Among his specimens, more than 500 in number, the author distinguishes
three fundamental forms: flat, tripterous, and tetrapterous. Apart from
these fundamental shapes, numerously represented are intermediate
forms which make it possible to arrange a full developmental series for
the genus Flabellamminopsis.

The building-material for the shells in this case are grains of sand,
sharply angular and usually of one size, or fragments of shells of mollusks
and calcareous foraminifers. Most authors are of the opinion that forami-
nifers are capable of selecting always the same material for constructing
their shells, and on this basis they consider forms of identical shape but
built of different material to be separate species. Consequently, follo-
wing their -example, the author of the present paper confers different spe-
cific names upon similar foraminifers of the genus Flabellamminopsis when
they are built of different material. :

Description of the new genus

Flabellamminopsis n. gen.

The foraminifers included in the above-mentioned genus are free
forms possessing highly variable shapes which can be altogether flat, or
can have additional short crests situated on the axis of symmetry, but
chiefly encountered among them are tripterous forms and small number
of tetrapterous ones. Their shells are built either of fine grains of sand,
usually imperfectly rounded, or of sand with an admixture of fragments
of shells previously belonging to mollusks and foraminifers. There are
also built almost exclusively of the shells of mollusks and foraminifers.

In the structure of the shells two parts are distinguishable: inferior
and superior. The inferior part is composed of small chambers arranged in
a flat spiral consisting usually of eight chambers with the intercameral
partitions disposed radially and slightly curved towards the younger

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 2. 9
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chambers. On the external side of a shell the intercameral partitions form
shallow sutures which are faintly visible or sometimes completely unno-
ticeable. They are either curved forwards in the shape of an arc, or fre-
quently bent sharply in the form of the letter V. The other part, the su-
perior one, is composed of considerably larger chambers, from 4 to 10, ar-
ranged one above the other; proceeding upwards, these chambers are pro-
gressively wider or more elongated while the shapes of the chambers are
different in the various species. In the centre of the youngest chamber
there is a fissure-like, round or elliptic aperture, frequently situated on
a distinct protuberance The internal structure of the chambers is laby-
rinthic (Fig. 1).

Flabellammz'nopsis planulatus n. gen., n. sp.

Included in this species are foraminifers possessing shells that are
completely flat and built of sand-grains, usually small ones and of ap-
proximately one size. Two different shapes are encountered here: long
and narrow, or short and wide. This development is associated with dimor-
phism: the narrow forms are megalospheric, while the wide ones are mi-
crospheric. Among the specimens of this species there are five funda-
mental types, differing by the shape and arrangement of their chambers.

Genoholotype

Flabellamminopsis variabilis n. gen, n. sp.
(Table III: Fig. 3; Table IV: Fig. 4, 6, 7, 8)

The foraminifers belonging to this species have highly variable sha-
pes; this is caused by the development of additional elements on the shell
which is at first flat. These elements have shorty wings developing on the
axis of symmetry on one or several chambers, on one side of a shell or less
frequently on both, or else it may happen that one or both sides of a shell
become cleaved. Due to such structural alterations, the shells display dif-
ferent cross-sections at various pomts

Among the specimens of this species it is pos31b1e to distinguish a whole
series of types and varieties differing by the size and shape of the cham-
bers, and by the situation and length of the carina which occurs here.

Flabellamminopsis variabilis n. sp., var. a, n. var.
(Table IV: Fig. 10)

The shell has the shape of wide ellipse, termlnated acutely at both
ends. The carina, encountered in the previously mentioned forms on one
side, occurs on both sides; consequently, we have two carina which begin in
the middle of the penultimate chamber, pass through the remaining
chambers of the part where the chambers are arranged in single file, and
encroach upon the part that is flatly spiral.

Flabellamminopsis variabilis n. sp., va. B, n. var.
(Table III: Fig. 11; Table IV: Fig. 11) '

The shell has the shape of an irregular ellipse, rounded and wider at
the top, acute and narrow at the bottom. In the part where the chambers
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are arranged in single file, there are 6 or 7 of them. A distinguishing fea-
ture of this form is a characteristic cleavage of the sides into two parts,
while the previous form was flat; the cleavage does not include the youn-
gest chamber, nor the flatly spiral part, which in cross-section always re-

) mains flat.

Flabellamminopsis variabilis n. sp., var. B, n. var.
(Table IV: Fig/. 9)

In its outline this form is similar to form 14; however, both sides are
cleaved here, due to which the youngest and oldest parts are flat, while
the middle part has the shape of the letter X.

Included in the species Flabellamminopsis variabilis, are foraminifers
presenting a developmental series from forms possessing the rudiments
of a third ala to forms which in the middle part of their cross-section are
tripterous and tetrapterous, preserving in the oldest and youngest stages
flat chambers, i. e., such as exist in the initial forms. In view of the fact
that they are associated with the extreme forms of the species Flabellam-~,
minopsis planulatus and Flabellamminopsis tetracarinatus, the author con-
siders the species Flabellamminopsis variabilis to be the genoholotype of
the genus. : :

Flabellamminopsis crassus n. sp.
(Table III: Fig. 1; Table IV: Fig. 14 and 15)

By its shape and structure this species corresponds to the species
Flabellamminopsis planulatus, and differs from the latter by the material
used for building the shell i. e., fragments of shells of mollusks and fora-
minifers. This material is usually very coarse, frequently producing irre-
gularities of the external shapes, while the internal structure is preser-
ved without change.

Flabellamminopsis corrugatus n. sp.
' (Table III: Fig. 5; Table IV: Fig. 16)

The foraminifers belonging to this species build their shells of the
same kind of material as Flabellamminopsis crassus. Observable here are
the rudiments of a third ala; consequently, what we have here is a form
corresponding to foraminifers of the species Flabellamminopsis variabilis.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp.
(Table III: Fig. 6; Table V: Fig. 3; Table V: Fig. 2; Table V: Fig. 6)

A characteristic feature of the foraminifers belonging to this species
is their tripartition. In the previously described species the forms were
flat or, in some their sections, tripartite or quadripartite. In Flabellammi-
nopsis tricarinatus the older part is composed of chambers arranged in
a flat spiral, while the younger part consists of tripterous chambers. The
number of chambers is variable, 6—8 on the average. The sutures are
distinctly curved towards the front in the shape of an arc. In the middle

. G*
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of the youngest chamber there is a round, elliptical or semilunate aperture,
frequently located on a small protuberance. Among the forms which be-
long here, wide and narrow ones are distinguishable, but the author did
not succeed in discovering among them the existence of dimorphism, alt-
hough a considerable number of specimes was examined.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp., var. o, n. var.
(Table V: Fig. 4 and 5)

They are similar to one another and their width is comparatively
large in relation to the length, this being particularly noticeable in the
fourth form. The alae are narrow and long, the chambers are distinctly
rectilinear, the margins almost so. The youngest chamber in the fifth form
becomes narrower towards the aperture, while in the fourth form it is
terminated by a flat arch, and the aperture is round, located on a small
protuberance. ‘

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp., var. p, n. var.
(Table III: Fig. 10; Table IV: Fig. 13, 17 and 18; Table V: Fig. 1)

The forms included in this variety are encountered in ore-bearing
clays as the most common foraminifers of this genus. Noticeable in these
foraminifers is a great variability of shape; they are usually elongated,
with 5—9 chambers in the part where the chambers are arranged in sin-
gle file, while the third ala is frequently bent or secondarily cleaved.

~ Flabellamminopsis turbidus n. sp.
(Table III: Fig. 9; Table IV: Fig. 12; Table V: Fig. 9)

The foraminifers included in this species differ from those belonging
to the species Flabellamminopsis tricarinatus neither by their -external or
internal structure, but only by the material used for building the shells,
in this case fragments of the shells of mollusks and foraminifers. The ir-
regular fragments of the building-material produce irregularites of the
shell margins, in consequence of which their external appearance is fre-
quently altogether different from that of foraminifers built of sand.

Flabellamminopsis proteus n. sp.
(Table V: Fig. 7 and 10)

Distinguishable among the forms of this species are intermediate sta-
ges, from tripterous forms to tetrapterous ones. The shells are here of elli-
ptical shape, very similar to one another, and there are eight chambers .
in the part where they are arranged in single file. The chambers are
distinct, separated from one another by shallow but distinct sutures. The
apertures are large and round, on low protuberances.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp.
(Table III: Fig. 2; Table V: Fig. 8, 12 and 13)

The cross-section of chambers in the younger part of foraminifers be-
longing to this species has the shape of a cross, all the arms of which are
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usually of equal length. The shell shapes are here highly variable, similarly
as in forms belonging to the species Flabellamminopsis trzcarmatus they
are usually wide, while less frequent are slender foraminifers, generally,
possessing alae of variable length The apertures are developed in a simi-
lar manner as in the previous species. Here also, dlmorphlsm was not
determined to exist.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp., var. o, n. var.
(Table V: Fig. 11)

This foraminifer is narrow and long, with four unequal alae of va-
rious length.

Flabellamminopsis diversiformis n. sp.
(Table III: Fig. 7; Table V: Fig. 14)

By its shape this form comes near to forms belonging to the species
Flabellamminopsis tetracarinatus, the fact being that it also has four alae;
it differs much, however, by the manner of their connection. In Flabel-
lamminopsis tetracarinatus the four alae emerge from the middle of the
shell and are usually of equal length, while the angles between them are
always right angles. Flabellamminopsis. diversiformis has a cross-section
in the shape of a double T. Here the alae merge together in pairs, being
united by means of a thick partition. The aperture is located in the middle
of the last chamber, on the side of the longer pair of alae, on a distinct
protuberance. :

The descriptive and illustrative material enables one to trace the
changes taking place in the shell structure of foraminifers belonging to
the genus Flabellamminopsis n. gen. The developmental series of the de-
scribed foraminifers begins with forms belonging to the species Flabel-
lamminopsis planulatus, which by the accretion of additional appendages
and pectines, or by cleavage of the sides, give successively more and more
complicated shapes, assuming finally the tetrapterous form of the spe-

. cies Flabellamminopsis tetracarinatus. Considering the extreme forms of

this developmental series, we observe very great differences existing bet-

~ween them, and consequently it might seem that they belong to altoge-

ther different genera. However, the existence of a full chain of forms
linking up the extreme species, obhges us to include them in a single ge-
nus: Flabellamminopsis n. gen. By examining the quantitative relations of
species within the genus Flabellamminopsis, we discover that numerous
are the tripterous forms, i. e., the ones included in Flabellaminopsis trica-
rinatus, while the extreme species are represented in a considerably wea-
ker degree. Expressing these quantitative relations graphically, we obtam
a very high and narrow curve (Quetelet’s line of variability). ]

In the course of studying the abundant material pertaining to the de-
scribed genus, the following problem arose: in what parts of the foramini-
fers do the changes cccur which transform their structure? As a matter
of fact, it is determinable that the new element begins to develop on the
first chamber of the stage in which the chambers arragend in single file,
or else on the following chambers of the same stage. The above-mentioned
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element occasionally encroaches upon the last chamber of the part that
is twisted into a flat spiral. In all forms of the genus Flabellamminopsis
it is determinable that there exists identity in the structure of the older
stage, i. e., of the one that is twisted into a flat spiral; it follows the-
reupon that in this group of foraminifers the development of additional
elements on chambers takes place in the younger stage, i, e., in the one in
which the chambers are arranged in single file. It may be that the older
part, the flatly spiral one, corresponds to the genus Cyclammma from the
subfamily Lituolinae. The latter genus, as a matter of fact, is not known
to exist until the Cretaceous (C ushm an); nevertheless, as reported by
Cushman, similar structures occur in the Palaeozoic.

During his work the author benefited from the advice and sugges—
tions offered by Prof. Bieda with regard to literature and taxonomy. Prof.
Bieda also revised the text and proposed new specific names for the fora-
minifers described above. For this valuable a551stance the author expres-
ses his cordial thanks.

From the Palaeontology Department
of the Jagiellonian University in Cracow.
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