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WSTEP

Gdy w V-tym Roczniku Polskiego Towarzystwa Geologicznego
z roku 1928 podatem pierwszy ,,Zarys stratygrafii polskiego dyluwium
na podstawie florystycznej, opieralem sie na szczuplym, obejmujgcym
zaledwie 37 miejscowos$ci materiale roslin kopalnych. Z tej listy 13 miej-
scowosci znajduje sie poza granicami Polski, za§ 4-ry flory nalezg do.ho-
locenu. Juz sam ten fakt dowodzi w jak znacznym stopniu zdeaktualizowat
si¢ 6w pierwszy zarys stratygrafii. Dalszym znamieniem jego zestarzenia
sie jest fakt, iz nie wspomniano w nim ani slowem o mozliwosci zastoso-

) Odczyt wygloszony na XXV Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Warszawie w dniu 20 wrzeénia 1952 r.

!) Kparkoe usnomenne pokrajga sa XX Cwesue Honsekoro Teomormueckoro Ofuge-
c¢TBa 20 ceHTalpsa 1952 1,

) Summary of a lecture delivered at the XXV Meeting of the Polish Geological

Society, held in Warsaw on September 20, 1952.
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wania do celéw stratygrafii plejstocenu analizy pylkowej, podczas gdy
w chwili obecnej dopatrujemy sie w niej rownie waznej, a niekiedy nawet
wazniejszej podstawy stratygraficznej, anizeli w makroskopowych szczgi-
kach roélin, ktére zaré6wno jakosciowo jak zwlaszcza iloSciowo ustepuja
z reguly miejsca mikrofosiliom roélinnym, nadajgcym sig dla tego niepo-
rownanie lepiej do stosowania do nich $cistej metody statystycznej.

Dzisiaj znamy plejstocenskie flory kopalne z Polski i z pogranicza
krajéw do niej przylegtych z nie mniej anizeli 266 miejscowosci. Uwzgled-
niajac fakt, iz ilos¢ ta jeszcze ustawicznie wzrasta, oraz te okoliczno$é,
iz nie umieszczono na mapie kilkunastu punktéw pédznoglacjalnych, niedo-
statecznie jeszcze opracowanych pod wzgledem metodycznym, posiadamy
w chwili obecnej okoto 300 miejsc wystepowania kopalnej flory plejsto-
censkiej — co w stosunku do powierzchni przedstawia najwigksze plej-
stoceniskie skupienie materiatu florystycznego w Europie. Z tego faktu
wynika, iz przy wlasciwym dla Polski przej$ciowym polozeniu geograficz-
nym, pomiedzy zachodem i wschodem, zajmujemy bezspornie pozycje
kluczowa w europejskiej dyluwiologii. Naklada to na nasza nauke obowia-
zek wyraznego wypowiedzenia sie o najwazniejszych zagadnieniach aktu-
alnej problematyki plejstocenskiej. _

Czesciowym wypelnieniem tego obowigzku ma by¢ moéj dzisiejszy
referat. Wyglaszajae go na dorocznym Zjezdzie Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, pragne przez to wyrazi¢ mojg wdziecznosé dla tego wilasnie
oérodka polskiej nauki, ktéry przez liczne prace indywidualne i zbiorowe
swych czlonkéw, oraz przez szereg Konferencji, Zjazdéw i wycieczek,
organizowanych specjalnie dla dyskutowania zagadnien plejstocenskich,
przyczynil si¢ walnie do podniesienia naszej dyluwiologii na taki poziom,
na jakim sie dzisiaj znajduje.

1. Okreélenie niektérych poje¢ i granic
stratygraficznych

Nie mozna bez dyskusji zgodzi¢ sie¢ na stuszno$¢ podziatu czwarto-
rzedu na plejstocen i holocen. Samo pojecie plejstocenu wprowadzone
zostato jeszcze w r. 1839 przez Ly ell’a na okreSlnie osadéw, w ktérych
kopalne migczaki naleza w wiecej anizeli 70%o (teraz trzeba by powie-
dzie¢ okoto 90%0) do obecnie zyjacych gatunkéw. Dzi$s pojecie to uzywane
jest w tak bardzo zmienionym znaczeniu, iz mozna by zakwestionowac
stluszno$é postugiwania sie nim w sensie stratygraficznym. Przeciwsta-
wiajac plejstocen holocenowi musimy jasno zdawa¢ sobie sprawe z tege,
ze granica pomiedzy tymi dwoma pietrami czwartorzedu nie istnieje, lecz
jest ona wynikiem umowy naukowej. Na ten temat znajdujemy w nowszej
literaturze liczne wypowiedzi (por. zwlaszcza Flint 1948, Brooks 1949,
Ray 1949 ii.). Ja sam oméwitem te sprawe w niedawno ogloszonej roz-
prawie w wydawnictwach Panstwowego Instytutu Geologicznego pt.
,,Schytek plejstocenu w Polsce (1952) i dlatego nie zamierzam tutaj do
niej powracaé. Pragne tylko podkre§li¢, zgodnie z szeroko dzi$§ przyjmo-
wanym zapatrywaniem, iz holocen, jako okres post-plejstocenskiego roz-
woju flory i klimatu, nie wykazuje u nas zadnych istotnych cech
odrézniajagcych go od tzw. interglacjalow (zwlaszcza ostatniego). Dlatego
to przeciwstawianie holocenu plejstocenowi, jako odrebnego pojecia
w sensie stratygraficznym jest z punktu widzenia botanicznego niestuszne.
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Jeszcze bardziej bezpodstawne z tego punktu patrzenia jest uzywanie
pojecia ,,postglacjatu® jako réznoznacznego z holocenem, oraz pojecia
,,glacjatu® jako odpowiednika plejstocenu. Sadze, ze to co moéwie jest
oczywiste 1 ze nie wymaga dowodu stusznos$ci, tak jak nie wymagda
takiego dowodu postulat zarzucenia pojecia ,,preglacjalu’“ w sensie stra-
tygraficznym. : ,

5 Przechodzac do drugiej granicy, tj. do granicy trzeciorzedu z czwar-
torzedem, mozemy przede wszystkim stwierdzi¢, ze nie przedstawia sie
ona wszedzie jednakowo. Sg obszary geograficzne w granicach Holarktydy,
w ktorych granica pomiedzy trzeciorzedem i czwartorzedem jest wyrazna,
~ sg jednakze liczne inne, (np. Kaukaz, Chiny, J aponia, Ameryka PéInocna),
w ktérych jest ona mato wyrazna lub nawet zupelnie sie zaciera. Polska
nalezy do rzedu krajéw o raczej wyraznie zaznaczajacej sie granicy stra-
tygraficznej dzielacej trzeciorzed od czwartorzedu. Mam tu na mys$li oczy-
wiscie granice florystyczng. Generalnie jednakze rzecz biorac odgraniczenie
trzeciorzedu od czwartorzedu jest zadaniem tak trudnym, ze dotychczas
nie jest ono nalezycie rozwigzane, pomimo licznych usitowan (z nowszych
por. zwlaszeza: Girmunski 1931, Schultz 1938, Pilgrim 1940
i1944, Zeuner 1945 Flint 1947 i 1949, Ray 1949, Movius 1949,
Griczuk 1950, Gromow 1950, Nikolajew 1950 i inni).

, Do$é powszechnie przyjmuje sie obecnie, ze glowng roznice pomiedzy
trzeciorzedem i czwartorzedem tworzy klimat. Flint wr. 1947 wyrazil
sie o tym w nastepujacym zdaniu: ,,nowsze zapatrywania, jak sie¢ wydaje
dobrze ugruntowane, przyjmuja, ze plejstocen moze by¢ scharakteryzo-
wany jedynie na podstawie klimatu“. Na styku pliocenu i pleistocenu
ladowego nie mamy niezgodno$ci osadow. Przechodzg one tu w siebie
stopniowo. Dlatego to Flint (l. c. str. 203) w dalszym ciggu stwierdza,
ze ,,plejstocen jest pod kazdym wzgledem zlgczony z pliocenem i gdyby
nie obecno$é zlodowacen w plejstocenie, nigdy by zapewne nie byly sig
one od siebie oddzielily“.

Przeto potezne oscylacje klimatyczne a nie co innego wywotaly
w przyrodzie ziemi specyficzne i dalekosiezne zjawiska, ktore charakte-
ryzuja plejstocen. Wyrazaja sie one w przemianach flory, fauny, gleby,
w izostatycznych ruchach pionowych ladu, przesuwaniu sie brzegéw mor-
skich, oraz powstawaniu i rozwoju specyficznych zjawisk geomorfologicz-
nych. W obszarach objetych zlodowaceniami oraz w obszarach perigla-
cjalnych sa one zwykle wyraZzne, w obszarach od nich odleglych stajg
sie mniej wyraZnymi, lecz zawsze i wszedzie na ziemi sg dostrze-
galne, zar6wno na ladach i w wodach stodkich jak i w osadach dennych
moérz i oceanow.

Na 18-tej Sesji Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego w Lon-
dynie w r. 1948 zajmowano sie granicg pliocenu i plejstocenu na szerokie]
podstawie i wyznaczono specjalng komisje dla jej ustalenia. W raporcie
tej Komisji czytamy iz: ,,granica ta powinna opiera¢ si¢ w pierwszej linii
na klasycznej metodzie stratygrafii poktadow zawierajacych szczatki ko-
palne, tzn. na przemianach faun morskich. Tej zasady stratygraficzne]
trzyma¢ sie nalezy wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe. W Italii mozna
znalezé odpowiedniki lgdowe faun morskich“. — W konsekwencji specjalna
komisja Kongresu uznala za najdolniejszy plejstocen utwory morskie
pietra Calabrian, za$ za ich odpowiednik na ladzie pietro Villafranchien
(Ray 1949). ‘
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Powyzsze zalecenie Kongresu Geologicznego moze znalezé cze;scmvve
zastosowanie przy rozwiazywaniu zagadmema granicy pliocenu i plejsto-
cenu réwniez i w Polsce — o czym po6zniej jeszcze bedzie tutaj mowa.

Zwiezle zestawienie obecnie aktualnych zapatrywan na granice trze-
ciorzedu z czwartorzedem dat ostatnio Gams (1952).

2. Paralelizacja paleogeograficzna klimatow

Przemiany klimatu na ziemi odbywa]a sie periodycznie przy czym
podlega;a rytmice, dajacej sie wyrazi¢ falami réznej dlugosm Nie zapu-
szczajac sie w zagadnienia tego odwiecznego pulsu ziemi (por. zwlaszcza
Brooks 1949, Pflug 1950, Thomson 1952), ogranicze sie tuta] do
wskazania, iz w obreble samego czwartorzedu mozna na podstaw1e mikro-
fosiliow Wyrozmc w Europie $rodkowej nastqpu] ace przemiany (przewroty)
klimatyczne, r6znego rzedu:

Przemiana pierwszego rzedu przypada na granice trzeciorzedu
i czwartorzedu.

Przemiany drugiego rzedu dokonywaly sie na granicach glacja-
16w z interglacjalami.

Przemiany trzeciego rzedu dotycza zmian klimatu w obrebie
glacjalow i interglacjatéw, oraz holocenu, a wiec zmian intr a-glacjal-
nych i intr a-1nterg1ac3a1nych Wyraza]a sie one w sukcesji klima-
tycznej pieter interglacjatéw i holocenu, oraz prawie meznanych dotych-
czas pieter glacjalow.

Przemiany czwartego rzedu sg to przemiany wewnatrzpietrowe.

O ile pierwsze trzy rzedy przemian sg w cato$ci wynikiem rytmiki
zmian klimatycznych na ziemi, to przemiany rzedu 4-ego, mogtly czesSciowo
mie¢ inne, regionalne a nawet lokalne przyczyny odmiennej natury (eda-
ficzne, ekologiczne ii.). Granlund (1935) dowiédt, ze w obrebie holocenu
nie tylko tak zwany horyzont graniczny W e b e r a (RY III z czasu okolo —
600 lat st. e.) ale i inne analogiczne poziomy rekurencyjne w torfowiskach
szwedzkich (RY I do RY VII) sg wyrazem nastepstwa faz suchszego i wil-
gotniejszego klimatu. Swiezo zajat sie tymi zjawiskami na wielkich obsza-
rach wrzosowisk okolic Liineburga Overbeck (1952) i wykazal réwniez
tam podobne serie faz kserycznych i hygrycznych, w czesci odpowiadajgce
poziomom rekurencyjnym Granlunda. Nie ulega watpliwosci, ze
i w profilach plejstocenskich niebawem zostang wykryte analogiczne
zjawiska.

Dla paralelizacji geograficznej zmieniajacych sie okresowo plejsto-
censkich cykléw klimatycznych, ktérych ostatecznej przyczyny dotych-
czas nie znamy, konieczne jest przyjecie ich choéby.przyblizonej réwno-
czesno$ci. Faktéw popierajacych te teze nagromadzono w ostatnich czasach
tak wiele i z tak réznorodnych dziedzin nauki, ze dzi§ powszechnie juz
przyjmuje sie, iz nie tylko gléwne glacjaty i interglacjaty, ale nawet drob-
niejsze ich wahnienia klimatyczne tzw. i n t r a-glacjalne lub i n t r a-inter-
glacjalne, odbywaly sie zasadniczo na ziemi synchronicznie. Przyje;cie
zasadniczej synchronicznosci oraz korelac;u zjawisk plejstocenskich zmian
klimatycznych modyfikowanych oczyw1s01e wplywem strefowosci gene-
ralnej klimatu ziemskiego, oraz szeregiem regionalnych wplywoéw geogra-
ficznych, wyprowadzi — mlejmy nadzieje — stopniowo dyluwmlong z cha-



osu regionalizméw i prowincjonalizmow naukowych, w dalszej za$ kon-
sekwencji sktoni do porzucenia mnogich nazw regionalnych lub krajowych.
Trudnos$ci pietrzace sie przed stratygrafia w rozpoznawaniu odpo-
wiadajacych sobie czasowo okresow plejstocenskich wzrastajg oczywiscie
coraz bardziej w miare oddalania si¢ od obszaré6w samych zlodowacen.
Pomimo to, nauka moze pochlubi¢ sie juz dzisiaj trafnym rozpoznaniem
‘korelacji synchronicznych osadéw plejstocenskich w obszarach od siebie
odlegtych wszystkich niemal czesci Swiata. ; -
Polska Pprawie cala lezy w zasiegu samych zlodowacen, bgdz. tez
w obszarach ich periglacjalnych wplywoéw. Okolicznoé¢ ta, utatwiajgca
w znacznym stopniu rozwigzywanie regionalnych zagadnien stratygraficz-
nych, nie doprowadzita nas jednakze dotychczas niestety do jednoznacz-
nych rozwigzan, nawet w sprawach zasadniczych. Nie zdobyliSmy sie
przeciez dotychczas na uzgodnienie opinii geologbw polskich co do iloSci
glacjalow plejstocenskich i ich paralelizacji z krajami sgsiednimi.

3. Ocena metody analizy pytkowej dla celbéw
stratygrafii plejstocenu

Podstawa florystyczna, jaka posiada stratygrafia czwartorzedu
w obfitym materiale ro$linnym osadéw tego okresu geologicznego, zo-
stala w ostatnich latach znacznie rozszerzona przez zastosowanie analizy
pytkowej rowniez do réznych osadéw mineralnych, nawet piaskéw i pia-
skow zwirowatych, w ktérych — jak sie wydawalo — byloby préznym
trudem szukaé pylkéw roflinnych. Fakt ten wzmocnil wybitnie znaczenie
analizy pylkowej w stosunku do analizy makroskopowych szczatkéw ro-
$linnych. W zwigzku z tym wypowiadano u nas i gdzieindziej zapatry-
wanie, ze diagramy pylkowe tworzg gldéwnag podstawe stratygrafii
osadéw plejstocenskich, a szezatki makroskopowe graja tylko role uboczna.
Zdanie takie nie jest sluszne,. gdyz przecenia znaczenie stratygraficzne
pylk6w roslin nie docenia za$ takiegoz znaczenia nasion, owocéw, lisci,
paczkéw i drewna — jako makroskopowych ich resztek kopalnych. ’

Pamietaé nalezy, ze pylki niektérych drzew lesnych, niekiedy beda-
cych bardzo waznymi skladnikami lasu badZ nie zachowuja sie zupeinie
w stanie kopalnym, badz ich znikoma ilo$¢, jakg znajdujemy tam niekiedy,
nie pozostaje w zadnym stosunku do roli, jaka rzeczywiscie odgrywato to
lub inne drzewo w skladzie lasu. Pomijajgc takie zle przechowujgce sie
pyiki jak pytki rodzajow: topola (Populus), klon (Acer) lub cis (Taxus), to
dla nas w Polsce szczegdlnie dotkliwym jest brak lub zty stan kopalnych
pytkéw modrzewia (Larix), o ktérego wybitnym udziale w polskich drze-
wostanach réznych subarktycznych odcinkéw plejstocenu pouczajg nas
dowodnie obfite szczgtki makroskopowe tego rodzaju drzewa: drewno,
szyszki i szpilki. .

Nie zamierzam tu rozwija¢ krytyki analizy pylkowej, gdyz sprawa
ta na ogoét jest dobrze postawiona wsrod botanikéw i paleobotanikéw (por.
np. Erdtman 1943, Iversen i Fagri 1950). W diagramach pyiko-
wych widzg oni to tylko co diagramy te istotnie przedstawiajg, to znaczy
stosunkowy obraz aktualnego w danym momencie przeszlosci geolo-
gicznej deszczu pytkowego tych drzew i nie drzew, ktorych pyiki czy
zarodniki mozna bylo rozpoznaé¢. Niestety czesto mozna to bylo uczynic
tylko na poziomie ich przynaleznosci do rodzajéw a niekiedy nawet tylko
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do rodzin. Tak jest na przyklad w stosunku do wielu pytkéw roslin
zielnych.

Diagram pylkowy przedstawia w kazdym swoim poziomie bardzo
ubogi i przyblizony do prawdy zarys sktadu roslinnosci lokalnej w pro-
mieniu kilku kilometréw. Poza tym bezposrednio nie przedstawia niczego
wiecej. Poérednio tylko ma on zwigzek z klimatem, glebg i sukcesjg histo-
ryczng roslinnosci. Aby te posrednia treéé wyczytaé z diagramu pytkowego,
na to trzeba wytrawnego botanika, nie tylko znajacego wymagania zy-
ciowe, wiec ekologie roslin, ale rowniez bedacego wyszkolonym geografem
roslin. Aby wskazaé w danym diagramie pytkowym zmiany klim a-
tyczne jakich on dowodzi, nalezy przedtem umieé wylaczy¢ z jego
obrazu wszystko to, co nie ma zwigzku ze zmianami klimatu, lecz jest
wyrazem ekologicznych wlasciwosci gatunkéw, zmian warunkéw edaficz-
" nych, naturalnej sukcesji roslinnosci, stopniowego przybywania gatunkow
2 dalekich nieraz ostoi, konkurencji miedzygatunkowej, pozaréw le$nych
itp. Diagram pylkowy zalezy nadto od rodzajow sedymentow, z ktorych
pyiki zostaly wydobyte. Lokalnie np. wysoka produkcja pylkow zwlaszcza
nie-drzew w osadach torfowisk zmniejsza znaczenie ich diagramow
pytkowych w stosunku do réwnoczesnych diagraméw z osadéw mineral-
nych. Frekwencja pytkéw drzew i nie-drzew zmienia sie wybitnie w zwigzku
z charakterem badanego osadu. Szczegélnie w odcinkach subarktycznych
osadow frekwencja drzew ma duze znaczenie a ,procentowy‘‘ ich diagram
daje przy znikomej iloéci pytkow drzew zgota falszywy obraz obecnoSci
czy panowania, wtedy gdy dane drzewo nie bylo w ogble na miejscu
obecne. Samo pojecie PND (NAP) jest pojeciem tak bardzo zlozonym i geo-
graficznie rozmaitym, ze wymaga przy interpretacji diagramu pytkowego
najwiekszej uwagi. Nader wnikliwie i pomystowo zajeli sie tym zagad-
nieniem zwlaszcza pytkarze Zwiazku Radzieckiego (Griczu k 1950),
ktorzy w pomyslowy a prosty sposob przedstawiaja stosunek pylkéw
roélin z lasu, ze stepu i z tundry.

Te i liczne inne okolicznoci czynig poslugiwanie sie diagramami
pytkowymi dla celéw wykazywania serii zmian klimatycznych zadaniem
nietatwym gdy chodzi o holocen, za§ niepomiernie jeszcze trudniejszym
gdy chodzi o plejstocen. Im glebiej opadamy w plejstocen, tym bardzie]
mnozg sie trudnosci, tym bardziej zmniejsza sig tez prawdopodobienstwo
stusznej interpretacji diagramow pylkowych. Wychodzac z profilow pyi-
kowych holocenskich przenosimy czesto mechanicznie pojecia wlasciwe
dla nich do diagraméw interglacjalnych. Uparcie np. trzymaja sie nie-
ktérzy palynolodzy pojecia zbiorowego Quercetum mixtum, ktoére jako
pojecie nie istotne, lecz pomocnicze wprowadzil do diagramoéw holocen-
skich v. Post. Nazwy rodzajowe takie jak: $wierk (Picea) i jodla (Abies)
s niedwuznaczne tylko w profilach holocenskich, w interglacjalach
zaé sg nazwami dwu — a nawet wieloznacznymi. Podobnie ma sie sprawa
7z nazwami rodzajowymi: sosna (Pinus), brzoza (Betula), olsza (Alnus), dab
(Quercus), klon (Acer) i wiaz (Ulmus). Nawet w holocenie sg one co naj-
mniej dwuznacznymi, to znaczy obejmujg dwa, kiedy indziej trzy a nawet
cztery gatunki, za§ w zastosowaniu do plejstocenu nabierajg te pojecia
systematyczne jeszcze innego i co gorsza nie znanego nam czesta znacze-
nia. Pamietaé musimy, ze nazwy te odnosi¢ sie¢ tam moga w catoSci lub
w czesci do gatunkéw dzi§ nie zyjacych w Europie Srodkowe] lub calkiem
nawet wymartych na ziemi.



Jesli méwié mamy w sposéb naukowo odpowiedzialny o stosowaniu

analizy pytkowej do celow stratygrafii plejstocenu, t_o niech’ nas nie tudza -
latwo dostrzegalne, wzrokowe p odo bienst wa diagraméw pytkowych,
zwlaszeza interglacjalow. Rowniez niech nas nie tudza rzekomo ugerz.a-
jacym podobienstwem, czy jak sie to méwi ,,podobnym obliczem dia-
gramy tutaj przeze mnie przedstawmne.. ' . ' .

, A przecie, pomimo wszystko co dopiero powiedzialem, kazdy sumien-
nie i metodycznie poprawnie zrobiony diagram pylkowy holocepsk1 czy
interglacjalny, uzupelniony analizg makroszczatkow ro§linnych, jest naj-
bardziej wyrazistym $wiadectwem periodycznych i kierunkowych zmian
klimatycznych, jakim dzisiaj nauka rozporzadza.

Tak jak warwy rejestrujac czas stuzg chronologii geologicznej i po-
zwalaja wiagzaé ze soba osady bardzo nawet od siebie odlegtych obszarow,
tak profile czyli diagramy pytkowe rejestrujac zmiany flory, pozwalaja
na poréwnywanie i synchronizowanie ze sobg przemian klimatycznych
dalekich od siebie okolic lub krajéw. Uczynié to one moga jednakze tylko
pod warunkiem trafnej interpretacji nie tylko ich uderzajacych podo-
bieAstw, ale réwniez nie mniej uderzajgcych réznic regionalnych. Wy-
wolane sg one: odmienhymi wymaganiami zyciowymi gatunkéw w sto-
sunku do szerokoéci i dlugo$ci geograficznej, odlegto$cig od morza i goér,
wzniesieniem wzglednym i bezwzglednym nad poziom morza, zmienia-
jacymi sie regionalnie typami gleby itd.

4, Holocenskie profile pyltkowe

Regionalnie réznigce sie a synchronicznie zgodne profile pytkowe
holoceniskie mozemy stosunkowo latwo wigzaé przyczynowo z regionalnie
zmiennymi czynnikami zewnetrznymi.

Synchronizacja poszczegdlnych pozioméw holocenskich profilow
czyli diagramow pytkowych nie jest jednakze jeszcze w Polsce przepro-
wadzona w tym stopniu, aby mozna bylo wykreslié¢ historyczne mapy
izopoli choéby najwazniejszych drzew leénych. Dopdki tego nie osiggniemy,
nie bedziemy w stanie odtworzy¢ obrazu kolejnych zmian klimatu w Polsce
w holocenie. Nie potrzebuje tu dodawaé jak waznym bylby taki obraz dla
naszej paleoklimatologii i wigzacych sie z nig problemoéw prehistorii czlo-
wieka na naszym obszarze. ' '

Sadzac z nader powolnego tempa w jakim rozwijaja sie w Polsce
badania’ metodg pytkowg torfowisk i osadéw wodnych, oraz ze stabego
zainteresowania sie nimi geografii, geologii, prehistorii, le$nictwa i rol-
nictwa — dlugo jeszcze przyjdzie nam czekaé na tak bardzo pozadane ich
ukonczenie. Temu niepomyslnemu stanowi badan osadéw holocenskich
metodg analizy pylkowej towarzyszy u nas stosunkowo mate zaintereso-
wanie sie sedymentami holocenskimi, ich genezg i klasyfikacjg. Wydaje
si¢ wszakze rzecza oczywista, ze bez glebokich i wielostronnych badan
sedymentologicznych holocenu trudno bedzie zblizyé sie geologii do po-
znania zjawisk sedymentacji interglacjalnej. Pieknie rozwijajacej sie u nas
ostatnio sedymentologii glacjalnej i periglacjalnej, winny — jak sadze —
towarzyszy¢ analogiczne studia nad sedymentami interglacjalnymi i holo-
censkimi. :

Dopoki nie poglebimy wszechstronnego i zespotowego badania osa-
déw holocenskich, z ich sedymentami, subfosylng florg i faung oraz kul-
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turami ludzkimi, przy zastosowaniu wszystkich .dzié znar}yph metod ba-
dawczych — tak diugo nie beda mogly by¢ osiagniete réwniez w badaniach
plejstocenskich na wielu polach zadawalajace rezultaty. Szkota dla dy-
 Juwiologéw powinny si€ staé badania holocenu.

Nie zamierzam tutaj przedstawiaé wynikéw badan osadoéw holocen-
skich (torfowisk i osadéw wodnych) prowadzonych w Polsce od dawna,
zaé metoda analizy pytkowej od r. 1925. Niemniej stanawszy raz na sta-
nowisku jednolitoéci calego czwartorzedu i uznawszy holocen niejako
za dalszy ciag plejstocenu (wspblczesny interglacjal), nie mozemy w tym
miejscu zupelnie go poming¢. Dlatego na rys. 1 przedstawiono diagram
pyvikowy jednego profilu holocenskiego, siegajacy swym spagiem w okres
tak zwanego poznego glacjatu. Na profil wzorcowy wybrano Swiezo przez
mgr J.Oszastowng (1952) opracowany osad torfowy i wodny z miej-
scowosci Zuchowo koto Lipna. Materiatu do tych badan dostarczy? Insty-
tutowi Botanicznemu U. J. Panstwowy Instytut Geologiczny, W ktorego
wydawnictwach ogtoszony tez bedzie opis diagramu i na nim oparta cha-
rakterystyka poznoglacjalnych i holoceniskich zmian flory i klimatu. Na
pierwszy rzut oka wida¢, ze mamy tu do czynienia z diagramem pytkowym
typowym dla dobrzynskiego regionu nizowej Polski. Mozna tez tu bylo
przeprowadzié paralelizacje z poziomami T. Nilssona oraz podzieli¢
-diagram na podstawowe p ietra stratygraficzne odpowiadajgce
pietrom stratygraficznym w diagramach interglacjalnych. Dzieki temu
mozemy nasz holoceniski diagram pylkowy z Zuchowa poréwnywaé z od-
powiednimi pigtrami interglacjalow. Poza tym przy analizie pytkowe]j tego
profilu uwzgledniono osobno grupe gatunkéw roslin synantropijnych, kto-
rych czas i kolejnos¢ pojawienia sie w profilu wiaze sie $cisle z historia
regionalnego osadnictwa ludzkiego.

Pozny glacjat, to znaczy ostatni zimny stadial (tak zwany okres
mtodszego dryasu) oraz ostatni interstadial (Aller & d) wystepujag w dia-
gramie z Zuchowa w postaci bardzo typowej i nie wymagaja blizszych
objasnien.

5. Pozycja stratygraficzna interstadiatu
oryniackiego

W tym miejscu nalezaloby przeprowadzi¢ probe charakterystyki
flory i klimatu ostatniego glacjatu, Varsovien 2. Temat to zbyt obszerny
nawet gdyby$my go potraktowali tutaj bardzo pobieznie. Na szczescie
moge powolaé sie na moja ostatnig rozprawe pt. ,Schylek plejstocenu
w Polsce“ (1952) i tam oraz do pracy Srodonia (1952) odesta¢ intere-
sujacych sie tym zagadnieniem.

Konieczng wszakze jest tu wzmianka o najstarszym interstadiale tzw.
oryniackim, w czasie ktorego klimat glacjalny na tyle sie przejsciowo u nas
polepszyl, ze wielkie obszary, a moze nawet prawie calg Polske nizowsa
zarosty wowczas obrzednie lasy subarktyczne brzozowo-sosnowe. W uprzy-
wilejowanych klimatycznie miejscach kryly one — by¢ moze — W sobie
pionierskie platy drzew lisciastych (debu). W Karpatach przy wieksze]
wilgotnosci zyly woéwezas — prawdopodobnie — bory szpilkowe, modrze-
wiowo-limbowo-sosnowe ze S$wierkiem. Dokumentuje te flore, opisang
przez Srodonia (1952) makroskopowa flora z doliny Raby (Ziembéwka
kolo Pcima) i moze takze podkarpacka flora ze Sciejowic pod Tyhcem.
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Pozycje stratygraficzng flory z Katéw kolo Czorsztyna, gdzie miedzy
innymi wystepuje obficie jodta (Abies alba?) — uwazaé nalezy za nie-
pewng (por. Dyakowska 1947). ‘

Interstadialem oryniackim interesuje sie zywo prehistoria. Do sze-
regu dawnych przybyly ostatnio metodycznie pierwszorzedne studia L u-
dwika Sawickiego (1952) w Zwierzynicu pod Krakowem. Badacz
ten byt pierwszym, ktéry znalazt tam kopalne liscie karlowatej wierzby
Salix reticulata oraz Artemisia? w glinie nawianej — co przedstawia swo-
jego rodzaju unikat, dokumentujgcy niezbicie zimny klimat glacjalny
okresu osadzania sie lessu z czasu bardzo bliskiego oryniakowi. '

~ Interstadiat oryniacki, oznaczajacy znaczne zlagodzenie klimatu gla-
cjalnego we wezesnym Varsovien 2, moglby by¢ nawet moze uznany na
‘podstawie miedzynarodowego porozumienia za osobny interglacjal. Juz
dawno taks opinie wypowiedziat G am s (1935). Przedtem wszakze musi
nastgpi¢ u nas ostateczne ustalenie jego pozycji stratygraficznej.
Osobiscie sadze, ze pod kazdym wzgledem interesujgcych osadéw
wieku oryniackiego zawierajgcych nieznaczne resztki flory le$nej, nie
mozna uzna¢ za odpowiednik osobnego interglacjatu, raz dlatego,
ze czas jego trwania byt zbyt krétki aby mozna postawié go na réwni
z innymi interglacjatami, po wtére zag dlatego, ze cykl rozwoju klimatu
lesnego oryniackiego nie posiada — o ile wiemy — faz, ktére by $wiad-
czyly o dalekiej recesji ladolodu spaggowego, niezaleznie od tego czy byl
nim ladoléd stadium Warty, czy tez ladoléd stadium brandenburskiego
Varsovien 2. W takim stanie rzeczy wydaje mi sie wlasciwe przylaczenie
sie do tej grupy geologow, ktérzy w stadium Warty widzg najstarsze sta-
dium glacjatu Varsovien 2, za$ oryniackie osady umieszczajg nie inte r-
glacjalnie lecz intr a-glacjalnie pomiedzy stadium Warty a stadium
Brandenburskim ostatniego zlodowacenia.

Gdyby moreny tzw. linii Warty nie byly pierwszym stadialem zlo-
dowacenia baltyckiego (Varsovien 2) to trzeba by je uznaé za zlodowacenie
odrebne albo za zlodowacenie skojarzone z glacjatem S$rodkowo-polskim
i przyzna¢ mu tj. Varsovien 1 dwudzielnosé. Na tym drugim stanowisku
stoi wytrwale Woldstedt. Tak czyni réwniez Irena Jurkiew i-
czowa (1952) nazywajgc zlodowacenie Srodkowo-Polskie Varsovien Ia,
za¢ moreny Warcianskie Varsovien Ib. Oddzielone by¢ one winny chtod-
rym interstadiatem. Badaczka ta przyjmuje, ze w stropie bardzo migzszych
profiléw nad Widawka (Szczercéw i Dzbanki Kosciuszkowskie) lezy zmie-
nicna glina zwalowa z Warcianskiego zlodowacenia (Varsovien Ib ). '

Lecz profile pytkowe z Szczercowa i Dzbankéw — jak wiadomo —
sg interglacjalnymi typu Masovien 2. Na podstawie tego faktu uznawa-
bego przez p. Jurkiewiczowa, nalezaloby raczej oczekiwaé od
autorki uznania moren warciafiskich za osobne zlodowacenie a nie zlg-
czenia ich ze zlodowaceniem Varsovien 1. Interglacjatu pomiedzy stadium
Warty a stadium Brandenburskim dotychczas nie znamy, natomiast tam
wlasnie miesci sie zdaniem wielu geologow chlodny 1-szy interstadial
zlodowacenia Varsovien 2, czyli interstadiat oryniacki. Wydaje mi sie
przeto, ze profile nad Widawka przemawiajg raczej za jednolitoécig Var-
sovien 1, nie za$ za jego dwudzielnoscia.

Oproécz interstadialu oryniackiego, wyrézniono w obrebie zlodowa-
cenia baltyckiego jeszcze inne intraglacjalne okresy przejSciowego ocie-
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plania sie klimatu a mianowicie interstadiat mazurski i tzw. Allerdsd.
O ile Allerdd jest juz dosé dobrze znany w Polsce, o tyle o interstadiale
mazurskim nic pewnego jeszcze nie wiemy. :

6. Obecne stanowisko paleobotaniki w sprawie
,, stratygrafii plejstocenu

Poglady na ilos¢ i stratygrafie glacjalow i interglacjatéw w Polsce
 sg nie ustalone. ~

- Po roéznych prébach oddzielenia interglacjatu ostatniego (Masovien 2)
od starszego i po wielu zrozumialych bledach oraz nieporozumieniach, do
ktérych takze ja sam niemalo sie przyczynitem, wydaje sie, ze w ostatnich
latach wkroczyliSmy na wlasciwa droge. Wlasciwg nazywam ja dlatego,
se material rolinny, ktérym w pracach naszych obecnie operujemy, jest
mniej wiecej jednakowy, a wiec poréwnywalny. Materiat ten tworzg
liczne diagramy pylkowe, podparte mocno charakterystycznymi makro-
skopowymi szczatkami roslinnymi. Wtiaéciwg jest droga, na ktora wkro-
czyliémy réwniez dlatego — 7ze w interpretacji wieku plejstocenskich
profili i diagramow pytkowych zdobywamy sie zwolna na nasza wlasng
stratygrafie plejstocenu. Podobny okres niesamodzielnoéci przezyla row-
niez plejstocenska paleobotanika radziecka. B tagowieszczenski
(1946) pisat o tym niedawno w tych stowach: ,,Bardzo znamienne dla paleo-
botanikéw jest to, ze zaden z nich nie probowal samodzielnie rozwigzaé
historii czwartorzedu. Wszyscy oni (Dokturows ki, Sukaczew,
Nikitin) opierali sie na gotowych koncepcjach geologow i wttaczali
sw6j materiat do istniejacych juz schematoéw*. Obecnie sytuacja sie zmie-
nita zaréwno w ZSRR jak i u nas. Majac w reku wlasne metody paleo-
botaniczne, zwlaszcza metode analizy pytkowej, nabraliSmy juz dos$¢ $mia-
tosci, aby pojéé wlasng drogg o ile chodzi o historie flory i klimatu czwarto-
rzedu. Nie oznacza to wszakze azebyémy chcieli oderwaé sig od badan
geologicznych czy paleogeograficznych. Takie stanowisko byloby nonsen-
sem. Niemniej nie chcemy juz wierzy¢ §lepo w jakoby ustalony gdzies
regionalnie lub lokalnie wiek moren, niby moren, czy poziomow brukow,
rzekomo je dokumentujacych, nie chcemy tez juz wierzy¢ w to, ze kazda
tak zwana gleba kopalna, ujawniajaca sie w profilu jako czarna smuga,
sama przez sie dowodzi istnienia interglacjalu itp.

O ile sie rozchodzi o rozwigzywanie zagadnien stratygrafii plejsto-
cenu na podstawie florystycznej, prosimy geologéw o pomoc, wspoblprace
i material, ktérego sami zdoby¢ nie jesteSmy w stanie. Prosimy tez o dy-
skusje i krytyke.

O historii trafnych a zwlaszcza blednych interpretacji zawartosci
profiléw plejstocenskich mozna by napisaé obszerng broszure. Nie je-
steémy tez pod tym wzgledem wyjatkiem.

Podobne trudnoéci, wahania i omytki przezywali — co jest rzeczg
naturalng — roéwniez nasi sgsiedzi z zachodu i wschodu. Jednakze byli
oni od nas o tyle szczeSliwsi, ze szybciej zdobyli sie na krytyczng oceng
obszernego materiatu stratygraficznego, dokumentujacego ich intergla-
cjaly. Pomijajac dawniejsze prace (Gamsa 1930, 1935, 1937 i innych),
mam tu na mysli rozprawe Wolstedta z r. 1947 pt. ,,O stratygraficz-
nym stanowisku niektérych wazniejszych utworéow interglacjalnych
w brzeznym obszarze poinocno-europejkiego zlodowacenia“, oraz duza
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syntetyczng prace rosyjska Griczuka ogloszong w r. 1950 w wydaw-
nictwach Instytutu Geograficznego Akademii Nauk Zwiazku Radzieckiego.
Z polskich prac syntetycznych nalezy wymienié przede wszystkim roz-
prawe Halickiego z roku 1948 umieszczong w wydawnictwach Mu-
zeum Ziemi pt. ,,Charakterystyka florystyczna interglacjaléw dorzecza
Niemna“ i drugg tegoz autora z roku 1950 ogloszona w Acta Polonica pt.
»Z zagadnien stratygrafii plejstocenu na Nizu Europejskim®.

1 " 'N.,\ : .
‘\J\.ﬁ'

)

Interglacjat najstarsz
B (Tege isz) Y Y

V4
@ Int. starszy -~ Masovien I | s
@ Int ostatni-Masovien o 1
0 Int. nieokreslonego wicku R V50 100km
N \

Rys. 2. Stanowiska flor. interglacjalnych w Polsce i krajach o$ciennych. Puste
kolka oznaczajg flory blizej nie zbadane. Inter glacjal najstarszy (Giinz-
Mindel, Tegelien): 1. Mizerna. Interglacjal starsz y (Mindel-Riss, Maso-
vien I): 2. Barkowice Mokre, 3. Olszewice, 4. Wylezin, 5. Syrniki, 6. Ciechanki, 7. No-
winy Zukowskie, 8. Tarzymiechy, 9. Koszary, 19. Wysokie Litewskie, 11. Zydow-
szczyzna, 12. Wegorzewo (Angerburg). Interglacjal ostatni (Riss-W¥rm,
Masovien II, Eemien): 13. Rusinowo (Rinnersdorf), 14. Imbramowice (Ingramsdorf),
15. Kalisz, 16. Dzbanki, 17. Szczercéw, 18. Bedlno, 19. Zoliborz, 20. Warszawa-Wola,
21. Horoszki, 22. Otapy, 23. Samostrzelniki (Bohatyrowicze), 24. Zukiewicze, 25. Rum-
léwka, 26. Poniemun, 27, Janiance-Maksymance, 28. Nieciosy, 29. Smielin.

»,
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7. Ostatni interglacjat

Nawigzemy do prac Woldstedtai Griczuka.

Woldstedt i Griczuk przyjmuja zgodnie, iz dotychczasowe
botaniczne badania osadéw plejstocenskich dokumentuja wyraznie istnie-
nie tylko dwéch interglacjaléw (trzech glacjaléw) na wielkich obszarach
nizu europejskiego od Fryzji po Ural.

Nie bedziemy tu omawiali profili pytkowych charakterystycznych
dla ostatniego interglacjalu, zaprowadziloby to nas bowiem zbyt daleko.
W granicach samej czeéci europejskiej ZSRR znaleziono dotychczas okoto
100 profili z szczatkami roSlinnymi, zaliczanych do ostatniego interglacjalu,
Waldajsko-Dnieprowskiego, ktéremu odpowiada nasz Mazowiecki 2-gi (Ma-
sovien 2) i niemiecki Riss-Wiirm lub Eemski. Griczu k omawia w przy-
toczonej pracy blizej tylko 22 dobrych profili pylkowych z tego czasu, zas
Wolstedt jeszcze mniej, przy czym obydwaj wiaczyli do swych roz-
wazan réwniez po kilka polskich diagraméw pytkowych. Rycina 2 przed-
stawia rozmieszczenie flor interglacjaléw w Polsce i w krajach o$ciennych.

Podobnie jak na przykladzie nowocze$nie opracowanego diagramu
pytkowego w Zuchowie koto Lipna podatem gléwne cechy charakteryzu-
jace holoceniskg sukcesje flory i klimatu w Polsce nizowej, tak analogicznie
przedstawiam tutaj ostatnio ponownie opracowany w Instytucie Botanicz-
nym U. J. diagram pytkowy w Bedlnie (rys. 3) jako diagram wzorcowy,
oraz punkt wyjscia dla dalszych rozwazan.

Na podstawie profilu z Bedlna, oraz innych identycznych florystycz-
nych interglacjaléw z nizu, mozemy jako zwiezla charakterystyke inter-
glacjatu ostatniego (Masovien 2, Eemien) podaé¢ nastepujace jego cechy:

1. Interglacjat Masovien 2 przedstawia na nizu — to jest poza ukiem
~ karpacko-sudeckim, skad go nie znamy — obraz jednolitego i zamknietego
cyklu klimatu le$nego, nawigzujacego w spagu poprzez bor subarktyczny
do bezdrzewnej, glacjalnej tundry poprzedzajacego go zlodowacenia $rod-
kowopolskiego (Varsovien 1, Riss), w stropie za$ do podobnej tundry gla-
cjalnej z czasu ostatniego zlodowacenia (Varsovien 2, Wiirm).

2. Interglacjal Masovien 2 mozna podzieli¢ na 4 pietra stratygra-
ficznie.

I. Pietro spagowe, subarktyczne: przedstawia las (bor)
szpilkowy z domieszkg brzéz, ktéry wkroczyl na bezdrzewna tundre gla-
cjalng zlodowacenia Varsovien 1. Przewodnimi gatunkami tego pietra sg
z drzew szpilkowych rodzaje: sosna (Pinus), modrzew (Larix) i Swierk
(Picea), przy czym gatunkami reprezentujgcymi Pinus byly: sosna zwy-
czajna (Pinus silvestris), limba (Pinus Cembra) i kosodrzewina (Pinus mon-
tana), — rodzaj Larix przedstawiaja: L. polonica i L. sibirica, zas rodzaj
Picea: Picea excelsa i Picea obovata.

Zréznicowanie geograficzno-regionalne I-go pietra na nizu ujawnito
dotychczas charakterystyczne wystepowanie tylko na poéinocy kraju (Zu-
kiewicze i Nieciosy (rys. 4) w okolicy Grodna) tajgowych drzew: Swierka
syberyjskiego (Picea obovata) i modrzewia syberyjskiego (Larix sibirica).
Jak daleko siegnely te dwa gatunki drzew w tym czasie na potudnie w Eu-
ropie dokladnie dotychczas nie wiadomo. W kazdym razie na zachodzie
kraju (por. rys. 5) w tym czasie rodzaj $wierk (Picea) albo wecale nie wystg-
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Rys. 3. Wzorcowy diagram pylkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z Bedlna
koto Konskich. — A. Srodon i M. Golagbowa 1952, w druku.



'NIECIOSY 1950

P
=
>
O
(7p)
Morena o
<<
T T T M T rTT 1 ~Tm /T T T >
00 20406080 204060 10 2040 , 204060 2040 20 204060 204060
M i -
)
b | }
10 =
l L
20 —
b | =
3 | ‘
&1 30 \ '®)
s o) »
&1 40 l <
% szyszhki ! l E
£| 50 PICEA .
‘ OBOVATA 7 —
PINUS BETULA PICEA CORYLUS TILIA ULMUS  ALNUS CARPINUS
g SALIX QUERCUS =
= >
2 0O
" Morena 2
<
>

Rys. 4. Diagram pylkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z miejscowosci
Nieciosy kolo Grodna (ZSRR). M. Bremé6éwna i M. Sobolewska 1950.

powal, albo tez w niewielkie]j iloSci jako gatunek zwyczajny (Picea excelsa).
Iloéé Swierka zwiekszala sie ku péinocnemu wschodowi. W okolicy Grodna
przetrwal §wierk syberyjski — jak sie zdaje — caly okres ostatniego
interglacjatu, jak tego dowodzg jego skrzydlaki z Rumléwki, znajdowane
tam nie tylko w zimnych pietrach lesnych, lecz réwniez w $rodkowym
pietrze cieptym (Srodon 1950). Rodzaj brzoza (Betula) byl w tym
pietrze stratygraficznym reprezentowany nie tylko przez drzewiasta
brzoze omszong (Betula pubescens), lecz — prawdopodobnie — réwniez
przez brzoze poinocng (B. tortuosa = B. carpatica), zastepujacg dzi§ w sub-
arktycznej Europie polnocnej przy polarnej granicy lasu kosodrzewine.

Wedlug Srodonia (1950) dzieli sie I-sze spagowe pietro lesne
interglacjatu Masovien 2 na dwie ,,fazy‘, ktére w sensie stratygraficznym
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Rys. 5. Diagram pytkowy ostatniego interglacjatu (Masovien II) z Rusinowa (Rin-
nersdorf). P. Stark, F. Firbas i F. Overbeck 1932.

odgrywaja role podpieter: dolne sosnowo-$wierkowe i goérne sosnowo-
brzozowe z pojawieniem sie pierwszych pylkéw drzew cieplolubnych.
Zro6znicowanie geograficzne tych podpieter wymaga dalszych badan.

Klimat I-go pietra interglacjatu Masovien 2 odpowiadal w przybli-
zeniu wspoélezesnemu klimatowi leSnemu péinocnej Europy w poblizu
polarnej granicy lasu (pokrywajacej sie w przyblizeniu z izoterma lipca
+ 10° C). Klimat ten miat tendencje szybkiego ocieplania sie, ktorego
tempa okreS$li¢ blizej nie podobna.

IT pietro rozpoczyna sie wszedzie gwaltownym obnizeniem %o pyi-
kow drzew szpilkowych a takze rodzajéow brzozy i wierzby, oraz zjawie-
niem w szybko Wzrasta]acej ilosci pytkow rodzajow: dab ( Quercus}, lesz-
czyna (Corylus), Wlaz (Ulmus) i lipa (Tilia). Cze;sto lecz nie zawsze zja-
wiajg sie tu réwniez pylkl zle przechowujgcych sie w stanie kopalnym
rodzajéw klon (Acer) i ]es1on (Fraxmus) Pylkom tych dwoéch ostatnich
rodzajéw drzew liSciastych nie mozna przyplsac w diagramach wigkszego
znaczenia, natomiast sporadycznie zdarzajace sie ich szczatki makrosko-
powe majg duzg wartos¢ stratygraficzng jako wskazniki klimatyczne.
Zwlaszcza dotyczy to szczatkdéw klonu tatarskiego (Acer tataricum), klonu
polnego (Acer campestre) i jaworu (Acer pseudoplatanus), z ktérych kazdy
posiada inne rozmieszczenie geograficzne. -Z tego powodu nawet w przy-




. znalezienia ciaglej linii pylkéw drzew okre§lonych nazwa Acer —
mozna pylkéw tych bra¢ pod uwage przy analizie diagraméw ze sta-
iska paleoklimatologicznego.
Podobnie, choé o wiele slabsze sg réznice w wymaganiach ekolo-
znych trzech krajowych gatunkéw rodzaju wiaz (Ulmus). Rodzaj lipa
lia) byla reprezentowana w Masovien 2 co najmniej przez dwa gatunki
atyphyllos i T. cordata), rézniace sie od siebie wybitnie wymaganiami
yeznymi. Rodzaj dab (Quercus) tez zyl wtedy u nas co najmniej
oze 3 a nawet 4!) gatunkach, wybitnie réznych ekologicznie.
ch okoliczno$ciach umieszczanie w diagramie pylkowym Ma-
etego z holoceum Quercetum mixtum, o ktérym wiemy, ze
ocenie nie wiadomo $ciSle c¢o ono oznacza, jest moim zdaniem
ast wazne i charakterystyczne dla II-go pietra Masovien 2
wo W pojawianiu sie oraz kulminacji krzywych pytkéw ro-
cus, Corylus i Tilia. Na pierwsze miejsce jako cecha roz-
ego interglacjalu wybija sie wszakze nieznana w Polsce ani
nu ani tez ze starszych interglacjaléow obfito$¢ pytku leszczyny
) oraz pozycja wierzchotka wzglednie wierzchotkéw jego krzywej
a: Rusinowo 299%, Bedlno 212%, Nieciosy 222%, Ringu 167%).
rdzo wazne sg tu makroskopowe szczatki cieplolubnych drzew
a: Tilia platyphyllos i Acer tataricum, ktoére siegaly w optimum
cznym Masovien 2 daleko poza Polske w kierunku péinocno-wschod-
lustruja to instruktywne mapki w pracy Griczuk a (1950). Prébe
ania tych drzew dla charakterystyki klimatu Masovien 2 w p6t-
Polsce podatem jeszcze w r. 1931 i do tego tematu wraca¢ tu
(1.
Podkreslié nalezy, ze obok szczatkéw makroskopowych drzew na-
raja w pietrze II-gim Masovien 2 wielkiego znaczenia ro$liny wodne.
Rozchodzi sie tutaj o nasiona wzglednie owoce zwlaszcza nastepujg-
ch roslin wodnych: Brasenia purpurea i B. Nehringi, Dulichium spatha-
m, Trapa natans i T. muzanensis, Aldrovandia vesiculosa, Stratiotes
des i Caldesia parnassifolia, niektéore gatunki rodzajoéw Najas oraz
imogeton. Brasenia i Dulichium — dzi$§ w Europie nie zyjace — przed-
ja we florze z czasu optimum klimatycznego Masovien 2 element
zw. egzotyczny, ktorego ilos¢ wzrasta w miare zwiekszania
wieku osad6éw plejstoceniskich. Inne wymienione ro$liny wodne dzi$
olsce albo wcale nie owocujg, albo tez owocuja nader skapo.
- Wydaje sie, ze blizsza analiza wymagan zyciowych zespolu ro$lin
ych charakteryzujacych u nas optimum termiczne Masovien 2, po-
oli na do$¢ Sciste okreslenie jego klimatu, nie tylko w $redniej rocznej,
e co wazniejsza w $rednich temperaturach okresu wegetacyjnego, oraz
najcieplejszego i najzimniejszego miesigca roku. Z braku czasu nie moge
tu zajg¢ sie dokladniej uzasadnieniem tego twierdzenia.

IIT pigtro Masovien 2, polgczone $ci$le z drugim, odznacza sie kli-
matem wilgotniejszym i chtodniejszym. W diagramie pylkowym charak-
terystyczne sa dla niego u nas zwlaszcza krzywe graba i jodty. Grab
' (’C"‘arpznus Betulus) przesuwajacy sie w tym czasie wyraznie z potudnia ku
pglnocy, najweczesniej zjawia sie¢ w Rusinowie (ryc. 5), p6Zniej i skapiej nad
- Niemnem (ryc. 4), jeszcze pézniej i najskapiej w Rongu w Estonii (rys. 6).

Jodla (Abies pectinala) owladnela w Masovien 2 potudniows i $rodkows
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1. 2
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Rys. 6. Diagram pylkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z miejscowo$ci
Rongu (Ringu) w ZSRR. P. W. Thomson 1941 i 1950.

czeScig naszego terytorium. By¢ moze, ze jej duze maksima w $rodkowej
Polsce nalezy zlaczy¢ przyczynowo z klimatycznym wptywem Gor Swieto-
krzyskich, o ktérych — w razie trafnosci takiego przypuszczenia — przy-
ja¢ by nalezalo, ze tak jak sg one w holocenie, tak byly one réwniez
~ w ostatnim 1nterglaCJa1e waznym osrodkiem ]odly, tym wazniejszym, ze
nie miata ona tam woéwczas konkurencji buka.

W poréwnaniu z listg drzew lisciastych wystepujacych w Polsce
w holocenie uderza w pietrze III-cim interglacjatu brak buka (Fagus). Te
ujemng wlasciwosé podziela Masovien 2 w Polsce z nizem niemieckim,
oraz zapewne takze z europejska czesScig ZSRR.

Watpliwosci jakie na ten temat spotykamy w literaturze pochodzg
stad, ze w diagramach pylkowych z nielicznych miejscowosci w Niemeczech,
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- Rys. 7. Diagram pylkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z miejscowosci
Dzbanki Ko$ciuszkowskie. K. Piech 1929—1932.

w Polsce (Samostrzelniki) i w ZSRR rézni autorzy podawali pytki buka,
zawsze jednakze w znikomej ilosci. Wérod szezatkow makroskopowych
z Samostrzelnik badanych przeze mnie w r. 1931 znalaztem utamki bla-
ek liécioyvych, ktére uwazaltem woéwcezas za nalezace do buka. Szczatki
. szczeliwie przechowane dotychczas w zbiorach Instytutu Botanicz-
go U. J., zbadalem obecnie ponownie. Sktadaja sie one z kilku bardzo
2*
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Rys. 8. Diagram pylkowy ostatniego interglacjatu (Masovien I1I) z Warszawy-Woli
(ul. Staszica). — J. Raniecka-Bobrowska 1952, rekopis.

kruchych, matych i cienkich odtamko6éw catobrzegich blaszek lisciowych,
z réwnoleglym zylkowaniem, lecz z zytkami znacznie cieszymi anizeli
u buka. Na tej podstawie nie podtrzymuje obecnie okre§lenia z roku 1931.

Olszy (Alnus) nie bierzemy w ogoéle pod uwage przy charakterystyce
diagraméw pylkowych Masovien 2, zaréwno dlatego, ze Alnus oznacza
tutaj nieznang nam mieszanine réznych ekologicznie gatunkow: Alnus
glutinosa, Alnus incana a moze takze Alnus (Alnobetula) viridis, jak i dla-
tego, ze w ilosci nieraz bardzo duzej pytku olszy, wyraza si¢ przede wszy-
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w lokalnych lub regionalnych warunkéw edaficznych (tereny
okim poziomem wody gruntowej), rzadziej zmiana ogo6lnego

a pylku $wierka (Picea) w pietrze IIl zjawiajaca sie mnie]
dzie w tym samym czasie, cho¢ jest tutaj charakterystyczna,
nie nadaje sie dla celéw klimatologicznych, z powodu nieod-
w analizie pylkowej Picea excelsa od Picea obovata i Picea
eyduja w tym przypadku szczatki makroskopowe, o czym juz
mowa. ‘
A (1950) odréznia w pietrze Srodkowego Masovien 2 tzw.
go i III-go nad Niemnem trzy ,fazy“ w rozwoju lasu:
owa z maksimum leszczyny, 2. lipowo-olchowg z grabem,
wo-olchowa ze Swierkiem.
V. (g6rne) Masovien 2 tworzace jego strop, odznacza sie wy-
sbieniem klimatu. Z woéd stojagcych znikajg przewaznie juz
tyczne i cieplolubne gatunki. Lasy lisciaste przechodzg w bory
ze Swierkiem syberyjskim (Picea obovata) w poéinocnej Polsce.
a pylk6w rodzajow sosna (Pinus), brzoza (Betula) i wierzba (Sa-
Diagram pylkowy ujawnia wybitnie zjawisko nawrotu zimno-
h drzew, identycznych albo podobnych do tych, jakie rozpoczely
zwoju klimatu leSnego w pietrze spagowym. Klimat nie tylko zim-
le staje sie coraz bardziej ostry, kontynentalny. W naszym wzor-
profilu w Bedlnie i gdzie indziej na nizu wystepujg teraz makro-
owe szczatki rodzaju modrzew (Larix) — szyszki i szpilki. Widny boér
ywo-modrzewiowy z brzoza sygnalizuje zblizanie sie do Polski $rod-
j znéw polarnej granicy lasu, za ktorg zesuwa sie z péinocy glacjalna
ewna tundra, z zaro§lami Betula nana, halami arktycznymi z Arme-
i Selaginella i z pytkami roslin zielnych (PND — NAP) dochodzacymi
dinie do 720%0 w stosunku do ogétu rzadko trafiajacych sie w deszczu
ywym pylkow drzew. «
rzestgpiliSmy w ten spos6b gérny préog w pelni poznanego pytkowo
acjatu ostatniego i wkroczyliSmy w periglacjalny klimat ostatniego
lu Varsovien 2. .
6émy znéw do spagu interglacjalu Masovien 2, czyli do Var-

Charakterystyka florystyczna Varsovien 1

W naszym wzorcowym diagramie pylkowym z Bedlna wyraznie
a sie glacjat Srodkowo-polski (Viarsovien 1), przez wystepowanie
ggowych osadach piaszczysto-zwirowych dobrze zachowanej flory
owej, na ktorg skladajg sie trzy gatunki typowo glacjalno-tundrowe:
as octopetala, Betula nana i Salix herbacea. Niestety w kilku pozio-
1ach nadleglych probki do analizy pylkowej pobrane zostaly tu w odste-
ach !/2 metrowych, i to uniemozliwia prze§ledzenie dokladne zmian kli-
tycznych okresu przejSciowego od tundry z czasu recesji ladolodu Var-
ovien 1 przez laso-tundre do lasu Masovien II. Konieczne jest tu po-
ne zebranie materiatu do analizy pytkowej. ‘ '
 Z czasu transgresji zlodowacenia $rodkowo-polskiego (Varsovien 1)
ny charakterystyczny diagram pylkowy w stropie Nowin Zukowskich
térym wyraza sie niezwykle jasno sukcesja klimatu i flory glacjalnej,
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najpierw (nizej) w postaci gwaltownego podniesienia sig /o pytku wierzby
(Salix) do 25%o, pbZniej (wyzej) w postaci podniesienia si¢ krzywej /0%
nie drzew (PND) do 300%, w czym nie mniej jak 58%0 pyiku nalezy do
rodzaju piotun (Artemisia). Dowodzi to, Zze tundra z transgresji Varso-
vien 1 w LubelszczyZnie miala charakter przynajmniej czeSciowo stepo-
" tundry wystepujacej obok tundry krzewinkowej z Dryas octopetala,
kartowatymi wierzbami i Selaginella. Podobnie rzecz sie ma z zimnym
stropem profilu pylkowego w Zydowszczyznie (rys. 13), z duzymi pro-
centami (do 26%0) pylku wierzb (Salix).

Bogate flory glacjalne z okresu zlodowacenia srodkowo-polskiego,
jednakze nie nawigzujace do interglacjatow Masovien 2 w stropie lub
Masovien 1 w spagu, znamy u nas z Tarzymiechéw nad Wieprzem (Sr o-
don 1952), z Lek Dolnych i z innych stanowisk. Nie bedziemy ich tutaj
omawiali, gdyz niestety dotychczas nie potrafimy w skladzie florystycz-
nym tundry wskaza¢ gatunkéw, ktére by byty przywigzane wylacznie
do glacjalu Varsovien 1. Pozostaje on na razie stratygraficznie nie
zréznicowany.

9. Interglacjat Masovien 1

Interglacjat Masovien 1 (Mindel-Riss), potozony pomiedzy zlodowa-
ceniami Cracovien i Varsovien 1, posiada liczne charakterystyczne dlan
rysy flory i klimatu, po ktérych mozna go odrézni¢ od mlodszego od niego
Masovien 2. Rys. 2 na str. 12 przedstawia miejsca wystepowania flor ko-
palnych Masovien 1 w Polsce i w krajach oSciennych.

Czesto nazywany jest interglacjal Masovien 1 — Wielkim Intergla-
cjatem. Rozumie sie przez to przede wszystkim dlugi czas jego trwania.
Juz Penck i Briickner (1909) oceniali go jako 2 razy diuzszy od
czasu trwania calej reszty plejstocenu. W stropie Wielkiego Interglacjatu
Penck i Briickner wyréznili dwa glacjaty Mindeli Riss, od-
powiadajace dolnym i gérnym zwirom pokrywowym (Deckenschotter).
W spagu Wielkiego Interglacjatu wystepuje, jak sie okazalo z biegiem
badaf, co najmniej 7 serii erozyjnych i akumulacyjnych, $wiadczacych
o naprzemianlegtych réznych okresach klimatycznych. Dwa z nich odpo-
wiadaja Giinzowi (stad przyjmowana jego dwudzielno$¢!), trzy za$ prze-
nieéé nalezy juz w pliocen.

Do sprawy tej jeszcze powroécimy. Tutaj wspomniatem o niej dlatego.
azeby podkreslié znaczenie rozdzi elcze Wielkiego Interglacjatu.
Dlugotrwalym czasem swego trwania (Penck i Brickner przyj-
mowali czas jego trwania na okoto 270 tysiecy lat. Zeuner na 200 ty-
siecy lat), sprawia on, ze plejstocen dzieli sie na starszy i mlodszy.
Brooks (1949) przyjmuje, iz w Wielkim Interglacjale odbywaly si€
zywe ruchy skorupy ziemskiej i w wielu obszarach ziemi czynne byly sily
wulkaniczne, ktére mogly byé przyczyng powrotu glacjaléow mlodszych
tj. Riss i Wirm. W tym $wietle wzrasta niezmiernie rola Wielkiego Inter-
glacjatu i olbrzymieje skala wszelakich zagadnien, jakie w sobie kryje
geologicznych, paleoklimatologicznych i biologicznych. :

Nas interesuje tu dzisiaj tylko jego stratygrafia na podstawie flo.
rystycznej.

Dla Woldstedta (1947) punktem wyjscia rozwazan na ten tema
sg berlinskie warstwy paludinowe, wyraznie polozone pomiedzy osadam
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Rys. 9. Wzorcowy diagram pyltkowy starszego interglacjatu (Masovien I) z miej-
scowosci Nowiny Zuk_owskie. — J. Dyakowska 1952.

zlodowacen Elstery i Saali czyli miedzy Mindel a Riss. Mimo wielkiej ich
migzszoéci, nie zachowaly one w zadnym 2z dotychczas zbadanych punktow
pelnego profilu pytkowego, a co gorsza prébki do analizy pytkowe]j pobie-
rano tam w odstepach 1l-metrowych, co stawia pod znakiem zapytania
awet obraz ogélnej sukcesji flory i klimatu w dlugotrwalym okresie osa-
zania sie omawianych osadoéw interglacjalnych.
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Rys. 10. Diagram pylkowy starszego interglacjalu (Masovien I) z miejscowoSci
Mokre Barkowice. — M. Sobolewska 1952,
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11. Diagram pylkowy starszego interglacjaltu (Masovien I) z miejscowos$ci
Olszewice. — J. Trela 1929 i 1932.

Naszym profilem wzorcowym dla interglacjatu Masovien 1 (Mindel-
) bedzie $wiezo przez J. Dyakowska (1952) opracowany profil
owy z Nowin Zukowskich w Lubelszczyznie (rys. 9). Role pomocniczg
ac¢ beda obok niego réwnorzedne inne wybrane profile: Sg to profile:
Barkowic Mokrych (rys. 10) i Olszewic nad Pilicg (rys. 11), z Wegorzewa
gerburg) na wschodnim Pomorzu (rys. 12), z Zydowszczyzny koto Gro-
la (rys. 13), z Wylezina na Podlasiu (rys. 14), wreszcie z Syrnik i Cie-
hanek Krzesimowskich (rys. 15), potozonych tak jak i Nowiny Zukowskie
Lubelszczyznie. Dla poréwnania postuzymy sie tutaj réwniez odlegtymi
diagramami pylkowymi z europejskiej czesci ZSRR. Griczuk (1950)
vaza za podstawowy profil interglacjalny wieku lichwinsko-dnieprow-
€go (Masovien 1) profil z Lichwina (Czekalina) zanalizowany pytkowo
- 1941; dla nas najblizszy i najwazniejszy z terenu ZSRR jest profil
Opysi.
_ Charakterystyczng cechg wszystkich diagraméw pytkowych inter-
alu Masovien 1 jest niemal stale utrzymywanie si¢ w nich przewagi
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pytkéw drzew szpilkowych nad liSciastymi. Podczas gdy na péinocnym-
wschodzie w Zwigzku Radzieckim dominujgca role odgrywaja przy tym
pytki rodzajéw: $wierk (Picea) i sosna (Pinus), to u nas obok rodzajow
$wierk i sosna, rowniez rodzaj jodla (Abies) odgrywal duza role. Byl tez
obecny modrzew (Larix). Poza tym diagramy Masovien 1 przedstawiaja
inne charakterystyczne dla nich wlasciwo$ci. Ostatnio w naszej literaturze
oméwila obszernie te sprawe J. Dyakowska (1952) przy okazji opra-
cowania mikro- i makroflory z Nowin Zukowskich i do tej pracy odsytam
wszystkich interesujacych sie szczegélami.

Tutaj zadowolimy sie oméwieniem niektérych, zwlaszcza krytycz-
nych zagadnien. i

Najpierw nalezy stwierdzi¢, iz pyltek rodzajow Picea i Abies z Ma-
sovien 1 nie jest poréwnywalny z pylkiem tychze rodzajéw drzew
z Masovien 2 i z holocenu. Na pylek Picea skladajg sie w Masovien 1 dwa
gatunki §wierka, a mianowicie Swierk zwyczajny (Picea excelsa) i Swierk
batkanski (Picea omorica vel Picea omoricoides). Rodzaj Abies nie repre-
zentuje zwyczajnej jodly (Abies alba), lecz jodte Frasera (Abies Fraseri),
drzewo goérskie, obecnie rosngce w atlantyckiej Ameryce Péinocnej. Od-
krycie tego nader interesujacego faktu zawdzigczamy St. Kulczyn-
skiemu (1940), ktéry szpilki jodtowe znalezione w osadach intergla-
cjalnych w Olszewicach oraz Wysokim Litewskim zidentyfikowal po raz
pierwszy w Europie z Abies Fraseri. J. Dyakowska, idagc tym sla-
dem stwierdzila, ze réwniez w Zydowszczyznie i w Nowinach Zukow-
skich wystepuje Abies Fraseri. ,Upowaznia nas to — pisze ona — o
przypuszczenia, ze we wszystkich utworach tego wieku Europy Srodkowej
a czeSciowo i wschodniej wystepowata Abies Fraseri a nie Abies alba““.
W dalszym ciggu autorka ta stwierdza i przedstawia na mapce niezmiernie
interesujacy, nowy fakt, iz %% pylku Abies Fraseri sa najwyzsze na p6t-
nocy (w Wegorzewie 61%, w Zydowszczyznie 53%) ubywa ich za$ ku
polnocnemu wschodowi (Kopy$ 45%, Lichwin 5%), oraz ku zachodowi
(Berlin 40%, Liineburg 8%, Hiilsenberg 10—30%, Urdingen 10—40°/0),
stabiej takze ku potudniowi (Barkowice 35%,, Nowiny Zukowskie 30%o).
O ile dalsze badania potwierdza ten fakt, bedzie mozna wykresli¢ dla
Abis Fraseri izopole z czasu interglacjalnego optimum klimatycznego
Masovien 1, ktére wskazg m. i. na Skandynawie, jako na teren, z ktérego
w Masovien 1, wyruszyla fala ladowej i gorskiej flory lesnej ku Europie
srodkowej (rys. 16) Zejscie z goérskich sklonow potudniowo-wschodnich
Skandynawii Abies Fraseri jest pierwszg — o ile mi wiadomo — realng
wskazéwka paleograficzng czynigca prawdopodobnym przypuszczenie, iz
w czasie catego, lub przynajmniej w czasie 2-giej polowy Wielkiego Inter-
glacjalu na miejscu pdzniejszej niecki baltyckiej istniat 1ad staty lub co
najmniej ladowy pomost.

Zagadnienie to zastuguje — jak mi si¢ wydaje — ze wszech miar
na dalsze badania.

Aby sprawe rodzaju Abies w Masovien 1 tutaj zakonczy¢, musze do-
daé, ze Griczuk (1950) uwaza za mozliwe, iz w sklad tego rodzaju
mogt wchodzi¢ wowezas rowniez gatunek jodly syberyjskiej (Abies sibi-
rica). Wyjaénitoby to 15% udzial pytku Abies w Afanasowie. Badacz ten
zwrocit réwniez uwage na to, iz w tak odleglym czasie, jaki reprezentujg
osady Wielkiego Interglacjalu, mégt zy¢ w Europie jaki$ odmienny od
wszystkich wspétczesnych, pierwotny gatunek zbiorowy rodzaju Abies,
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fRys. 12. Diagram pytkowy starszego interglacjatu (Masovien I) z Wegorzewa (Anger-
burg). — P. G. Krause i H Gross 1941.

7 ktorego dopiero z biegiem czasu i pod wplywem plejstocenskich zmian
klimatycznych, w drodze rézniczkowania ewolucyjnego, wylonity sie
wspotczesne gatunki jodly.
I. Spagowe pietro leSne interglacjalu Masovien 1 ma
w profilu pytkowym w Nowinach Zukowskich i innych miejscowosciach
nizowych charakter lasu z przewagg pytku brzozy (Betula) nad pylkiem
sosny (Pinus). Sg tutaj pylki rowniez innych rodzajow drzew, lecz w zni-
komych ilo$ciach: §wierka, leszczyny, debu, wiazu, olszy, grabu i jodty.
Zwazywszy obecno$¢ odiamkéw drewna sosny i $wierka mozemy
powiedzieé, iz I-sze pietro spagowe Masovien 1 ma w nizowej Polsce cha-
rakter zbiorowiska leSnego z panujaca brzoza, obok sosny i $§wierka.
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Jednakze oméwione profile nie dajg podstawy do przypuszczenia, ze kli-
mat byl wéwczas skrajnie subarktyczny, i ze polarna granica lasu lezeé
- musiata w nieznacznej odleglosci. Teze te popieraja niskie procenty pyi-
k6w nie drzew, oraz brak jakichkolwiek wskaznikéw sposréd makrosko-
powej flory, ktéry by jej zaprzeczal. Obfitosé brzozy przemawia za kli-
matem leSnym, zimnym, dosé wilgotnym.

Wszystkie te cechy sa wskazéwka, iz w opisanym tu Spagowym pie-
trze I-szym Nowin Zukowskich, nie mamy do czynienia z samym poczat-
kiem wkraczania lasu na tundre ustepujacego zlodowacenia Krakowskiego
- (Cracovien = Mindel), lecz z nieco pozniejszym stadium tej sukcesji. Te-
oretycznie ma to dlatego znaczenie, iz pozostawia otwarta sprawe ewen-
tualnej dwoistosci Wielkiego Interglacjalu, to znaczy przyjecia, ze posiadat
on ewentualnie dwa cykle rozwoju lasu, oddzielone od siebie oziebieniem.

W najnizszych prébkach profilu z Nowin Zukowskich i z Ciechanek
(obydwa z Lubelszczyzny), przy zmniejszonej frekwencji, zjawiajg sie
poziomy, w ktérych niespodziewanie deszez pytkowy wykazuje wyrazne,
do$¢ znaczne podniesienie sie procentéw pyiku: sosny, swierka, jodty i olszy
a nawet graba. Jest to zjawisko zagadkowe, do ktérego nawigzuje Sr o-
don (profil interglacjalny z Tarzymiechow, rys. 17).

W Tarzymiechach (Srodoa 1952 — rekopis) pod serig osadéw gla-
cjalnych z wspanialg florg dryasowa z okresu Varsovien 1, lecz bez bez-
posredniego zwigzku z nia, stwierdzono w gytji jeziornej okolo 4,5 m grubej
flore interglacjalng wieku Masovien 1. Spag osadu z pylkiem rodzajow
brzoza, sosna, $wierk i wierzba z duzg iloscig pytkéw nie drzew (NAP),
'z czestym rodzajem Artemisia, reprezentuje sam poczatek interglacjatu
Masovien 1, ktérego brakuje w naszym wzorcowym profilu z Nowin Zu-
kowskich. W gérnych warstwach interglacjalnej gytji zjawiaja sie stop-
niowo i w malej ilosci pytki drzew liSciastych, tych samych jakie znajdu-
jemy w spagu profilu w Nowinach Zukowskich (Quercus, Corylus, Ulmus,
Alnus, Acer). Rownoczeénie zmniejsza sie ilos¢ NAP, a z pylkéw drzew
dominuje brzoza obok sosny. ‘ A

W makroskopowej florze wodnej odcinka interglacjatu Masovien 1
w Tarzymiechach, najwazniejsze sy jezierze (Najas), wystepujace tam
w wielkiej iloci (N. marina, N. minor i N. flexilis). Ich gromadny pojaw
w zimnym klimacie poczatku interglacjalu mozna by wytlumaczyé eutro-
ficzno$cig jeziora oraz jego plytka, silnie ogrzewajgcy sie w lecie woda.
Dzi$ zyja jezierze ( z wyjatkiem Najas minor) w takich wiagnie zbiornikach

wody w Finlandii (Beckman 1948, 1951).

W tym $wietle, profil w Tarzymiechach przedstawialby niemal bez-
posrednie nawigzanie do spagu profilu pytkowego z niedalekich Nowin
Zukowskich. Uzupelnialyby sie one doskonale i razem wrziete dawalyby
najpetniejszy i jednolity obraz rozwoju flory i klimatu Wielkiego Inter-
glacjatu, nieznany skadingd w Europie.

Srodof podnosi jednakze zastrzezenia co do tak prostego zwigza-
nia w jedng cato$¢ Nowin z Tarzymiechami. Zwraca on uwage na to, ze
nie tylko w Nowinach, ale réwniez w Ciechankach Krzesimowskich (Bre-
moéwna 1952), w najnizszych prébkach profili pytkowych wystepuje —
jak wspomnialem — zjawisko niespodziewanego podniesienia sie procentow
pytkéw niektérych drzew, zwlaszcza $wierka, jodty, olszy i grabu. Co
prawda frekwencja pytkéw w tych poziomach jest staba, a pyiki te mogsg
leze¢ na drugorzednym zlozu — niemniej zjawisko jest uderzajgce. Dato
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13. Diagram pylkowy starszego interglacjalu (Masovien I) z miejscowosci
Zydowszczyzna koto Grodna (ZSRR). — B. Jaron 1933.

Srodoniowi asumpt do wypowiedzenia hipotezy, iz — by¢é moze —
iedzy odcinkiem spggowym profilu w Nowinach (i Ciechankach) a stro-
pem osadow jeziornych z Tarzymiechéw istniala znaczna przerwa

owa, ktérg wypetniat jaki$ nieznany nam dotychczas las ze sktadnikami
lasu lisciastego, klimatycznie zapewne do$é cieplego.

' W tych okoliczno$ciach Srodon nie chce wigzaé bezposrednio
-arzymiechéw z Nowinami, lecz proponuje tymeczasowo uwazaé ,,ciepty*
d jeziorny z Tarzymiech6w za osobny interstadial glacjalu Krakow-
lego (Cracovien). Do przyszlych badaf nalezy wyS$wietlenie tej sprawy.

Zanim zakoncze uwagi o spagu Masovien 1 musze jeszcze wspomnieé
owych faktach z Ludwinowa pod Krakowem u stép Karpat. Badania
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naukowe w tym dla naszej dyluwiologii klasycznym miejscu, zostaly
ostatnio wznowione, dzieki zainteresowaniu sie nim. Ludwika Sawic-
kiego. Jego tez jest zaslugs, ze zrobiono w Ludwinowie kilka dobrych
odkrywek, co obudzilo ponownie zainteresowanie dla probleméw ludwi-
nowskich. Jedna z odkrywek odstania nad reszta moreny ze zlodowace-
nia krakowskiego (Cracovien), gruby na 1,5 m poklad itu torfiastego. Jest
to odpowiednik opisanego juz przez Zmude (1912) poziomu z resztkami
pierwszego, subarktycznego lasu, jaki wkroczyl na tundre ustepujacego
ladolodu zlodowacenia Cracovien. Ze szczatkéw makroskopowych znalismy
stad miedzy innymi: limbe (Pinus cembra), modrzew (Larix cf. polonica)
i sosne zwyczajng (Pinus silvestris). Obecnie przeprowadzono w Instytucie
Botanicznym U. J. analize pylkows tego osadu. Okazalo sie, ze panujacymi
pytkami drzew sa tam pytki rodzaju sosna (Pinus), inne za$ s3 rzadkie;
na drugim miejscu stoi pylek rodzaju Abies, tworzgcy niemal nieprzery-
wang linie pojawu w diagramie, na trzecim miejscu stoi rodzaj Picea,
wystepujacy wszakze w ciaglej linii tylko w gornej czeSci osadu. Pytek
Larix, Betula i Salix sg sporadyczne. Sporadycznie, lecz nieco cze$ciej
(w 10-ciu probkach na 34) wystepujg réowniez, w ilosci po 1—4, pytki
amerykanskiej choiny (Tsuga c¢f. canadensis). O jodle (Abies) przypuscié
mozna, ze nalezy do Abies Fraseri.

Opisany profil pytkowy z Ludwinowa wydaje sie byé nader cennym
dokumentem stratygraficznym, gdyz stwierdza jakoby wczesne zjawienie
sie na podkarpackiej tundrze z czasu recesji zlodowacenia krakowskiego
m. i. pytkow Abies Fraseri i Tsuga, co jest wskazéwka, iz obydwa te drzewa
mialy w Cracovien stosunkowo niedalekg ostoje, lezacg — byé moze — na
potudniowych zboczach luku karpackiego. Dzi§ Abies Fraseri kojarzy sie
sie z Tsuga canadensis i Picea rubra w atlantyckiej czeSci Ameryki Pé6t-
nocnej, gdzie ro$nie w gérskim pietrze od 1600—2100 m. W gbérnym plio-
cenie w Karpatach w okolicy Pienin zyly u nas wszystkie te trzy drzewa.
O Abies Fraseri mozna przypusci¢, ze miala ona w zaraniu Interglacjalu
Wielkiego podobnie jak obecnie $wierk (Picea excelsa) w Europie zasieg
o dwu os$rodkach: p6Inocno-zachodnim czyli skandynawsko-amerykatiskim,
i gorskim, Srodkowo-europejskim. Z osrodka gorskiego — jak wynika
z przytoczonych danych o Ludwinowie — zeszla ona zapewne bardzo wcze-
Snie na tundre glacjalna, za§ z osrodka skandynawskiego zesunela sie na
potudnie znacznie pézniej; wynika to z mapy przyblizonych izopoli tego
drzewa przedstawionej na rys. 16, na str. 34. — Omowiony tu krétko pro-
fil pytkowy z Ludwinowa wymaga — moim zdaniem — dalszych badan.

Streszczajgc wszystko, co powiedzieliSmy o skladzie florystycznym
I-ego pietra spagowego interglacjalu Masovien 1, mozemy o nim powie-
dzie¢, ze charakteryzowal go klimat subarktyczny, stopniowo coraz wil-
gotniejszy. Sprzyjal on rozwojowi boréw szpilkowych skladajgcych sie
najpierw z gatunkéw sosen (limby, sosny zwyczajnej) i modrzewia (Larix
cf. polonica), pézniej rowniez §wierka (Picea excelsa), jodly Frasera (Abies
Fraseri) i brzozy (Betula); choina (Tsuga) byla takze woweczas obecna,
lecz — jak sie zdaje — tylko w Karpatach. ,

II-gie pietro charakteryzuje sie silnym obnizeniem ilo$ci pytku
rodzajow Pinus i Betula, przy réwnoczesnym wysunieciu sie na pierwsze
miejsce pylku rodzaju $wierk (Picea). Powiedzieliémy juz poprzednio, ze
rozchodzi sie tu o mieszanine pytku dwu gatunkéw: Picea excelsa i Picea
omoricoides. W tym pietrze zjawiajg sie takze: dab, lipa, wigz oraz pylek
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Wylezin kolo Garwolina. — J. Dyakowska 1952, rekopis.

Rys. 14. Diagram pylkowy starszego interglacjalu (Masovien I) z miejscowosci
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Rys. 15. Diagram pylkowy starszego interglacjatu (Masovien I) z miejscowosci
Ciechanki Krzesimowskie nad Wieprzem. — M. Bremowna 1952, w druku.




leszezyny, ktory w przeciwienstwie do Masovien 2 nie osigga nigdzie wy-
sokich procentéow. Tu tez wystepuje w profilu w Syrnikach papro¢ lesna
Osmunda Claytoniana, przywigzana dzi§ gléwnie do laséw $wierkowych
w Ameryce Pélnocnej i w Azji Wschodniej. :

III-cie pietro, ktére przedstawia optimum termiczne starszego
interglacjatu, jest najbardziej charakterystycznym jego odcinkiem. W nim
na pierwsze miejsce wysuwajg sie krzywe: mniej lub bardziej wyraZnie
dwuwierzcholkowa krzywa Abies Fraseri i pomiedzy nimi wznoszaca sig
do swego absolutnego maksimum krzywa pylku graba. ,

Grab (Carpinus betulus) mial w optimum termicznym Masovien 1

zasieg znacznie dalej wysuniety na wschod, gdyz w diagramie pytkowym
~w Lichwinie spotykamy sie jeszcze z 65%o jego pylku.

Ta szczegbélna kulminacja graba spotyka sie w czasie czyli jest izo-
chroniczna z kulminacjg debu. Widaé to dobrze nie tylko na profilu
z Nowin, ale réwniez w diagramach pylkowych z Zydowszczyzny i Ko-
pysi, mniej wyraznie z Wylezina. Takze w Olszewicach i w Mokrych
Barkowickich zjawisko to wyraznie ujawnia sig, cho¢ obrazy tych diagra-
méw sa nieco zmienione regionalnie wplywem znacznie wilgotniejszego
klimatu Gor Swietokrzyskich.

W szczatkach makroskopowych wystepuja w pietrze III: winorosl
(Vitis silvestris) (Sobolewska 1952) znana dotychczas z dwu stano-
wisk interglacjalnych Lubelszczyzny, oraz niemal ze wszystkich stanowisk
tego interglacjalu znane: Brasenia, Dulichium, Trapa, Aldrovandia, Stra-
tiotes oraz 3 gatunki rodzaju jezierzy (Najas). Szczegblnie wazna jest tu
papro¢ wodna dzi§ péinocno-amerykanska Azolla filiculoides znaleziona
niedawno w Syrnikach. Powyzszy zesp6! flory wodnej znanej ze szczatk6w
makroskopowych podkresla silnie i najlepiej dokumentuje klimat opty-
malny interglacjatu starszego.

IV-te pietro, stropowe, rozpoczyna si¢ naglym zwiekszeniem
iloéci pytku rodzaju sosna (Pinus) i nieco mniejszym brzozy (Betula). Pylek
rodzaju $wierk (Picea), ktéry w pietrze III-cim nie odgrywat wazniejsze]j
roli, tutaj réwniez jej nie gra, utrzymuje sie trwale i na wyzszym poziomie -
tylko na péinocy. Tu zjawia sie tez pylek, a co wazniejsze réwniez szpilki
modrzewia (Larix). ’ o

Dowodzi to, iz w okresie rozpoczynajacej sie transgresji ladolodu
Varsovien 1 panowat klimat subarktyczny, suchy i kontynentalny.

W profilu Nowin Zukowskich prze§ledzi¢ mozna pelng sukcesje
historyczng tego subarktycznego lasu tzn. az do momentu zjawienia sie
u nas polarnej granicy lasu, cofajacej sie¢ ku potudniowi w obliczu zbli-
zajacego sie czola ladolodu $rodkowo-polskiego.

Tak przedstawia sie krétka charakterystyka czterech pieter straty-
graficznych starszego czyli tak zwanego Wielkiego Interglacjatu. Odnosi
sie ona niemal wylgcznie do Polski nizowej. Obszary erozyjne Karpacko-
Sudeckie oraz centrum Wyzyny Matopolsko-Lubelskiej dotychczas nie do-
starczyly nam niestety zadnego materialu paleobotanicznego z tego odcinka
dyluwium. * )

Zanim rozstaniemy sie ostatecznie z naszymi dwoma interglacjatami-
zapytajmy jeszcze, jakie s ich gléwne cechy ujemne, to znaczy czego
im brak w sposéb charakterystyczny. Masovien 2 nie ma u nas rodzaju
buka (Fagus); te ceche ujemna dzieli on z Wielkim Interglacjatem, ktéry
tez na naszym obszarze nie ma buka. Podkreslam, ze ten brak odnosi sig
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Rys. 16. Izopole pylku Abies (A. Fraseri?) w starszym interglacjale (Masovien I).
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Rys 17. Diagram pylkowy z miejscowosci Tarzymiechy nad Wieprzem. A. Srodos
© 1952, w druku.
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~ Polski nizowe]j, czeSciowo takze do obszar6w panstw sgsiednich, nie
nosi sie natomiast do innych krajow zwlaszcza ostojowych (refugiow),
ktérych rodzaj buk (Fagus) na pewno zy! w Europie w tym czasie co
awda nie wiadomo w postaci jakiego, czy tez jakich gatunkéw. Dlaczego
e bylo buka u nas w wybitnie cieptym Masovien 2? Moze by! on dla
uka za ciepty, albo moze trwat za krétko na to, aby to ciezkonasienne
irzewo mogto dotrze¢ do Polski z bardzo daleko potozonych ostoi. Dlaczego
sie byto buka w Masovien 17 — na to pytanie nie nasuwa sie nam dzi§
eszcze zadna prawdopodobna odpowiedz, poza przypuszczeniem analogicz-
ym do tego, jakie podat Griczuk w stosunku do jodly, to znaczy, ze
tunek Fagus silvatica i inne pokrewne powstaty dopiero p6zniej z jakiej$
ierwotniejszej formy wspdélnej, o innych wymaganiach zyciowych anizeli
zisiejszy Fagus silvatica. — Tutaj wspomne tylko jednym stowem o istnie-
iu u nas zasobnego w pylek buka i cisa profilu z Szelaggu pod Poznaniem.
est to zjawisko zupelnie odosobnione. Analiza pytkowa z Szelggu powinna
osta¢ powtorzona oraz raz jeszcze nalezaloby zbadaé krytycznie pozycje
eologiczng tych osadéow. ‘

10. Glacjat Krakowski

Zlodowacenie Krakowskie (Cracovien. Mindel) bylo tylko u nas co
do swego zasiegu najwieksze. W ZSRR najwiekszym bylo Dnieprowskie,
odpowiadajgce naszemu zlodowaceniu $rodkowo-polskiemu. Podobnie tez
bylo rowniez w Niemczech, gdzie na zach6d od Harcu moreny czolowe
Saali odpowiadajace glacjatowi §rodkowo-polskiemu siegnely najdalej na
poludnie i zachéd.

Wptyw zlodowacenia Krakowskiego (= Mindel) na flore Europy
srodkowej byt tak potezny, Ze mozna by go nazwaé katastrofalnym. W jego
nastepstwie ostatecznie przeobrazila sie flora Europy $rodkowej tracac
definitywnie swoj aspekt trzeciorzedowy i nabierajgc aspektu w pelni
czwartorzedowego. Takze na florze Europy potudniowej i Afryki péinoc-
nej odbit sie¢ ten wplyw bardzo mocno. Nie zamierzam tu jednakze roz-
wodzi¢ sie¢ na ten temat, gdyz przemiany te — choé tak wielkie i daleko-
~_siezne — nie sg dotychczas nigdzie w Europie i u nas takze udokumen-
towane paleobotanicznie w taki sposoéb, aby mozna je zuzytkowaé dla
celow stratygraficznych. Flora dryasowa (glacjalna) tundry glacjalu kra-
kowskiego nie ro6zni sie — jak nam sie dzi§ wydaje — od analogicznej
tundry dwu nastepnych zlodowacen (por. rys. 18).

Krakowski 1gdoléd jak wiadomo nie tylko opar? sie o prég karpacki
ale go sforsowal, pozostawiajac linie swych glazé6w narzutowych w Be-
skidach, na wzniesieniach okolo 400 m n. p. m. Cala Polska znalazla sie
wowczas badZz wprost w klimacie glacjalnym, badz tez periglacjalnym.
Wydaje sie, ze o jakich§ refugiach bliskich dla flory, lub o nunatakach
w tym czasie nie moze by¢ u nas mowy, chociaz z drugiej strony przynaj-
mniej dla czesci flory wysokogérskiej (zwlaszcza Tatr) przypuszczenie
takie nie wydaje sie nieprawdopodobne. ’

AN

11. Kontakt czwartorzedu z trzeciorzqderh

Juz powiedziatem o tym, ze diugotrwaty Wielki Interglacjat (Maso-
vien 1) ma charakter okresu rozdzielczego: ponad nim lezg dwa mtodsze
glacjaly z miedzyleglym interglacjalem eemskim, pod nim lezg tez dwa
3*




Rys. 18. Stanowiska flor glacjalnych w Polsce i krajach oSciennych, oraz granice
zlodowacen (I—III i stadium Warty). 1 = flory glacjalne, 2 = flory glacjalne wig-
zgce sie z interglacjalami, 3 (4-) = flory z péznego glacjalu. — Flory glacjalne
réznego wieku: 1. Milowice, 2. Makoszowy, 3. Zywiec, 4. Wadowice, 5. Krakow —
Géra $w. Bronistawy, 6. Ludwinéw, 7. Lagiewniki, 8. Limanowa, 9. Kro$cienko,
10. Gliczaréw, 11. keki Dolne, 12. Przemysl, 13. Walawa 14. Barycz, 15. Rudki,
16. Krystynopol, 17. Zamszany, 18. Tarnogora, 19. Géra Kalwaria. — Flory gla-
cjalne 4+ interglacjalne: 20. Bedlno, 21. Nowiny Zukowskie, 22. Tarzy-
miechy, 23. Mizerna. — 4+ Flo ry pézno-glacjalne. I. Zasieg zlodowacenia
krakowskiego. II. Zasieg zlodowacenia $rodkowo-polskiego. III. Zasieg maksymalny
zlodowacenia baltyckiego. III St. W. = Stadium Warty.

glacjaly starsze odpowiadajace alpejskim Mindel i Giinz z postulowanym
pomiedzy nimi interglacjalem. O ile w Alpach istnienie Giinz jest faktem,
o tyle na nizu zaré6wno w Niemczech jak i w Polsce nie stwierdzono go
~ Z pewnoScig. A przecie — jak sie wyrazit w r. 1950 Woldst edt ,mu-
simy je tu znalezé, lub stwierdzi¢ posrednio Slady jego istnienia“. Wy-
maga tego nie kwestjonowana juz powaznie przez nikogo zasada synchro-
niczno$ci glacjaléw i interglacjatéw w Alpach i na nizu péinocnym.

W Polsce Slady czwartego glacjalu, ktéry by odpowiadat alpejskiemu
Giinzowi lub czwartemu tatrzafiskiemu zlodowaceniu, przyjmowanemu




zez Romera, sg dos¢ liczne, choé¢ rzadko dotychczas znaleziono je —
k sie zdaje — w pozycji geologicznej zupelnie jednoznacznej. To co na
n temat wiemy zostalo §wiezo krétko streszczone przez Gio dka (1952),
w jednym z 4-ch wspaniatych toméw poswieconych zagadnieniom czwarto-
rzedu przez Panstwowy Instytut Geologiczny (1952). To co nowego dorzucié¢
mozna ma charakter posredni. Dotyczy to tymczasowych wynikéw badan
Wirtza i I1liesa z r. 1949 przeprowadzonych na Sylcie. Wystepuja
tam szczegblne piaskowce limonitowe uwazane dotychczas za pliocenskie,
ktore zawieraja w sobie sylurskie glazy skandynawskie, narzutowego lub
~ dryftowego pochodzenia. Osady te s3 — zdaniem tych badaczy — odpo-
~ wiednikiem wsehodnio-angielskich osadéw znanych pod nazwg ,,Crags®,
i to tej ich serii, ktéra polozona powyzej Red Crags, zawiera zimna,
arktyczng faune, oraz faune odpowiadajaca holenderskiemu pietru Ice-
nian, odznaczajacemu sie réwniez panowaniem arktycznych matzy i $li-
makéw. Czy badania Wirtza i Illiesa zostaly ukonczone i z jakim
rezultatem — nie jest mi wiadome.

Bodaj wazniejsze dla nas sg poszlaki istnienia zlodowacenia najstar-
szego, podane jeszcze w r. 1937 przez K. R ichtera z okolic Szczecina.
Tam, pod serig piaskéw i zwirdow zawierajacych obok skrzemieniatych
skamienialo$ci sylurskich réwniez lignity, ma leze¢ seria piaszczysta z gla-
zami narzutowymi (granity, porfiry itd.), ktére — wedtug Ric htera —
najlatwiej jest interpretowa¢, jako pochodzace z transportu lodowcowego
(cyt. wedlug Woldstedta 1950). Gdyby interpretacja opisanych serii
osadéw szczecinskich okazala sie stuszna, w takim razie mieliby$émy pod
Szczecinem zaréwno $§lady moreny najstarszego zlodowacenia, odpowiada-
jacego Giinzowi, jak i nad nimi potozone resztki interglacjalu Giinz-Mindel
z florg lignitowa. »

Nie trzeba w tym gronie dowodzi¢ jak wazne i pilne jest przepro-

wadzenie w okolicy Szczecina ponownych badah serii osad6éw opisanych
tam przez Richtera. " .
Przed laty z gora 20-tu, w r. 1931, opisatem z Hamerni pod Jarosla-
wiem ,najstarszy‘ interglacjat, odpowiadajacy jakoby interglacjatowi
,,Glinz-Mindel*, ktéry nazwatem wowczas . sandomierskim‘‘ (Sandomirien).
Dzié stwierdzam, ze nie jest on zadnym dowodem istnienia tego inter-
glacjalu w Polsce. O mylnym przyznaniu przeze mnie osadom z Hamerni
takiego wlasnie wieku geologicznego nie zadecydowal bynajmnie] sklad
ich mikro- i makroflory kopalnej, lecz jedynie i wylacznie potozenie
warstw floronosnych rzekomo p od morena, (wzglednie fluwioglacjatem)
glacjatu krakowskiego (Cracovien), odpowiadajacego zlodowaceniu Mindel.
Wiasnie to okazalo sie mylne. Wszelkie pod tym wzgledem watpliwosci
rozwiewa ostatecznie publikacja Riihlego (1952). Rihle wykazal
jasno w bardzo doktadnie przeprowadzonej serii wiercen, ze interpretacja
wieku geologicznego torfow i gytii kopalnej z Hamerni nad Lubaczéwka
byla w roku 1931 bledna, albowiem tamtejsza kopalna flora nie lezy pod
moreng, wzglednie fluwioglacjalem zlodowacenia krakowskiego. Nalezy
przeto definitywnie skre$li¢ Hamernie z listy dowodow mozliwo$ci istnie-
nia. w Polsce nizowej osadéw interglacjalu Giinz-Mindel, a tym samym
takze istnienia tu glacjatu, ktory by byt odpowiednikiem alpejskiego gla-
cjatu Gilinz.
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12. Obraz flory kopalnej z Mizernej
pod Czorsztynem

W Mizernej pod Czorsztynem znajduje sie kompleks osadéw ilow,
piaskow i zwiréw dochodzacych niemal do 30 metréw migzszosci, zawiera-
jacy bogata flore kopalng. W poréwnaniu z opisang przeze mnie w la-
tach 1946—7 flora plioceniska z Krogcienka nad Dunajcem wynika, ze
czes¢ flory z Mizernej jest réwniez wieky pliocenskiego. Osady w Mizernej
i okazy flory kopalnej stamtad ogladali w roku 1949 uczestnicy wycieczki
Polskiego Towarzystwa Geologicznego w terenie, oraz pézniej w muzeum
paleobotanicznym Instytutu Botanicznego U. J. w Krakowie.

Mam nadzieje, ze jeszeze w roku biezacym wykoncze prace o florze
z Mizernej, ktéra prowadze juz przez z goérg 10 lat, przy czym przez ostat-
nie 3 lata korzystatem z wspotpracy geologéw, w szczegdlnosci mgr Bir-
kenmajera, oraz mogtem oprzeé sie na pelnym materiale, wydobytym
z 8 wiercen i z jednego szybiku, przeprowadzonych przez Panstwowy
Instytut Geologiczny. Bez tej Instytucji, ktérej tak wiele zawdziecza paleo-
botanika czwartorzedu, zmudne badania paleobotaniczne z Mizernej moje
i moich wsp6tpracownikéw dostarczylyby nauce tylko jednego wiecej opisu
flory pliocenskiej z Karpat zachodnich, nie przyczynilyby sie zas w stopniu
istotnym do rozwigzania tych waznych probleméw, jakie na materiale
z Mizernej nauka nasza ma do rozwigzania. Szkoda, ze przed wojng przy
eksploatowaniu przeze mnie flory pliocenskiej z Kro§cienka nie mialem
pomocy Panstwowego Instytutu Geologicznego, by¢ bowiem moze, ze i tam
w stropie osadéw, wystepuja podobne ogniwa posrednie pomiedzy trzecio-
rzedem i czwartorzedem. Te sprawe nalezaloby wy$wietlié przez dalsze
badania geologiczne i paleobotaniczne w Kroscienku a zwtlaszcza w Gry-
waltdzie.

Jestem w klopocie jak wyjsé z trudnosci, przed ktéra stanatem w tym
punkcie odczytu. Zamierzam da¢ tutaj dowody paleobotaniczne wyste-
powania w Mizernej osadéw z granicy trzeciorzedu i czwartorzedu. Ponie-
waz nie moge tu opisywaé catosci flory pliocenskiej z Mizernej — co
bylo by najlepsze — zajme sie przeto wylgcznie jej czeScig stropows, obej-
mujacg osady tylko okolo 16 m grube. W granicach tej migzszo$ci osadéow
mieszczg sie w Mizernej: po pierwsze w spagu typowa flora plioceri-
ska (gérnoplioceniska); po dru gie nad nig polozony okolo 4 m gruby
osad zwirowo-piaszczysto-ilasty wykazujacy uderzajace zubozenie flory,
ktére wigze z glacjatem najstarszym (Giinz); potrzecie nadlegle poto--
zone okoto 4—5 m grube osady z nawrotem flory cieptolubnej, ktérg uwa-
zam za interglacjalng (Glinz-Mindel); po czwarte w samym stropie
profilu polozone piaszczyste ity z zanikajacg flora interglacjalng, nad
ktorg lezg zwiry piaskowcowe z czasu glacjalu Krakowskiego (Mindel).

Po zanalizowaniu botanicznym profiléw geologicznych uzyskanych
z wiercen w Mizernej, przedstawiam tutaj wyniki analizy tylko jednego
z nich, oznaczonego w terenie literg A. Jest to profil pelny, gdyz punkt A,
w ktérym wiercenie to wykonano, potozony jest w wysokoséci wzglednej
z géra 90 m nad poziomem Dunajca.

Przedstawiam tu prébe ujecia przemian flory i klimatu udokumen-
towanych w osadach z Mizernej, opierajac sie réwnoczeénie na dwu pod-
stawach: mikroflorystycznej i makroflorystycznej. Analize mikroflory me-
toda analizy pylkowej przeprowadzila z nakladem wielkiej pracy mgr
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Rys. 19. Diagram pytkowy
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Oszast6wna, anahze makroflory wykonalem sam, przy czym bardzo
mudng prace preparacyjng przeprowadzila mgr Batutow a.

Cheac uzyska¢ obrazy poréwnywalne, mikro- i makroflory z pro-
filu A, zastosowano zasade poréwnywania ze soba w kazdym poziomie
- w przyblizeniu jednakowej ilo$§ci materialu. W tym celu w analizie
pylkovve] liczono w kazdej badanej prébce mikrofosilia na 5 szkietkach,
za§ w makroanalizie wyptukiwano wszedzie szczatki z sze§cianéw o obje-
tosci 1 dm3.

Profil pylkowy wiercenia z Mizernej A. opisze dokladnie wraz
z innymi w pracy, ktérag obecnie przygotowuje do druku. Tutaj ogranicze
sie do kilku o nim ogélnych uwag.

Pierwsze z nich majg charakter metodyczny. Analizujgec pylkowo
. osady z Mizernej, napotykano czesto na pytki (lub spory) takie, jakich nie
znajdywano w osadach mtodszych, pochodzacych badz z dwu mlodszych
interglacjalow, badz z holocenu. Do$¢ znaczna cze$¢ tych pytkéw pozostata
niestety — przynajmniej na razie — nie oznaczona. Inng grupe ,,0bcych
pytkéw z Mizernej udato sie¢ oznaczyé¢ tylko w przybliZeniu; tym nalezalto
da¢ systematyczne nazwy grupowe. Odnosi sie to zwlaszcza do obfitego
i morfologicznie rozmaltego pytku rodzaju Pinus. Idgc sladem Rudol-
p ha (1935) wyrézniono tylko dwa jego ,,typy‘‘, a mianowicie ,,t y p Pinus
silvestris“ i ,,t y p Pinus haploxylon®. Istniejg poszlaki, wskazujgce na to,
ze na réznorodny pylek Pinus obydwu ,,typoéw*, sktadaly sie w Mizernej
oprocz Pinus silvestris, moze réwniez P. Cembra, P. peuce i P. leucodermis.
Sprawa ta jednakze nie bedziemy sie tutaj zajmowali, podobnie, jak nie
- zajmiemy sie tutaj analogiczng réznorodnos$cig pytku rodzaju Picea.
W mniejszym stopniu dotyczy to takze réznorodnosci pytku w rodzajach
Abies i Tsuga. Rowniez wsréd pylkoéw roélin okrytonasiennych nie mozna
bylo okreslic dotychczas w Mizernej A niekiedy charakterystycznych
pytkow. Wszystkie te okolicznosci obcigzajag w znacznej mierze w sensie
ujemnym obraz przedstawionego tutaj diagramu pyltkowego (rys. 19).

Profil szczatkéw makroskopowych z Mizernej A, obcigzony jest ana-
logicznymi usterkami. Najwazniejszg z nich jest to, ze obraz rozmieszcze-
nia tych szczatkéw w profilu przedstawia bez poréwnania wiekszg jeszcze
przypadkowo$é anizeli profil pytkowy. Szczatki drewna naleza tu
przewaznie do drzew szpilkowych, co przynajmniej czeSciowo jest zjawi-
skiem wtoérnym, gdyz jest spowodowane lepszym przechowywaniem sig
drewna tych drzew w stanie kopalnym, w poréwnaniu z drewnem drzew
i krzewow lisciastych, tatwiej od nich butwiejacych. Poza tym wsrédd
.szczatkdw makroskopowych cze$¢ znajduje sie w profilu na pewno na
drugorzednym tozu. Odnosi sie to zwykle do niezwykle odpornych nasion
(wzglednie owocéw) rodzajow Corylopsis, Rubus i Sambucus, ktére prak-
tycznie biorac, zna]du]emy niemal w calym profllu A.

Pomimo brakéw i wad jakimi odznaczajg sie nasze obydwa tymecza-
sowe profile z Mizernej A, dajg one harmom]ny i jednoznaczny
obraz sukcesji h1storyczne3 flory i klimatu i dowodza, iz w stropowych
osadach w Mizernej mamy istotnie do czynienia z dobrze stratygraficznie
wyrazonymi pietrami osadéw Igczgcych trzeciorzed z czwartorzedem.

W spagu wystepujace osady ilasto-piaszczystej lawicy zawierajg ty-
powg pliocenskag flore, z licznymi egzotycznymi i cieplolubnymi ro-
Slinami, nalezgcymi do licznych ,,egzotycznych‘ rodzajéw. W spektrum
pylkowym tego pliocenskiego kompleksu uderzajgce.jest panowanie pyi-
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kéw drzew i krzewow lisciastych nad stosunkowo nielicznymi pytkami ro-
slin szpilkowych.

Na styku tego kompleksu z zwirowo-piaszezystym ilastym komplek-
sem osadow nadleglych, lezy granica pomiedzy pliocenem
a plejstocenem. Wyraza sie ona naglym zanikiem w profilu
pytkowym pyltkéw w sz ystkich cieplolubnych roslin pliocenskich, oraz
rowniez nagly zmiang w deszczu pytkowym drzew, w ktéorym obejmujg
teraz panowanie pylki drzew szpilkowych, zwlaszcza pyiki rodzajow: Pinus
typ silvestris, Picea i Abies — w mniejszych za$§ procentach réwniez pylek
Tsuga. Z lisciastych zjawiajg sie tutaj tylko Slady Alnus i i. - _

Naglos¢ zmiany spektrum pytkowego na przejsciu do omawianego
kompleksu wskazuje na mozliwosé czeSciowego zmycia tawicy pliocen-
skiej, a moze nawet na krotkg przerwe w sedymentacji. Fakt ten nie
zrywa jednakze zasadniczej lgcznosci osadéw obydwu komplekséw: dol-
nego pliocenskiego, i gornego, bezposrednio nad nim polozonego, ero-
zyjno-akumulacyjnego, ktéry w stosunku do poprzedniego oznaczal sie
znacznym spadkiem temperatury i silniejszymi opadami. Okres ten od-
powiada alpejskiemu zlodowaceniu Gilinz, ktérego odpowiednikiem na
naszym nizu sg przynajmniej cze$ciowo tzw. preglacjalne utwory opisy-
wane przez naszych geologéw (Riihle i inni).

Nastepny z kolei kompleks nadlegty nalezy do pierwszego, n a j-
starszego interglacjatu (Giinz-Mindel). Jego stratygrafie cha-
rakteryzuje tylko ogélnie profil wiercenia Mizerna A. Mozna tu, podobnie
jak w innych integlacjatach, wyrozni¢ cztery pietra stratygraficzne.

Najnizsze pietro I znamionuje rozwéj laséw swierkowych i sosno-
wych, zlozony z nieznanych gatunkow. Pietro II znamionuje ponowne
pojawienie sie obok sosny typu Haploxylon wielu gatunkéw roélin plio-
censkich, ktére widocznie zimny (lecz nie arktyczny) klimat Giinzu prze-
zyty w niedalekich ostojach.

We florze wodne] zjawiaja sie w tym czasie obok pliocenskich:
Stratiotes intermedius, Proserpinaca reticulata, Dulichium vespiforme
i Najas lanceolata réwniez nowe, z poéinocy przybyle gatunki, zwlaszeza
liczni reprezentanci rodzajéw Potamogeton, Ranunculus, Scirpus i Carer.
W pietrze III Wystépuje stopniowe oziebienie sie klimatu, ktére eli-
minuje z listy cieptolubnych gatunkéw flory lgdowej i wodnej po kolei
gatunki mniej odporne. W pietrze IV diagram pytkowy charakteryzuje
si¢ nawrotem pytkéw drzew szpilkowych (Pinus, Picea), za§ wsréd
szczatkow makroskopowych na pierwsze miejsce wysuwajg sie tu obfite.
resztki (szyszki, szpilki!) éwierka zwyczajnego (Picea excelsa) oraz drewno
Pinus s e ¢ t. Cembra i Larix, obok drewien wierzb (Salix) i brzéz (Betula).

W kompleksie stropowym pokrywajacym osady najstarszego inter-
glacjatu, a sktadajacym sie przewaznie z osadéw itu piaszczystego, uderza
zanik zaréwno pylkéw drzew jak i szczatkow makroskopowych. Kom-
pleks ten nalezy uznaé moze za odpowiednik glacjalu Mindel (Cracovien).

Tak przedstawia sie w najkrétszym ujeciu charakterystyka mikro-
fosiliow i makrofosiliébw z profilu Mizerna A. ,

Dalsze profile z Mizernej, bedgce obecnie w opracowaniu, uzupelnig
ten obraz historycznych przemian we florze i klimacie pogranicza naszego
trzeciorzedu z czwartorzedem. Tymczasem stwierdzié mozemy, ze Mi-
zerna jest jedyng dotycheczas miejscowoscia w Europie srodkowej, gdzie
analiza pylkowa, poparta analizg szczatkbw makroskopowych, stwierdzita



jednym, pelnym obrazie nastepowanie bezposrednio po sobie
szystkic h ogniw przemian klimatu i flory na granicy trzeciorzedu

swartorzedu: gérnego pliocenu, glacjatu Giinz, najstarszego interglacjatu
z-Mindel, oraz zblizanie si¢ glacjalu Mindel. '

13. Ogodélne pordownanie flor trzech naszych
interglacjaltow

~ Najwazniejszym wnioskiem praktycznym dla stratygrafii wynika-
geym z poréwnania trzech naszych interglacjatow, jest stwierdzenie, iz
kazdy z tych interglacjatéw posiadal wiasciwy mu cykl przemian klimatu,
Ktéremu odpowiadaly charakterystyczme przemiany we florze ziemnej
wodnej. Zwlaszcza odcinki pieter srodkowych (II-i III-go) posiadajg tak
wyraznie odmienne obrazy swoich diagramow pytkowych oraz tak swoiste
szczatki makroskopowe roflin, ze znalezienie w nieduzym nawet fragmen-
ie tych pieter interglacjaléw przesadzi¢ moze samo przez sie¢ o przyna-
leznoéci i wieku geologicznym badanych osadéw.

Szczegblnie charakterystyczng cecha florystyczna odrézniajgcg nasze
trzy interglacjaly od siebie, jest stopniowe =zanikanie w nich tak
zwanego elementu egzotycznego: im starszy interglacjat, tym
wiecej posiada gatunkow ro$lin wlasciwych trzeciorzedowi a obcych
dzisiejszej florze polskiej.

Gatunki te mozemy podzieli¢ na cztery grupy:

1. Gatunki zupelnie wymarte,

2. Gatunki dzi$ jeszcze zyjgce na ziemi, lecz tylko bgdz w Ameryce
Péinocnej, badz w Azji Wschodniej (albo w obydwu tych ob-
szarach),

Gatunki europejskie obce, to znaczy nie rosngce dzisiaj w Polsce,
Gatunki cieplolubne: rodzime, to znaczy rosnace i dzisiaj w Pol-
sce, lub w krajach sgsiednich, lecz obecnie tutaj nie owocujace
zupelnie, albo tez owocujace bardzo skapo, giéwnie z powodu
niedostatku ciepla. :
Nastepujace zestawienie (str. 42) pozwala poréwnac¢ nasze trzy inter-
glacjaly pod wzgledem stopniowego ubozenia w nich elementu egzotycz-
‘nego. (Znak P oznacza, ze dany gatunek lub rodzaj stwierdzono tylko
w postaci pytku lub zarodnikow).

W 00

14. Porownanie diagrarﬁu pytkowego Mizernej A
z innymi analogicznymi diagramami

W ostatnich latach zastosowano metode analizy pylkowej do nie-
ktéorych klasycznych osadéw z pogranicza trzeciorzedu i czwartorzedu
w Europie. \

W Anglii wschodniej znany jest od dawna kompleks osadéw pod
nazwg Cromer Forest Bed, uchodzacy za najstarszy interglacjat europejski
Cromerien (Giinz-Mindel). Material do analizy pylkowej zebral z tych
osadéw Woldstedt i oddal go do opracowania do$wiadczonemu paly-
nologowi Thomsonowi (1948). Wyniki tej analizy pylkowej ujawnity
tam w optimum panowanie pylku Quercus i mate iloci Corylus (maksi-
mum 8%o); ku gérze przybywa pylku Picea, za$ ku dolowi pytkow: Salix,
Picea, Pinus i Betula. Najbardziej uderzajacym zjawiskiem jest tuta]
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~Trzy intergla

Nazwa gatunku

Interglacjal
najstarszy
(Giinz-Mindel)

Interglacjal
Wielki
(Masovien 1—
Mindel-Riss)

Interglacjat
ostatni (eemski)
(Masovien 2 —

Riss-Wiirm)

1. Gatunki wymarte:

Picea omoricoides
Tsuga ewropaea . . . . . . . . .
Vaccinium cf. priscum
Sambucus pulchella . . . . . . .
Corylopsis urselensis. . . . . . .
Vitis Ludwigi . . . . . . . . ..
Actinidia faveolate. . .

Carpinus minime . . . . . . . .
Najas lanceolates . . .
Proserpinaca reticulata
Dulichium vespiforme
Stratiotes intermedius

oooooo

++++F A+

Suma. .

2. Gatunki zyjace dzi§ w Ameryce
Pétocnej lub w Azji Wschodniej
(albo tu i tam):

......

Chamaecyparis pisifera . . . . .
Liriodendron tulipifera. . . . . .
Carya sp.P. . .. .. ... ..
Pterocarya fraxinifolia
Junglans sp. P.
Nyssa sp. P. . . . .. .. ...
Liquidambar sp. P.

Aralia sp. . . . . . . ... . ..

.........
.......

-------------

Azolla filiculoides . . . ., . . . .
Dulichium spathaceum . . . . . .
Brasenia purpurea . . . . . .

P+ 1+

l
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—
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LT ++
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l

[—y
(&)

o |+ +++ |

Wainiejsze i szezegolnie charakterystyczne gatunki ro$lin interglacjalnych
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Intergracjat Interglacjat ‘ Interglacjal
Nazwa gatunku najstarszy Wielki ostatni (eemski)
(Giinz-Mindel) (Masovien 1— | (Masovien 2 —
Mindel-Riss) Riss- Wiirm)
3. Gatunki europejskie, obce:
Larix sibirica . . — — +
Picea obovata — — £
Acer tataricum . — — +
Vitis silvestris . ., , . | | -+ + —_
Ligustrum sp. P. , . — + —
Ilex sp. P. , + + —
Castanea sp. P. . . . . . . .. + — —_
Rhus sp. P. . . . . . + — —_
Ostrya sp.P. . . ., . .. . .. + — —
Suma . . 5 3 3
4. Gatunki rodzime, cieptolubne,
dzis stabo owocujgce:
Trapa natans . . P. + +
Trapa muzanensis . . . . — -+ -+
Aldrovandia vesiculosa . . . . — + +
Stratiotes aloides — + +
Caldesia barnassifolia . — — +
Suma . . 1 4 5

Zestawienie cyfrowe 0goblne tresci powyzszej tabeli przedstawia sig nastepujaco:

V . Interglacjat Interglacjal
terl 1
IIII;J.:’;;?Z‘; Wielki  |ostatni (eemski)
(Giinz-Mindel) (Masovien 1— | (Masovien 2 —
Mindel-Riss) Riss- Wiirm)
Gatunki grupy 1 . ., . . 11 : 2 —
) " » 2 . . 15 6 2
N w3 ... 5 3 3
» n 4 1 4 5
Razem . . 32 15 10

W Polsce przedstawiono na dodanych na koficu tablicach fotografii (Tabl. I i II).
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brak jakichkolwiek pytkow trzeciorzedowych ro-
dzajow drzew. Fakt ten stawia klasyczny kompleks osadéw z florg
le$ng z miejscowosci Cromer w nowym Swietle. Dalsze badania muszg roz-
strzygna¢ nasuwajgce sie tu oczywiste watpliwosci co do geologicznego
wieku Cromer Forest Bed. Zwlaszcza bardzo watpliwym wydaje sie przy-
pbuszczenie, Ze osady te odpowiadajg czasowo osadom Telegen, miejscowo-
sci potozonej nad dolnym Renem.

Juz Zeuner wyrazil zastrzezenia co do takiej paralelizacji i uwa-
zat osady z Cromer za nieco miodsze od osadéw z Tegelen. Badania pyl-
kowe potwierdzaja w zupelmosci te przypuszczenia Zeunera. Gams
(1952) przyjmuje dwudzielnosé zlodowacenia Mindel i umieszcza Cromer
Forest Bed powyzej interglacjalu Tegelen, pomiedzy Mindel I i Mindel II
(wraz z florami z Mosbach, Maur i i.). o

Klasycznymi osadami z Telegen i Reuver nad dolnym Renem zajeli
si¢ niedawno Woltersi Rein (1951), stosujac do nich po raz pierwszy
metode analizy pytkowej. Wyniki jakie autorzy ci podali w tymeczasowym
0 nich doniesieniu, choé¢ tylko orientacyjne, sg jednakze interesujace, gdyz
zgadzaja sie uderzajgco z wynikami analizy pytkowej osadéw intergla-
cjatu Giinz-Mindel z Mizernej. ' \

Szczegblnie charakterystyczne sg nastepujace orientacyjne procenty
pytkowe podane przez WoltersaiReina:

Reuver Tegelen Okolice Krefeldu

laciat Interglacjal Wielki
"lo pytkow (ﬁ‘g(‘;’gg’) Igatmﬁ%;?gfz; (Mindel-Riss)

P (Giinz-Mindel) | Hiilser-Berg Urdingen .

Pinus typ Haploxylon . . . 0—10 — - — —

Pinus typ silvestris . . . . 10—50 - 20—40 20—35 10—30
Picea . . . . . ... .. . 2—5 5—20 3—15 2—5

Abiest) . . . ..., .. — 0—1 10—30 10—40
Tsuga. . . . .. e .. 0-—8 0—2 — —
Sciadopitys . . . . . . . . 2—8 — — —
Cupressineae . . .. . . .| 010 3—10 — —
Juglans . . . . . .. . . . 0—4 0—2 — —_
Carya. . . .. .. . ... 0—4 0—3 — -
Pterocarya . . . . . .. . 0—20 0—15 — —

Almus . . . . . .. . ... 10—50 10—30 30—50 30—60
Fagus. . . . . . . o« e 1—10 1—18 — —
Liquwidambar . . . . . . . 0—7 — — —
Quercus . . . . ., .. . .. 2—10 3—20 2—7 1—5
Nyssa. . . .. . . . ... 1—10 — —_ —
Ericaceae . . .. . ., .. . 0—3 5—10 — -

Dalszg analogie naszego najstarszego interglacjatu -odnajdujemy
w osadach tawicy z miejscowosci Schwanheim nad Menem (Baas 1932),
gdzie zaréwno budowa geologiczna osadow, jak i jej flora kopalna wy-

') Zapewne Abies Fraseri.




uja wielkie podobieAstwo z naszym kompleksem interglacjalnym
lizernej. W szczegbly tego podobienstwa tutaj wchodzi¢ nie bedziemy
owodu braku czasu. (Patrz Szafer 1946, str. 44).
Na koniec warto tu wspomnie¢ o badaniach Moviusa (1949) nad
unkiem Villafranchian do Calabrian we Wloszech i Francji. W pracy
przytacza Movius miedzy innymi flore kopalng z ckolicy Medio-
nu (Lodi), skgd Di Napoli-Alliata opisal zimne wahnienie
limatyczne, oddzielajace dwa poziomy cieplych (subtropikalnych) flor
ocenskich. Wahnienie to, ujawniajace sie¢ w diagramie pylkowym pa-
owaniem pytkow rodzajéw: Pinus, Abies, Alnus, Ericaceae oraz paproci,
st w Italii — wedlug Moviusa — odpowiednikiem czasowym alpej-
kiego zlodowacenia Giinz (= Calabrian).
Osobno nalezy tu omoéwi¢ mozliwo$¢ nawigzania granicy trzecio-
edu i czwartorzedu w Polsce z ewentualng analogiczng granica w ZSRR.
W potudniowo-wschodniej europejskiej czeSci Zwigzku Radzieckiego
rowadzone sg od okoto 50-ciu lat badania nad historig rozwoju flory
klimatu. Zwlaszcza nazwiska' Palibina (od 1905 do 1936), Krzy-
sztafowicza (1931), Nikitina (1928—1933) i Sukaczowa —
swigzane sg z opisami tych przemian, siegajacych od subtropikalnego lasu
gornego trzeciorzedu przez transformacje klimatu w plejstocenie az po
okres wspblczesny. Dobre zestawienie wynik6w badan uczonych radziec-
kich na tym polu dali $wiezo Frenzel i Troll (1952), ktérym zaw-
dzigczamy tez probe kartograficznego ujecia stref klimatyczno-roslinnych
w ostatnim glacjale. :
Nikitin w dolinach Donu i dolnej Wolgi odkryt i wyswietlit kilka
etapow tej historii, jednakze pelnego jej cyklu nie mégl odtworzyé.
W ostatnich latach Baranow (1948), Czigurjajew (1948) i Gri-
czuk (1940), 1948) podjeli i przeprowadzajg tam konsekwentnie analo-
giczne badania. Sg one utrudnione z powodu matlej iloci profiléw z florg
kopalng, zwlaszcza z krytycznego odcinka pogranicza trzeciorzedu i czwar-
torzedu. W takich warunkach zwrécono sie w ZSRR do badania dzi$ zyja-
cych florystycznych ,reliktéw* i kombinujge wyniki tych badan z po-
zytywnie odkrytymi i stratygraficznie okreslonymi profilami pytkowymi,
przedstawiono (Griczuk i i) nader interesujgcy obraz przemian flor
i klimatu od pliocenu po dzien dzisiejszy. .
Glownego materialu kopalnego dostarczyly w tej dziedzinie bada-
czom radzieckim zwlaszcza olbrzymie terasy plioceriskie, potozone w pra-
dolinach Dniepru, Donu i Kamy. Zalewy apszeronski w niecce kaspijskiej
~ i czaudzinski w niecce czarnomorskiej odbieraly wody tych rzek w okre-
sie przejscia trzeciorzedu w czwartorzed. Budujac swe terasy skladaty
w nich rzeki obfite szczatki roslinne, przewaznie jednak makroskopowe.

W samej tylko dolinie rzeki Kamy odkryto i zbadano przy zasto-
sowaniu metody analizy pytkowej kilka nader interesujacych profilow.
W miejscowosci Solikamsk (w pradolinie gérnej Kamy), pod osadami
najstarszego tam lichwinskiego zlodowacenia, stwierdzono obecnosé osa-
déw z flora o charakterze pliocefiskim (Pterocarya, Tsuga i i.) nad nimi
zas$ flore drzew tajgowych (pylek: Abies, Picea, Pinus sect. Cembra i i.),
dokumentujaca przejscie do flory glacjalnej z okresu zlodowacenia lich-
winskiego. Rozchodzi sie tu zapewne o serie odpowiadajaca w Mizernej A
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Przypuszczalna m%borwowchGOWQ gtéwnych pieter przy granicy trzeciorzedu

i starszego czwartorzedu w niektérych obszarach europejskich

DOLNY REN

- NIEMCY POELUDN .- ZSRR
Wiek POLSKA : TALIA ]
coolo mwoi 0 | aton 1o | ZaEiebe Menu | I HOLANDIA WSCH. _ MJ w%wﬁw A (cagsé europ.)
zafer, 195 Griczuk
A )| (Baas, 1932) (1950 —1952) ANGLIA TS
. : Schwanheim ‘ Red Crag .
Gorny Pliocen Mizerna Soagome niaski mmcﬂwu z Butley Plesantien
.@.os@:w@ 1) Page Ew 924\%55 Waltonian Astien
Schwanheim Praetiglian Norwich C
- (Belfeldian) é%uwmﬂwcm m.w%m Villfranchien | T,
Mij Zwiry t . ’ ess W spggu
Glacjat Giinz rerna mo_“ﬁaﬁ MMW%NSM Z&.me_mamso dylu- Spag Icenian (Calabrien) flory z oﬂo_.
(kompleks II/III) piaskowca aﬂ_ﬂwﬂ@w msmﬁ%m% (Woldstedt,  (Movius, 1949)| Taganrogu
pstrego i Rein, 1950) 1951) /
A Sicilien . .
. Mizerna Schwanheim %me_ww St. Preslien | Flory z miej-
Interglacjal (kompleks III I . Fawioa i6 Gromerian (?) (Movius, 1949) %oMM%NMW
Giinz-Mindel ompleks III, Yy z weglem awica ilow : . 0 ?
] mae 1I/1V i IV) brunatnym | (Tiglin, Flor- m%wmzwcwwww Buldyr, Rostbw,
schiitz, 1950) Alliata, 1947) & 8
Mizerna Taxandrian .
strop Schwanheim Terasa glowna Cromer Till _Glacjat
Glacjat Mindel laciatu Hlst Leda Mvalis- lichwiriski
Flora dryasowa | Terasa gléwna, | 8lacjaiu Histery eda Myalis w dolinie
z Ludwinowa zwiry z glazami (Walters, bed pra-Kamy

(Cracovien)

1950)
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npleksom: Giinz-Mindel (interglacjat najstarszy) z przejéciem do gla-
ytu Mindel (Cracovien).
Podobne nastepstwo flor stwierdzono w miejscowosci Buldyr (w re-
e Czystopola). ' ;
- Nad Morzem Azowskim (dolna Kama) znalazt Griczuk (1940)
re o charakterze flory gérnopliocefriskiej, gdzie w spagu tych osadéw
stepuje less. Tu — by¢ moze — mamy do czynienia z odpowiednikiem
atycznym najstarszego glacjalu Giinz. ‘
~ Dalsze badania idace po linii badan wyzej przytoczonych, pozwolg —
iejmy nadzieje — nawigza¢ wyniki naszych badan z wynikami badan
zieckich celem wyjasnienia granicy trzeciorzedu i czwartorzedu takze
w tej czeSci Europy.. )

15. Paralelizacja pieter stratygraficznych
z pogranicza trzeciorzedu i czwartorzedu
~w Europie

Przez zastosowanie analizy pylkowej do przewaznie mineralnych
adow pogranicza trzeciorzedu z czwartorzedem zblizyla sie nauka szyb-
m krokiem do definitywnego rozwigzania kapitalnego zagadnienia wy-
aczenia granicy miedzy pliocenem i plejstocenem. Na podstawie faktow,
ore tutaj przytoczylem, granice te nalezy umieécié (zgodnie z zaleceniem
Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego z r. 1948) tam, gdzie stykajg
sie osady z florg gérnopliocefiskg z osadami utworzonymi w okresie
wzmozonych opadéw i znacznego oziebienia klimatu w Europie w czasie
zlodowacenia alpejskiego Giinz. |

W Mizernej na styku goérnego pliocenu z osadami z okresu Giinz
wystepuje do$¢ wyraznie zmiana charakteru osadu: gorno-pliocenska
lawica stropowa, utworzona tu przez szare ily piaszczyste, ustepuje tu
nagle miejsca osadom zwirowo-piaszezystym z domieszka itu. W innych
profilach europejskich granica ta nie wystepuje tak wyraznie lecz jest
mniej lub bardziej zatarta.
, Nie mogac szerzej rozwijaé tego tematu ograniczam sie tutaj do
_podania na str. 46 tablicy poré6wnawczej, na ktérej umieszczono obok
~siebie analogiczne pietra stratygraficzne na podstawie florystycznej,
- Z pogranicza pliocenu i plejstocenu w Europie.

Wedlug Gamsa (1952), przyjmujacego dwudzielnosé wszystkich
glacjaléw, paralelizacja pigter stratygraficznych goérnego pliocenu i czwar-
torzedu w Europie (nie wschodniej!) przedstawia sie w nastepujacy spo-
s6b (* oznaczono glacjaly, wzglednie ich stadia, literami A do F inter-
glacjaty, wzglednie wieksze interstadiaty):

. Pliocen gérny = Reuver i i
Gilinz I _

(Sicilian) Piaski z Reuver 1 i.
A. Starszy torf z Leffe Prae-Tiglien

*Gilinz II = Norvich Crag
Terasa Laarberg

B. Villafranca, Val d’Arno = Schwanhéim, Telegen i i. (Tiglien)

I

I
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* Mindel I = Estery I, Weyborne Crag
C. Mlodszy torf z Leffe = (Cromer Forest-bed, Mosbach,
, Mauer i i.
* Mindel 1I = Elstery II, Cannstatter Sauerwas-
serkalk
D. ,,Wielki Interglacjal*
*Riss 1 = Saali
* Riss II = Stadium Flidming-Warta
E. Stare tupki weglowe = Morze eemskie
*Wirm 1 = Wislane I
F. Stadial Oryniacki = Horyzont z Rixdorf i i.
*Wirm II , = Wislane II

Na tym moégtbym zakonczy¢ swo6j odczyt. Nie moge wszakze tego
uczynié bez dodatkowego rozpatrzenia jeszcze dwu zagadnien a miano-
wicie: 1) zagadnienia ilo$ci glacjalow i interglacjaléw w Polsce, 2) spraw
terminologicznych naszego plejstocenu. e

15. Czy ilos¢ glacjatow i interglacjatow w Polsce
jest ustalona?

Czy ilo§¢ glacjaléw i interglacjatéw w Polsce przyjeta tu przeze
mnie, tzn. 4 glacjaly i 3 interglacjaty moze by¢ podawana w watpliwosé?
Sadze, ze tak. Poniewaz wszakze stoje wraz z przewazajacg iloscig przy-
rodnikéw na tym stanowisku, ze plejstocenskie wahnienia klimatyczne
wysokiego rzedu wyrazaja sie maksymalnie w alternacji 4 glacjatéw i 3 in-
terglacjatéw, i sg na catej ziemi zasadniczo synchro-
niczne (por. str. 49), przeto przyrodnik zwiekszajacy dzisiaj te ilosé
obowigzany jest — jak sadze — do przeprowadzenia na to dowodu, nie
w zakresie obserwacji lokalnych, lecz co najmniej obserwacji szyeroko
regionalnych lub strefowych. Mam tu oczywiscie na mysli glacjaly i inter-
glacjaly wlasciwe, nie za$ niekiedy wyrazne, lecz drobniejsze wahnienia
klimatyczne intra-glacjalne lub intra-interglacj alne.

Za zasadnicza synchroniczno$ciag i taka samg iloscig gtéwnych
wahnien klimatycznych w czwartorzedzie na ziemi, przemawiaja — obok
argumentéw dawniejszych — argumenty naj$wiezszej daty, zdobyte przy
pomocy metody radioaktywnego wegla (izotop wegla C 14). Metoda ta,
wypracowana w r. 1949 przez amerykanskich fizykow jadrowych, umozli-
wia — jak wiadomo — absolutne datowanie wieku kopalnych szczatkow
organicznych, na razie jednakze tylko takich, ktore sa nie wiele starsze
anizeli 20 tysiecy lat. W zastosowaniu do mlodszego czwartorzedu (mniej
wiecej od Allerddu w goére) dostarczyta ta metoda wynikoéw, ktore po-
twierdzily teze o réwnoczesnoSci wiekszych wahnien klimatycznych na
ziemi w ostatnich 20 000 lat. I tak np. okazalo sie, iz amerykanski inter-
stadiat tzw. ,,Two Creeks Bed“ odpowiada czasowo interstadialowi Alle-
r6d w Europie, a dlugi front tzw. stadialu Mankato w Ameryce byl row-
noczesny z zatrzymaniem sie¢ ladolodu na linii moren srodkowo-szwedz-
kich. Ten drugi fakt dowodzi, iz ostatni zimny stadial, a tym samym caia
epoka lodowa, zakonczyly sie mniej wiecej réwnoczesnie w Europie
i w Ameryce Pélnocnej. Innych dat tutaj nie przytaczam odwolujac sie
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Rys. 20. Diagram pylkowy ostatniego interglacjaltu (Masovien II) z miejscowosci
Janiance-Maksymance nad Niemnem. — M. Breméwnai M. Sobolewska 1950.

~do nowej literatury, zwtlaszcza za$ do ostatniej przeglagdowej rozprawy
Grossa (1952). -

Przeciw tezie: 4 glacjaty i 3 interglacjaly w Polsce wystgpil nie-
dawno B. Halicki. _

Nie bedgc geologiem nie zamierzam w najmniejszym stopniu kwe-
stionowaé stuszno$ci argumentéw geologicznych, ktére sklonily Halic-
kiego (1948 i 1950) do pomnozenia ilosci glacjatéw ,na Nizu Europej-
skim*“ do 6-ciu, a interglacjatow do 5-ciu. Natomiast co do jego argu-
ment6w botanicznych, na ktéorych w czeéci opiera on istnienie swoich
interglacjatéw, mam obowigzek to uczyni¢. Uczynie to krétko, gdyz na
dtuzsze wywody nie ma tutaj czasu.

Interglacjal pierwszy {(najstarszy) Gilinz-Mindel opiera H a-
licki na ,spagowych piaskach z flora“ pod Wilnem i na ,,ile z lignitem*
nad Wartg i Pilica. W obu przypadkach rozchodzi si¢ o drewno drzew,
oznaczone tylko rodzajowo, mogace by¢ na drugorzednym Yozu. Nie tworzy
to — moim zdaniem — dostatecznej podstawy florystycznej istnienia
interglacjatu, lecz nie mozna tez wykluczy¢ slusznosci interpretacji
Halickiego.

Interglacjal drugi, nowy, opiera Halicki na bogatych flory-
stycznie dowodach: w dorzeczu Niemna na profilach pylkowych z miej-
scowoéci Janiance- Maksymance i Kapitaniszki, za§ w dorzeczu Pilicy
i Warty na profilach ze Szczercowa i Dzbankéw Kosciuszkowskich, nad
dolna Wista, wreszcie na czesci spagowej profilu z Wegorzewa. Moim zda-
niem — jak to mozna stwierdzi¢ na przedstawionych tu obrazach — Ja-
nianice i Maksymance (rys. 20) przedstawiaja florystycznie typowe fra-
gmenty diagraméw pylkowych z interglacjalu Masovien 2 (eemskiego), to
samo odnosi sie do pieknie wyksztatconych profilow ze Szczercowa
i Dzbankéw Kosciuszkowskich. Profil z Wegorzewa jest typowym profi-
lem pytkowym dla interglacjatu Wielkiego (Masovien 1) a wiec i jego spag
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szczysty ,»Zz wkladkami torfowymi“ do tego interglacjatu trzeba zali-
czyé. A zatem nowy interglacjat 2-gi Halickiego nie znaj-
duje potwierdzenia w profllach pylkowych.
InterglaCJaI trzeci (Masovien 1) reprezentujag w dorzeczu Niemna
wedlug Halickiego: Zydowszczyzna w dorzeczu Pilicy Olszewice
Barkowice Mokre, w obszarze Goér Swietokrzyskich z pytajnikiem Ra-
kéw, nad gbérng Wlsla z pytajnikiem Sciejowice, w Wielkopolsce z pyta]-
nikiem Szelag, nad dolng Wislag Wegorzewo. Wymienione przez Halic-
iego bez pytajnik6w miejscowosci istotnie maja florystycznie jedna-
kowe diagramy pylkowe i reprezentuja jeden starszy interglacjat Maso-
vien 1, czyli Interglacjal Wielki. Miejscowo$ci opatrzone przez Halic-
kiego pytajnikami, nadal powinny — moim zdaniem — zatrzymaé
te pytajniki, jako symbol ich nieustalonej przynalezno$ci. Jedynie Rakow
trzeba skresli¢c w ogo6le z listy interglacjatéw, a tym samym skre$li¢ na-
lezy T'suga canadensis z te] miejscowoSci, gdyz okazato sie, iz w interpre-
tacji wieku geologicznego odkrywki z Rakowa przez Koztowsk g (1923)
zaszla omyltka (por. Riihle 1952). _
mterglaqal czwarty, eemski (Masov1en 2) — dokumentujg we-
dlug Halickiego analizy pylkowe z Zukiewicz, Poniemunia, Sa-
mostrzelnik, Kmitéw i z Zoliborza z pytajnikiem. J est to sluszne, lecz
do nich doda¢ jeszcze nalezy z przedstawionych tu diagraméw pylkowych
réwniez Janiance- Maksymance oraz Nieciosy. Fragment z Kapitaniszek
jest zbyt szczuply aby go definitywnie okreglié. Zoliborz jest typowym
Masovien 2; w stropie i w spagu posiada on do$¢ znaczne lecz oderwane
iloSci pytkéw, nie majace istotnego znaczenia dla stratygrafii.
Interglacjat pigty uwaza Halicki za réwnoznaczny z Ory-
niackim (horyzont z Rixdorf) — a tym samym podnosi w haszym rozu-
mieniu interstadial oryniacki do rzedu osobnego interglacjatu. Juz daw-
niej — jak wspomnialem — Gams dopuszczal takg mozliwosé. Nie
mam nic przeciwko temu, choé¢ sam jestem innego zdania. Natomiast nie
moge zgodzi¢ sie z tym, ze istnienie tego ,interglacjalu dokumentujg
florystycznie Konopiska i Nieciosy. Konopiska zostaly juz opracowane
~ pylkowo (Blaszczyk 1951 — praca w druku). Jest to torfowisko holo-
censkie, posiadajgce w pewnych poziomach liScie i owocki Betula nana,
ktére tam jako subfosylne szczatkl przedsta\ma]a pseudorelikt lodowcowy.
Podobne przypadki znane sg réwniez z warstw innych torfowisk holocen-
skich, np. z samego Krakowa nad Rudawg. Nieciosy przedstawiajg typowy
diagram pytkowy charakterystyczny dla Masovien 2, to znaczy odpowia-
dajg interglacjalowi czwartemu Halickiego.
Tak zatem — moim zdamem—Hallcklego 1nterg1ac3 at 1
by¢é moze odpowiada rzeczywiscie interglacjalowi Giinz-Mindel, czyli te-
gelenskiemu (wzgl. kromerskiemu), lecz na to nie ma w materialach Ha-
lickiego dowodéw florystycznych.
— jego interglacjat drugi — jako nowy, nie ma uzasadnienia
ﬂorystycznego A ~
— jego interglacjal trzeci odpowiada Mazowieckiemu l-emu,
czyli Wielkiemu.
— jego interglacjal czwarty odpowiada Mazow1eck1emu 2-emu
czyli eemskiemu.
— jego interglacjal pi g t y odpowiada interstadiatowi oryniackiemu.
4%
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w rezultacie przytoczonsr przez Halickiego materiat flory-
styczny dowodzi zgodnie z materialem tu przeze mnie przedstawionym
istnienia w Polsce tylko 4 glacjatow i3 interglacja-
16w. ~ ‘

16.. Terminologia naszego plejstocenu

W roku 1928-ym, to znaczy przed 23-ma laty, gdy synchronicznose¢
zlodowacen goérskich i nizowych (péinocnych) byla z wielu stron kwe-
stjonowana, praktyczne wzgledy wymagaly zamiast znanych symbolow
Limanowskiego (Le, Ls itd), wprowadzenia nowych nazw dla na-
szych glacjaléw. Zaproponowalem wtedy w V-tym Roczniku Polskiego
Towarzystwa Geologicznego trzy nowe nazwy, dla samych tylko glacja-
16w a mianowicie: Cracovien, Varsovien 1, i Varsovien 2. Dwa pomiedzy
nimi polozone interglacjaly nazwalem skréotami: C/V i Vi/Ve.

W dwa lata pdzniej (1930) na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, w czasie dyskusji nad problematyka dyluwialng, podatem
Towarzystwu wiadomo$é o znalezieniu w Hamerni nad Lubaczéwks, pod
utworami glacjalu Krakowskiego — jak woweczas sadziliSmy — flory
interglacjalnej. W konsekwencji niestusznego — jak dzi§ wiemy — przy-
jecia, ze rozchodzi sie tam o nasz interglacjal trzeci, najstarszy, zapropo-
nowalem dla niego nazwe interglacjalu sandomierskiego (Sandomirien),
za$ dla glacjalu postulowanego w jego spagu, nazwe glacjatlu jarostaw-
skiego (Jaroslavien). Rownocze$nie wyrazilem nadzieje, ze zagadnienie to
zostanie wyjasnione ,,wspélnym wysitkiem geologéw, geograféw i bota-
niké6w*. Te nadzieje spelnit niestety dopiero w r. 1952 Riihle.

W roku 1931 w osobnej rozprawie w jezyku angielskim przedsta-
wilem nie tylko opis flory mikroskopowej i makroskopowej z Hamerni,
ale dalem przeglad oraz charakterystyke wszystkich naszych glacjatéw
i interglacjalow.

Tak powstala ostatnia polska terminologia plejstocenska, ktéra przez
32 lata byla czesto choé nie powszechnie uzywana przez naszych dyluwio-
logow.

Stwierdzié musze, ze od urodzenia niejako miala ona dwie wady. Po
pierwsze dublowala nazwy: Varsovien 1 i Varsovien 2, oraz Masovien 1
i Masovien 2 — co sprawialo niestuszne wrazenie podporzadkowania ich
sobie, czy tez nie pelnej ich odrebno$ci; — po drugie zawierala: Jarosla-
vien i Sandomirien, co do ktérych samego istnienia mnozylo sie coraz
wiecej watpliwosci, az doszto do definitywnego obalenia tych poje¢, przez
wspomniane juz tutaj badania Riihlego (1952). W dodatku na samym
poczatku proby wprowadzenia mojej terminologii w roku 1930-tym,
Gams wprowadzil do niej pewne zamieszanie poje¢, interpretujac do-
wolnie niektére z nich. W rezultacie terminologia ta dostala si¢ wprawdzie
do literatury $wiatowej i przez nig byla szeroko respektowana, jednakze
autorzy zagraniczni nie siegali z reguly do mojej rozprawy oryginalnej
~ z roku 1928 i pracy z 1931, lecz terminy polskie brali z drugiej rgki. W na-
stepstwie tego nawet w syntetycznych pracach podstawowych, takich jak
ksigzka Flinta (1949) czy Zeunera (1950) w zestawieniach syn-
chronizujgcych generalnie glacjaty i interglacjaly na ziemi, polska ter-
minologia jest podawana z bledami.




W takim stanie rzeczy, przy uwzglednieniu wynikéw takze badan
raficznych w Mizernej, wydaje sie rzecza rozsadng wybraé jedno
jga: albo porzuci¢ w ogodle naszg regionalng terminologie plejsto-
, albo ustali¢ nowg. Osobiscie nie wiele miatbym przeciw temu, aby
zekonaniu synchronicznosci zlodowacen w goérach i na nizu w Euro-
stugiwac¢ sie odtagd jako zasadniczym jedynie podzialem Pencka
riicknera: Giinz, Giinz/Mindel, Mindel, Mindel/Riss, Riss, Riss/
, Wiirm, Holocen. Z drugiej wszakze strony nasza wlasna termino-
jest nam potrzebna albo — powiedzmy — jeszcze potrzebna, bo:
e doszlismy dotychczas do ostatecznego wyjasnienia problemu zlodo-
enia Warty 1), 2° nie ustaliliSmy zapatrywan na pozycje stratygraficzng
niaku, 3° problem ewentualnej dwudzielnosci Wielkiego Interglacjalu
dla nas jeszcze problemem otwartym, 4° sa wsrod geologéw naszych
lennicy istnienia wiekszej od Penckowsko-Briicknerowej ilosci
dowacen i interglacjatéw, z ktérych argumentami natury geologicznej
ﬁeZy sie liczy¢, 5° sg nieliczne profile pytkowe opisane jako intergla-
ne (przykiadem Szelag) wylamujace sie jakoby z przyjetego tu po-
alu stratygraficznego plejstocenu.
Wszystko to majgc na uwadze pozwalam sobie przedtozyé uczestni-
m Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego nastepujgcg ponownag
opozycje czasowego przyjecia polskiej terminologii plejstocenu:
Najstarszy glacjat Giinz, (dawniejszy Jaroslavien), proponuje na-
a¢ tymczasem nazwg G ilinz, gdyby zas potwierdzity sie twierdzenia
ichtera o wystepowaniu pod Szczecinem utworéw glacjalnych
tego czasu, nazwa¢ go glacjalem szczecinskim.
Interglacjat Gliinz-Mindel (dawniejszy Sandomirien) proponuje
tegelenskim. .
Glacjal Mindel (Cracovien) proponuje nazywaé po polsku w dal-
ym ciggu krakowskim. o
Interglacjat Mindel-Riss (Masovien 1) proponuje nazywaé
azowieckim lub wielkim.
Glacjat Riss (Varsovien 1) proponuje nazywaé — tak jak to cze-
o czynimy — Srodkowo-polskim. ' '
Interglacjat Riss- W irm (Masovien 2) proponuje nazywaé
emskim.
Glacjat Wiirm (Varsovien 2) proponuje nazywaé baltyckim.
Aby zakonczy¢ sprawe naszej terminologii plejstocenskiej musze tu
‘doda¢ jeszcze dwie uwagi. '
Pierwsza odnosi sie do proponowanego przez Halickiego zmie-
nienia nazwy Glacjalu krakowskiego na Glacjat karpacki
 (za Ludomirem Sawickim). Odradzalbym przyjecie tej sugestii,
gdyz pojecie glacjatl ,karpacki“ sugeruje, iz rozchodzi sie tu o glacjat
‘gorski a nie nizowy.

, ) Dowodem na to, iz jeszcze obecnie rozbieine sa zapatrywania na wiek tzw.
tadium Warty, jest stanowisko jakie zajgl Swiezo Klebersberg (1948 i 1949),
autor dwutomowego podrecznika glacjologicznego. Glacjal Elstery paralelizuje on
% Gilinzem, Saali z Mindel, za$ stadium Warty uznaje za osobne zlodowacenie i para-

elizuje je z glacjalem Riss. Przeciw takiemu ujeciu rzeczy wystapil slusznie
Gams (1952). :
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Druga dotyczy pracy Halickiego z r. 1948, w ktorej, stwier-
dzajac iz kazdy z jego 5 (6) interglacjaléw posiada — jak moéwi — ,,wlasne,
indywidualne oblicze* florystyczne, usituje krotko nazywa¢ je takimi na-
zwami jak: interglacjat debowo-swierkowy (5-ty), lipowo-grabowy (4-ty =
Masovien 2), brzozowo-sosnowy (= holocen). Tego rodzaju skréty opisow
czy charakterystyki interglacjaléw — sa moim zdaniem — niedopusz-
czalne. Stangwszy na stanowisku Halickiego i zgodziwszy si¢ z nim
(czego uczynié zadng miarg nie mozna), ze holocen w okolicach Grodna
czy Wilna jest ,,brzozowo-sosnowy*, trzeba by temuz holocenowi zmieniac
regionalnie i lokalnie nazwy, tworzac ich dla Polski dziesigtki a dla Europy
setki, — czego nikt z botanikéw nie zaakceptuje.

Wydaje sie zreszta, ze Halicki doszed! sam do podobnego wnio-
sku, gdyz w pracy z r. 1952-go podkre$la istnienie regionalnych réznic
w réwnoczesnych diagramach pylkowych.

ZAKONCZENIE

Dobieglismy do kofica rozwazan nad problemami stratygrafii naszego
czwartorzedu na podstawie florystycznej. Tematu nie wyczerpaliSmy. Nie
byto to wszakze naszym zadaniem. Podobnie nie bylo naszym zadaniem
szersze dyskutowanie zjawisk paleoklimatycznych, ich dynamicznego rytmu
i przyczyn — pomimo to, iz na samym wstepie stwierdziliSmy, ze nie co
innego lecz wlaénie swoiste a potezne metamorfozy klimatu charak-
teryzujaca czwartorzed w poréwnaniu z trzeciorzedem. Byloby — jak sa-
dze — bardzo pozadane, aby sprawom klimatu czwartorzedu poswiecito
badz Polskie Towarzystwo Geologiczne, badz Polskie Towarzystwo Geogra-
ficzne osobny Zjazd dyskusyjny. W rownym stopniu pozadane byloby roz-
patrzenie na poziomie wiedzy wspoélczesnej zagadnien stratygrafii na-
szego czwartorzedu na podstawie faunistycznej, podobnie jak to dzis
uczynilem wychodzac z podstawy czysto florystycznej. Wreszcie w kolach
biologéw, a zwlaszcza ewolucjonistow narosty w ostatnich czasach tak po-
teznie zainteresowania ewolucja gatunkéw, ekotypow i ras geograficznych
w zwiazku ze zmiennym klimatem w plejstocenie, jako czynnikiem ewo-
lucyjnie twérczym (por. zwlaszcza Deevey 1949) iz nie powinniSmy —
jak sadze — zbyt dlugo odklada¢ w Polsce szerszej dyskusji naukowej na
ten temat.

Na koniec stoi przed nami w calej swej doniostosci nie tylko nauko-
wej, ale réwniez $wiatopogladowo-spolecznej sprawa cztowieka na tle
catego czwartorzedu. W tym tak waznym dziale nauki, ktoérego postepy
powinny by szeroko znane w spoleczenstwie, musza ujawni¢ swo6j wysitek
twoérezy liczne kierunki badan naukowych. Takze botanika ma na tym
polu do spelnienia swo6j obowigzek, przez oddanie do dyspozycji prehisto-
rykéw i antropologéw swoich specjalistow, ktorzy postugujac sie¢ nowo-
czesnymi metodami badan, zwlaszcza za$ metodami palynologii, dopomoga
im do rozwiazania nie zbadanych lub niedostatecznie zbadanych zaga-
dniefi z dziedziny historii rozwoju cztowieka i jego kultury materialnej.

Dla spelnienia tych zadan dyluwiologii trzeba wspotpracy wielu przy-
rodnikéw i trzeba organizacji, ktérg — mam nadzieje — zdoby¢ bedziemy
mogli w majacej powsta¢ w tonie Polskiej Akademii Nauk: Miedzywydzia-
towej Komisji do Badan Czwartorzedu.
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Nie spelnilbym swego obowigzku i nie uczynitbym zado$¢ odczuwa-
nej gleboko wewnetrznej potrzebie, gdybym w ostatnich stowach nie
je wspomnial tutaj osoby jednego z najwybitniejszych polskich geologow,
niedawno przedwezesnie zmartego Jana Czarnockiego. Z nim to
_w Dobrzyniu nad Wistg w czasie XXI Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego w sierpniu 1948 omoéwilem program uaktywnienia wspoi-
pracy botaniki z geologiag w zakresie badan czwartorzedu. Jan Czar-
nocki jako Dyrektor Panstwowego Instytutu Geologicznego dotrzymat
wszystkich przyrzeczen, jakie mi woweczas ztozyl, stwarzajac nowe, bardzo
korzystne warunki dla rozwoju paleobotanicznej pracowni, ktérej sie-
dziba jest dotychczas Instytut Botaniczny Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Ten z ramienia Panstwowego Instytutu Geologicznego przez Czarnoc-
kiego stworzony nowy osrodek, uzyskal w osobie Kolegi Rihlego,
gorliwego opiekuna i wspotpracownika, totez w krétkim stosunkowo czasie
mo6gl wykonaé szereg prac, koniecznych dla wysSwietlenia wazniejszych
probleméw plejstocenskich. Koledze R U hlemu skladam serdeczne po-
dziekowanie za to, co dla nas uczynit. Dziekuje réwniez wszystkim innym
pracownikom Paistwowego Instytutu Geologicznego — za pomoc i wspol-
prace, w pierwszym za$ rzedzie Koledze J. Wdowiarzowi jako
Kierownikowi Ekspozytury Krakowskiej Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego. :
Jezeli dorobek botaniczny przedstawiony tutaj cho¢ w czeSci przy-
czyni sie do budowy trwatych fundamentéw polskie] stratygrafii czwarto-
rzedowej, bedzie to zastugg nie tyle mojg, ile licznych moich naukowych
wspolpracownikoéw, ktorym zycze aby w nagrode za ich trud i prace do-
czekali sie realizacji wszechstronnej syntezy polskiego czwartorzedu.

Z Instytutu Botanicznego Uniw. Jagiellonskiego. Wrzesien 1952.

Publikacja ta odpowiada treSci odczytu wygloszonego na XXV Zjezdzie Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego. Okoliczno§¢ ta tlumaczy jej uktad, ktéry przed
drukiem zmieniono tylko w tych przypadkach, gdy trzeba bylo nawigza¢ w tekscie
do wykreséow lub map, ktéore w czasie wyglaszanego odczytu objasniano ustnie. Li-
terature przedmiotu uwzgledniono w odczycie tylko w ten spos6b, iz przytaczano
zwykle same nazwiska badaczy. W drukowanym tekScie dodano przy tych nazwi-
skach lata odno$nych publikacji. W zwiazku z tym, za zgoda redakcji, zestawiono
dodatkowo wazniejsza, zwlaszcza nowszg bibliografie przedmiotu, jednakze w jej
 wykazie ograniczono si¢ tylko do prac autorow przytoczonych w tekscie.

7 braku czasu nie wymieniono w odczycie nazwisk wszystkich wspo6tpracowni-
kéw autora, z ktérych prac on korzystal. Bylo to dopuszczalne w odczycie, lecz obec-
nie, gdy wydrukowano jego tekst, autor obowigzany jest do ich wymienienia i zlo-
7enia takze tym osobom wyrazéw wdziecznoSci i podziekowania, za. pozostawienie
mu swobody co do formy zuzytkowania do odczytu takze prac rekopi$miennych, lub
fragmentéw badan naukowych bedacych w toku.

’ 7 geologéw poza osobami uwzglednionymi w tekScie odczytu, musze tu wy-
mienié nazwiska: Prof. Dra Fr. Biedy, Mgra K. Birkenmajera, Prof. Dra A.
Jahna, Mgra W. Karaszewskiego, Prof. Dra M. Klimaszewskiego,
 Prof. Dra B. Krygowskiego, Prof. Dra M. Ksigzkiewicza, Doc. Dra W.

Pozaryskiego, Prof. Dra Z. R6zyckiego oraz Dra L. Watychy, ktorzy
w rézny sposob wydatnie wspierali w ostatnich latach autora w jego usitowaniach
zebrania materiatow do stratygrafii czwartorzedu. Z botanikéw, przewaznie moich
uczniéw, zobowiazany jestem do wdzigczno$ci zwlaszcza dla: Mgr H. Batutowej,
Mgr H. Blaszczyka, Mgr M. Breméwny, Dr J. Dyakowskiej, Mgr. J.
Oszastownej, Dr M. Sobolewskiej, Mgr H. Supniewskiej, Dr A. Sro-
donia, Dr M. Srodonioweji Mgr M. Wasa.
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Wszyscy oni pracujgc wraz ze mng w Instytucie Botanicznym U. J. badz jako
pracownicy naukowi Panstwowego Instytutu Geologicznego, badz jako adiunkeci i asy-
stenci Instytutu Botanicznego z najwiekszg ofiarnoscig wykonali mnoéstwo prac na-
ukowych i technicznych, bez ktérych nie bylbym w stanie w ciggu paru tygodni
opracowaé odczytu o charakterze syntetycznym. Zaznaczam, ze z wymienionych oséb
Mgr M. Bremo6wna jest na etacie Muzeum Ziemi i z tejze Instytucji otrzymywata
materialy plejstocenskie, opracowywane przez nig w Instytucie Botanicznym U. J.

w. S.

WYKAZ PRAC PRZYTOCZONYCH W TEKSCIE

1. Baas J.: 1932, Eine frithdiluviale Flora im Meinzer Becken. Zeitschr. f. Bot.
25 Bd. Heft 6/7, Jena.—2. Backman A. L.: 1948, Najas flexilis in Europa wéihrend
der Quarterzeit. Acta Botan. Fennica 43, Helsingforsiae. — 3. Bac kman A. L.:1951,
Najas minor All in Europa einst und jetzt. Acta Botan. Fennica 48, Helsingforsiae. —
4. Birkenmajer K.: 1952, Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych
w latach 1949—1951 nad neogenem na Podhalu. Biul. P. I. G. (rekopis). — 5. Bir ken-
majer K.: 1951, Uwagi o utworach pliocenskich w okolicy Kros$cienka nad Dunaj-
cem. Rocznik Polsk. Tow. Geol. Tom XX. — 6. Btagowieszczenskij G. A.:
1946, Formirowanie lesov lednikovoj oblasti europejskoj casti SSSR v sujazi s kole-
banjami klimata v cetverticnom periode. Trudy Inst. Geogr. A. N., vyp. XXXVII.
1946. — 7. Blaszeczyk H.: 1951, Historia postglacjalna lasu nad gérng Warta.
Starunia. (w druku). — 8. Bremo6wna M.: 1952, Flora interglacjalna z Ciechanek
Krzesimowskich. (w przygotawaniu do druku). — 9. Brem6éwna M. i Sobo le w-
ska M.: 1950, Wyniki badan botanicznych osadéw interglacjalnych w dorzeczu
Niemna. Acta Geol. Polon. Vol. I. Warszawa. — 10. Brooks G. E. P.: 1949, Climate
through the ages. London. — 11. Czarnocki J.: 1930, Dyluwium Gor Sw.-Krzy-
skich — zastoisko §rodkowo-polskie. Rocznik Pol. Tow. Geol. VII. Krakéw. — 12. D e-
evey E. S.: 1949, Biogeography of the Pleistocene. Bull. of the Geol. Soc. of America,
Vol. 60. — 13. Dyakowska J.: 1947, Interglacjat w Katach kolo Sromowiec Wyz-
nich (Pieniny). Starunia nr 23. Krakéw. — 14. Dyakowska J.: 1952, Roslinnos§é
plejstoceniska w Nowinach Zukowskich. Biuletyn P. I. G. 67. Warszawa. — 15. Erd t-
man G.: 1943, An Introduction to Pollen Analysis. Waltham, Mass., U. S.A. —
16. Fiagri K. and Iversen J.: 1950, Text-Book of modern Pollen Analysis. Co-
penhagen. — 17. Flint R. F.: 1947, Glacial geology an the Pleistocene epock. New
York. — 18. Flint R. F.: 1948, Beginning of the Pleistocene in eastern United States.
Bull. Geol. Soc. America. 59. — 19. Florschiitz F. und v. d. Klerk M.: 1950,
Nederland in het Ijstijdvak. Utrecht. — 20. Frenzel B. und Troll C.: 1952, Die
Vegetationszonen des noérdischen Eurasiens wéhrend d. letzten Eiszeit. Eiszeitalter
u. Gegenwart. Bd. 2, Ohringen/Wiirtt. — 21. Gams H.: 1930, Maps and pollen-
diagrams from a revew on quarternery researches. Zeitschr. f. Gletscherkunde. —
22. Gams H.: 1952, Die Abgrenzung des Quartédrs. Zeischr. f. Gletscherkunde und
Glazialgeol. II. Insbruck. — 23. Glodek J.: 1952, Badania czwartorzedu Polski
w latach 1900—1950. Biuletyn P.I. G. 66. Warszawa. — 24. Godwin H.: 1952, Dutch
Quaternary Investigations. The New Phytologist, Vol. 51, No 3. — 25. Golabowa M.
i Srodon A.: Plejstocenska Flora z Bedlna. (w przygtowaniu do druku). —
26. Granlund E.: 1932, De Svenska Hogmossarnas Geologi. Sverig. Geol. Unders.
26, Ser. C. No 373. — 27. Griczuk W. P.: 1950, Roslinnosé rosyjskiej rowniny
w dolnym i $rodkowym czwartorzedzie (po rosyjsku). Prace Inst. Geogr. Akad.
Nauk ZSSR. T. 46. Moskwa. — 28. Gross H.: 1951, Mastodon, Mammoth and Man
in America. Texas Archeolog. and Paleont. Soc., Vol. 22. Texas. — 29. Gross H.:
1952, Die Radiokarbon-Methode, ihre Ergebnisse und Bedeutung fiir die spatquartaire
Geologie, Palsontologie und Vorgeschichte. Eiszeitalter und Geégenwart, Bd. 2,
Ohringen-Wiirtemb. — 30. Halicki B.: 1948, Charakterystyka florystyczna inter-
glacjaléw dorzecza Niemna. Wiadomosci Muzeum Ziemi. T. IV. Warszawa. —
31. Halicki B.: 1950, Z zagadnien stratygrafii plejstocenu na Nizu Europejskim.
Acta Geol. Pol. Vol. I. Warszawa. — 32. Jurkiewiczowa I.:1952, Interglacjat
Szczercowa i Dzbanek Ko$ciuszkowskich w §wietle nowych danych “geologicznych.
Biuletyn P.I. G. 67. Warszawa. — 33. Klebelsberg R. 1948 i 1949, Handbuch der
Gletscherkunde und Glazialgeologie. Wien. — 34. Kozlowska A.: 1923, Flora mig-




— 57 —

dzylodowcowa spod Rakowa. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. 1. Krakow. — 35. Kulczyn-
ski S.: 1940, Torfowiska Polesia. Tom II. Krakéw. — 36. Movius H. L.: 1949,
villafranchian Stratigraphy in Southern and Southwestern Europe. The Journal of
Geology. Vol. 57. July. Chicago. — 37. Nikitin P. A.: 1933, Czwartorzedowe flory
nizowego dorzecza Wolgi (po rosyjsku). Wyd. Komisji dla badan okresu czwartorzedo-
wego. III. — 38. Nikitin P. A. 1938, Czwartorzedowe flory nasienne z doliny
rzeki Irtysza (po rosyjsku). Prace Biologicznego Instytutu. T. V. — 39. Nikitin P. A.:
1940, Czwartorzedowe flory brzegdéw rzeki Obu (po rosyjsku). Materialy do geologii
zachodniej Syberii. Nr 12 (54). — 40. Osz ast J.: 1952, Historia zmian flory i kli-
matu w Ziemi Dobrzynskiej w péZnym glacjale i postglacjale. (w przygotowaniu do
druku). — 41. Overbeck F.: 1952, Das Grosse Moor bei Gifhorn. Niedersichsisches
Amt f. Landesplanung. Bremen-Horn. — 42. Pen ck A. und Briickner E.: 1909,
Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig. — 43. P flug H.: 1950, Vorléufige Ergebnisse einer
mikropaldontologischen Untersuchung im Braunkohlenlager von Helmstedt. ,,Braun-
Lkohle®“. K6ln. — 44. Pilgrim G. E.. 1944, The lower limit of the Pleistocene in
Europe and Asia. Geol. Mag. Vol. 81. — 45. Post L.: 1946, The prospect for pollen
analysis in the study of the earth‘s climatic history. The New Phytologist, Vol. 45. —
46. Rein U.: 1950, Pollenanalytische Untersuchungen zur Pliozén-Pleistozidngrenze
am linken Niederhein. Vorl. Mitteil. Geol. Jahrb. Bd. 65. — 47. Richter K.: 1935,
Zur Frage einer pliozénen Vereisung Norddeuschlands auf Grund neuer Funde bei
Stettin. Zeitschr. f. Geschiebeforschung, 11. H. 4. — 48. Romer E.: 1929, Tatrzanska
epoka lodowa. Prace Geogr. II. Lwow. — 49. Rudolph K.: 1935, Mikrofloristische
Untersuchung tertiirer Ablagerungen im Nordlichen BShmen. Beih. Bot. Cbl. Bd. 54.
Abt. B. — 50. Rithle E.: 1952, Przekrdj geologiczny doliny Lubaczowki pod Ha-
mernia. Biuletyn P.I.G. 66. Warszawa. — 51. Riihle E. 1952, Utwory czwartorze-
dowe doliny Kierdonki na péinoc od Rakowa. Biuletyn P. I.G. 68. — 52. Sawic-
ki L. 1949, Les conditions climatiques de la période d’accumulation du loess su-
perieur au environs de Cracovie. Sedimentation et Quaternaire. France, Bordeaux. —
53. Sawicki L.: 1949, Warunki klimatyczne akumulacji lessu mlodszego w Swietle
wynikéw badan stratygraficznych stanowiska paleolitycznego lessowego na Zwie-
rzyhcu w Krakowie. Biuletyn P.I.G. 66. — 54. S obolewska M.: Dzika winorosl
(Vitis silvestris) z plejstocenu Polski. Biuletyn P. I. G. Warszawa (w druku). —
55. Sobolewska M.: 1952, Interglacjat w Barkowicach Mokrych pod Sulejowem.
Biuletyn P. I. G. 66. Warszawa. — 56. Sukaczew W. N.: 1938, Historia roslinnosci
7ZSRR. Roélinno$é ZSRR. Akademia Nauk (po rosyjsku). — 57. Szafer W.: 1928,
Zarys stratygrafii polskiego dyluwium na podstawie florystycznej. Rocznik Pol. Tow.
Geol. T. V. Krakéw. — 58. Szafer W.: 1931, The oldest Interglacial in Poland.
Bull. Int. Acad. Pol. Sc. et Lettr. serie B. Cracovie. — 59. Szafer W.: 1952, Mtodszy
trzeciorzed Podhala i jego stosunek do plejstocenu. Biuletyn P. I. G. 66. Warszawa. —
60. Szafer W.: 1952, Schytek plejstocenu w Polsce. Biuletyn P.I. G. 65. Warszawa. —
61. Srodon A.: 1950, Rozwdj rodlinnoéci pod Grodnem w czasie ostatniego intergla-
cjatlu. Acta Geol. Polon. Vol. I. Warszawa. — Srodon A.: 1952, Ostatni glacjat i post-
glacjat w Karpatach. Biul. P.I. G. 67. Warszawa. — 63. Srodon A.: 1952, Plejsto-
censkie flory z Tarzymiechéw nad Wieprzem. Biuletyn P.I. G. Warszawa (w druku). —
64Thomson P. W.: 1941, Die Klima- und Waldentwicklung des von K. Orviku
entdeckten Interglazials von Ringen bei Dorpat. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellsch.
Bd. 93. — Thomson P. W.: 1945—1948, Beitrag zur Mikropalsontologie und Wald-
geschichte des Neogens von Niedersachsens und Schleswig — Holstein. N. Jahrb. f.
Min. Monatshefte. Abt. B. Heft 9—12. 66. Thomson P. W.: 1952, Die Sukzession der
Pflanzenvereine und Moortypen im Hauptfloz der Rheinischen Braunkohle mit einer
Ubersicht iiber die Vegetationsentwicklung im Tertidr Mitteleuropas. Bericht Inst.
Riibel. Ziirich. — 67. Tro 11 C. (p. Frenzel u. Troll 1952). — 68. Woldste dt P.: 1947,
Uber die stratigraphische Stellung einiger wichtiger Interglazialbildungen im Rand-
gebiet der nordeuropéischen Vereisung. Zeitschr. d. Deut. Geol. Ges.; 99. — 69. Wold-
stedt P.: 1951, Das Vereisungsgebiet der Britischen Inseln und seine Beziehungen
zum festlindischen Pleistozén. Geol. Jahrb., Bd. 65, Hannover. — 70. Wolters R.
1951, Nachweis der Gilinz-Eiszeit und der Giinz-Mindel-Wirmezwischenzeit am Nie-
derrheim. Vorl. Mitteil.-Geol. Jahrb. Bd. 65. Hannover. — 71. Zeuner F. E.: 1946,
Dating the past. An introduction to geochronology. London.
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OBJASNIENIA DO TABLIC I—II

Gatunki ro$lin charakterystyczne dla flor interglacjalnych
: w Polsce:

T = interglacjat najstarszy (Tegelien, Giinz-Mindel)
M, = interglacjal starszy (Masovien 1, Mindel-Riss)
M, = interglacjat ostatni (Masovien 2, Riss-Wiirm)

Tablica I

Chamaecyparis pisifera Endl.; galazka i szyszka (7).
Corylopsis urselensis M 4d1er; nasienie ().

Liriodendron cf. tulipifera L.; dwa nasiona (7).

Pseudolariz amabilis R e h d; krotkoped (7).

Actinidia faveolata R eid; nasienie (7).

Proserpinaca reticulata Reid; owocnia (7).

Pterocarya [raxinifolia Spach ; owoc (7).

Vitis Ludwigi A. Bt aun; pestka (7)),

i 11. Vitis silvestris Gmel.; pestka z obu stron (7, M).

Carpinus minima Szafer; owoe (7).

Sambucus pulchella Reid; pestka (7).

14. Aldrovandia vesiculosa L.; nasienie M, M,).

15. Dulickium vespiforme Reid; owoc ze szezecinkami (7). ‘
16. Dulichium spathaceum Pers.; owoe ze szczecinkami (M, M,).
17 1 18. Stratiotes intermedius Har i 7; nasienie (7).

19 1 20. Stratiotes aloides L.; nasienie z wierzechu i od érodka (M, I7).

el
o

ot et '
PNOLDNS O o

Tablica IT

112, Abies Fraseri Poiret; szpilka z obydwu stron (1%, M).
3 14. Picea omorikoides Weber; szpilka z obydwu stron (77, M, i My).
5. Picea obovata Ledeb.; szyszka (7,).
o -6. Lariz sibirica Le d eb.; szyszka uszkodzona (M,).
o 7.
8
9

Vaccinium cf. priscum W eb.; ulamek liscia (m,).
. Trapa natans L.; owoe (T, M, i M,).
i 10. Brasenia purpurea (Michx.) Casp; nasienie widziane z gory (bez
zatyczki) 1 z boku z zatyczky (M,, M,),
11 1 12. Azolla filiculoides L am.; massula i kotwiczkowate glochidia (27)).

13. Najas marina L.; nasienie (7, M, i M,).

14. Najas minor A1l.; nasienie (M, Mm,).

15 i 16. Najas lanceolata Reid.; nasiona (7).

17. Najas tenuissima (A. Br.) Magnus; nasienie (7).
18. Najas flexilis Ro s tk.; nasienie (1, M,).

OBBACHEHHUE K 1—II TABJHIIAM

Bupgm pacrenun XapaKTePHB X AIAd MEXICEAHHKOBHX ¢n0p Ioxpmn:

T = mepBbli, mpeBHeAMAI MeRIeTHEKOBHA mepuox (Tezequen, I'orn-MungenDn)
M, = cTapmAl MeXIeJHAKOBbIN nepuoxn (Masosuen 1, Murgens-Prcc)
M, = nocnenEull MexXIeIHAKOBLI nepuox (Masosuen 2, Pucc-Biopm)

Tabnuma I

1, 2. Chamaecyparis pisifera Endl.; BeTka w mmmka (7).
3. Corylopsis urselensis Madler; cema ).

4. Liriodendron cf. tulipifera L.; nBa cemena (7).

5. Pseudolarixz amabilis Reid; ykopouernsii moGer (7).
6.

7.

Actinidia faveolata Reid; cema (T).
Proserpinaca reticulata Reid; OkoNOmIONHUE (7).




Tabl. I

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1952




Tabl. 11

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1952

W. Szafer
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8. Pterocarya frawinifolia Spach.; mrox (7).
9. Vitis Ludwigi A. Braun; KOCTOYKa. (7).
10, 11. Vitis silvestris Gm el.; KOcTO9Ka ¢ 00eHX CTOPOH (T, M)).

12. Carpinus minima Sz afer; mIox (7).

13. Sambucus pulchelo Reid; rocroara (7).

14. Aldrovandia vesiculosa L.; cema (M,, M,).

15. Dulichium vespiforme Reid; mioj ¢ MeTHHKAMH (T).

16. Dulichium spathacewm P ers; IIOJ ¢ METHHKAMHE M,, M,).

17, 18. Stratiotes intermedius Har tz; cema (T).
19, 20. Stratiotes aloides L.; cemd CHapy#®H ¥ H3HYTPH (M,, M,).

Ta6unuma 11

1. 9. Abies Fraseri Poiret; xgoa ¢ obeux cropor (T7?, M,).
3, 4. Picea omorikoides Weber; xBosd ¢ 06eHX CTOPOH (17, M).
5. Picea obovata Ledeb.; mumra (M,).
6. Lariz sibirica L e deb.; moBpexierHad mumka (I,).
7. Vaccinium cf. priscum W eb.; 06I0MOK IHCTa (3M).
8. Trapa natans L.; mwiox (T, M,, M,).
.9, 10. Brasenia purpurea (Michx.) Casp.; ceMs CBePXy (6es Brynkm) u COORY -
¢ Brynkont (M,, M,). ~
11, 12. Azolla filiculiodes L am.; MacCyld W SKOPeBUIHLIC raoxunuu (M,).
13. . Najas marina L.; cema (T, M,, M,).
14, Najas minor All.; cema (M,, M,).
15, 16. Najas lanceolata Reid; cemeHa (1.
17. Najas tenuissima (A. Br) Magnus; cemda (1.
18. Najas flexilis Ros tk.; cema (M, M,).

JEXPLANATION OF PLATES I AND II

Characteristic species for interglacial floras in Poland:

T = The oldest interglacial (Tegelien, Giinz-Mindel)
M, = Older interglacial (Masovien I, Mindel-Riss)
M, = Last interglacial (Masovien 2, Riss-Wiirm)

Plate I

1 and 2. Chamaecyparis pisifera Endl.; brand and cone (7).

3 Corylopsis urselensis Madler; seed (T).

4 Liliodendron cf. tulipifera L.; two seeds (7).

5 Pseudolarixz amabilis Rehd; (T). - ,

6 Actinida faveolaia Reid; seed (7).

7 Proserpinaca reticulata Reid; (7).

8. Pterocarya fraxinifolia Spach.; fruit (7).

9. Vitis Ludwigi A. Braun; kernel (T).

10 and 11. Vitis silvestris Gmel.; kernel seen from both sides (7, M)).

12. Carpinus minima Sz afer; fruit (1),
-18. Sambucus pulchella Reid; kernel (7).
14. Aldrovandia vesiculosa L.; seed (M,, M,).
15. Dulichium vespiforme Reid; (T).

16. Dulichium spathacewm Pers.; (M, IM,).

17 and 18. Stratiotes intermedius Har t z; seed (T').
19 and 20. Stratiotes aloides L.; seed from above and inside (2, M,).

Plate II

d 2. Abies Fraseri Poiret; pin from both sides (T2, M).

nd 4 Picea omorikoides W eber; pin trom both sides (7%, I/, and M,).
Picea obovata Ledeb.; cone (I,). :

Lariz sibirica Ledeb.; damaged cone (I7,).
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7. Vaccinium cf. priscum Web.; fragment of leaf (31).

8. Trapa natans L.; fruit (T, M, an 2)-

9 and 10. Brasenia purpuren (Michx.) Casp.; seed seen from above (without
and from side with ( v M,).

11 and 12. Azolla filiculiodes Lam. ; massula and glochidia ).

13. Naojas marina L.; seed (7, M, and M,).
14, Najas minor A1l.; seed (B, M,).
15 and 16. Najas lanceolatq Reid.; seeds (7).
17. Najas tenuissima (A. Br.) Magnus; seed (7).
18. Najas flexilis Ros tk. (M, ).
PE3IOME

B 1928 r. aBropou B IepBEIA pa3 ObLia cAelaHa IIOIBITKS OIIepeTh CTpaTH-
rpauio mIedcTomeHa Ha 0CHOBAHMIO ¢ropmerayecknx nanHEX. ParTHueckuit Mare-
PHaI, Ha KOTOPLIA ONUpAICA aBTOD, COCTORI o HCKOTaeMbIX (I0p, coGpamHEIl JImmb
¢ 37 mecrHoCTel. Herme ¢ HMoxsmum = TOTPaHATHOR ITOXOCHI COLpeseIBHEIX CTpaH
B ocoberHOCTH-#6 ¢ CCCP, m3BectHo He Merne 250 IOyHKTOB ¢ HeKomaeMoi ¢paopoi
ILIe#CTOeHOBOr0 B03pacTa.

Bo Berynmreapmex rraBax (1—D5) aBTopon PacCMaTpHBAETCH CMBICA HEKOTOPEIX
CTPaTHrpaaYecKnX TePMAHOB KaK TOCTT I HAN, IIPerIanual, THTePrIAAAT (mocxe-
JeTHAKOBOH, NOICIHUKOBOH m MEKIeIHAKOBOX IepmoisI) m T. m. Saren aBTOpOM
EPUTHYECKH ONEHUBACTCH METOJ IBLIBLEBOro aHAIA3a ¥ ero NpHAMeHeHHe Iia cTpa-
TATPaPAE YeTBEPTHIHOrO Iepuona.

B nrore aBrop mpmxoxur & BEIBOXY 0 BEIZANIEMCS 3HAYEHHN IBLIBIEBOrO 4Ha-
U3 MPOU3BECHHOI0 KPATHYESCKE H ¢ JI€TOM CLOp B He-ApeBecHOH IELIBIEI (NAP).

Oxmako-xe mEIIBLEBOH amanms AL mexedt crpaTHrpadnm opuoGpeTaeT IOIHOE
SHAYeHNE IHIIb B COBOKYIHOCTH ¢ KOIMYeCTBEHHEM I KavYeCTBEHHBIM aHaJIH30M
MaKpOCKOIOBEIX 0cTaTKoB. O0a MeToxa AOMOIHSIIOT B3aHMHO Ipyr Apyra.

Cogzepxannme 6-0fi n CICIYOMAX IaB IPHBeIeH0 HEMH ropas3no o0IHpHee.

Hoimemuee moxomenue Tar1e000TaHUKY B BoIlpoce cTparu-
rpagum maeftcromena

B Hacrosmee Bpems Barammsr Ha CTPATATPa(HUIO a Takme KOIMICTRO JexHHA-
HOBBIX M MeEIeIHUKOBEIX IIepHOZ0B B Iloxbmre XapaKTepH3yITCsH IMaTKOCTEI H He-
OIIpeJeIeHHOCTEIO. ,

Ilocre pasnmammx momEITOER OTIEINTH TocrefHEi mHTepraammar Mazosmen 2
OT IIpeIuAyIIero, Mocle MHOTHX W BIIOJHE TOHSTHEIX OIMGOK I HexopasyMeHHit M,
HaKOHeIl, CBEDHY.NM Ha HCTHHHHI myTs. MHOD Hazpam OH HCTHHHEIM, H60 DPacTH-
TEILHEI MaTepHat, KOMM B HAIINX HCCIeT0BAHAAX MBI B HACTOAIIEE BPEMS pacio-
TaraeM, 0olee WIA MeHee TOT-ike, U, CIeI0BaTeIBHO, IOAIAETCH cpaBHeHmN. Ma-
TepHAT STOT COCTONT ¢ NELIBUEBEIX AHACPAMM OATBEDIEICHHEI BeckMa XapakTep-
HBIMU MaKPOCKONMYECKHMH PACTHTENBHEIMA 0CTATEAMI.

IIpaBRIBEEIM TyTeM cumTaem TOT, Ha KOTOPEI# MEI BCTYIHIH, TaKike M03TOMY,
IT0 MBL DeNIHINCE B TONKOBAHEH BeKa ILIeHCTOLEHOBLIX Pa3pesoB W guarpaMM Ha
BBeJeHMe COGCTBEHHOM CTpaTErpa¢uu IIeicromena.

HMogoGuerit mamemy IEPAOX HECAMOCTOATENH B CBOe BpEM: IepernIa Takme
COBETCKas MIeHCTONEHOBaA Nale000TaHHES.

Brarosemencrni HeZaBHO (1946 r.) mammear ma 9Ty TeMy HHUEKecIe-
Aywomee: «YpesBrruaitmo XapaKTePHBIM IIA TaIe000TAHUKH SBISeTCS TO, 9TO HH




OJH U3 HAX He MBITAJICS CaMOCTOATEeNBHO PaspeliaTh BOIPOCa YeTBEPTUYHOTO HepH-
oma. Bee omn (B. C. lokryposckui, B. H. Cyrades II. A. Hugurun)
HCXOT0ME W3 TOTOBBIX KOHIENIHWI Ie0JoroB U YBA3HBAIWL CBOHl MaTepHal ¢ yiEe
CYMIeCTBYOIIIMA CXeMaMI».

B macrosmee BpeMa kak B CCCP Tak m y Hac ycaoBHS H3MeHHAHUCH Mmed
B DYEAX CBOH COOCTBEHHLIG MAIe000TAHMYECKRe METOXBI ¥ HAC XBATHIO HACTOIBKO
cMeqocTH, 4TO6K M36paTh GBOf coGCTBEHHBI HYTh, €CIW Iel0 KacaeTcd IIpejcTa-
_ IeHWd HCTOPUM (PIOPHL YeTBePTHYHOT'O IepHoja H ero KInmMaTa.
IT0CKOIBKY TeJ0 KacaeTcd HANIMX 3allaJHAX W BOCTOYHHIX coceleil — oHE OpLIN
' ropaslo cUacTIUBee Hac, K00 CKOpee PENAINCh HA EPATHYECKYIO OIEHKY OOINAPHOTO
¢TpaTHrpahUIecKoT0 MaTepHala, I0OKYMEHTHDYIOIIEro HX JeJHHKOBBIE OTIOKEHH.

3a HCKI0YeHHEeM (oiee PaHHBIX TPYXOB Eak I'aMca Tak m JIPYI'HX Y MeHS
ma BHAY Iuccepranud BoxsamTexTa ¢ 1947 roxa mox saraaBumeM «O crparm-
rpadmdeckoll MOSHINY BamkHEHANINX MeXIeJHIKOBBIX OTIOKEHHHE B KpaeBOM pailoHe
ceBepo-eBpoIIefickoro oxefeHeHnA», a Takme O0BEMHCTBIM CHHTETHYECKHMH TpYX Ha
pycckoM aspike I'pmuyka omybaukosammeii B 1950 roxy B Tpysax Hucrmryra
Teorpagum Arazemun Hayx CCCP.
C mOJLCKAX CHHTETHYECKWX TPYAOB IIpeije Bcero ciaelyeT o0paTHTh BHHMa-
gue Ha Jdccepranmio 'axmnmikoro ¢ 1948 r. ony0IMKOBaHHYI B H3JaTeILCTBAX
Mysesa 3emanm Iof 3araaBmeM «®Propuermyeckas XapaKTepHCTHEA MeRIEIHAKOBEIX
orxomenuii B Gacceifine Hemama», a Takke crexyomyio ¢ 1950 r. HamedaTaHHYD
B «Acta Geologica Polonica» mox 3armaBuneM «K Bompocy o crparurpadun niefi-
CTOIleHA Ha eBpoleficKofl HU3MEHHOCTH>.

HHocaenuun#h MeRIeIHMKEOBBIH Mepuog -
(B cBasm ¢ Tpyramum BoxrnmTenTa m I'pmuyEka)

BoapamrearoM m 'pHYYKOM COIIacHO yTBEPHKIAETCS, YTO JOHBIHEIIHbIE
GoTaHMYeCKMe WCCAeIOBAHUS IIOATBEPHIAIT CYIIEeCTBOBaHHE HAa OOIHPHEIX IpoC-
TPaHCTBAaX eBpollefickoil Hm3MeHHocTH 0T PpH3nm Mo Ypal ABYX MeIeIHAKOBEIX
IephoxoB T. € TpPex olXeleHeHHI; 5To NMoATBepEIaeTca 00TaHHICCKAM WCCIeL0BAHTEeM
TLIEACTOEHOBEIX O0CAIKOB. '

Msr He HaMepeBaeMCS PacCMaTpPHBATh IBLIBIEBEIE Paspeshbl XapaKTepHHIX I
TOCJIeJHer0 MeRISIHHKOBOTO IIEPHOJa; 5STO I0BeX0-GBI HAC CIMIIKOM JaJeko.

B mpemexrax Toxpko eBpomneficroit gacra CCCP o cux mop Halizemo mpm6in-

suTexsHo 100 pa3pesoB ¢ pacTHTeILHEIME OCTaHKaMH, KOTOpHe OTHocATeS E Bai-
Taficko-IHeMpPOBCKOMY MeXIeTHHKOBOMY IIEDHOAY; €My COOTBETCTBYeT Hall IIePHOJ,
MasoBmen 2, Hemenguii-®e Prmcc-Biopm amGo 9Mcrmit.
TpruyxoM B ero JucceprTamud THIATEIBHO paccMaTphBaeTcs JHIb 22 Xo-
ponInx paspesa IPAIRCIAEMEIX K STOMY IIepHOLY, BOoIBb I T e AT 0 M-iKe ellle MeHbIIe.
Caenyer 3aMeTHTD, YT0 0G0MME aBTOPaMH B HX BEIBOJB! BEINUYEHO TaKEKe HECKOIBKO
IMOJLCKHUX IHLIBIEBEIX IHArpaMM.

Iloxo6HO TOMY, Kak Ha IpaMepe pa3paboTaHHOM I0-COBpeMEHHOMY MBLIBIEBOM
auarpaMmel ¢ dHyxoBa mox JumaoM (CM. IOJBCEHI TEKCT) MHOK OBLIH [EPEYHCICHEI
BaEHeH e TPUMETH XapaKTepPHH AIA HacIeL0BaHUA GIOp W KIAMATa B TOJOIEHE
Ioxpmu — Tak m clech aHAJOTHYHO MHOK IIpeicTaBIeHa 3aHOBO paspaboTaHHA
OELIBIEBa JuarpaMMa ¢ BepapHa. 9TOT 00pasmoBEIA AMarpaMM COCTaBICHHEIHX 3a-
HOBO B Borammyecrom WMHcTmTyTe freiroHcKoro YHHBepCHTETa B ZAJIbHEHIIAM II0-
CIYENAT WCXOXHOH TOYKOH XId JalbHeAIIAX BBIBOXOB. .
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Onmpasce Ha MemTenHHEOBofl pasdpe3 ¢ BelibHa W IpyrHe TOEIeCTBEHHEIE
B (DIOPHCTHIECKOM OTHOUIEHHH pa3pe3sl ¢ HUBMEHHOTo pafioHa ILOIBIIE — MBI
B COCTOMHMHA IpPEICTABATH CEATY XapaKTepHCTHEY IIOCIeNHET0 HHTePrIAlnala,
MazoBuer 2 U ero HEKecIeAyoIIHe ePTHL

1. MemnenaukoBsit mepmos MasoBHeH 2 Ha IIOXBCKOH HH3MeHHOCTH (T. €.
BHE KapIaTCKO-CYyIeTCKON AYrH, OTEYJa OH HeHM3BecTeH) IIPelCTaBIAaeT KapTHHY Of-
HOPOJHOT0 OKOHYEHHOT0 LHKINA CBA3aHHOTO Y IOZONIBE IIOCDPEICTBOM CYyGapKTHUEC-
Koro Gopa ¢ 0esipeBecHOl riammarbHoii TYHApodl IpPeBILYUIET0 CPeIHEIOIECEOrG
oxeleHenns BapcoBmem — Prce, B KpoBIe-ie — ¢ cxomEell JIeIHHEOBOI TYHJIpoit
CO BpeMeH TocIefHero oxeleHenud Bapcopmen 2 — Bmopwm.

2. Warepraanuan Masosmen 2 Mo&HO pasieiuTs Ha 4 TIaBHEIe CTpaTHIpa-
(HYecKne STaKH.

I sram — HmgHAH, cy0apETHyecknil. Jec xBoliHELL (60p) ¢ MpEMecsD Gepess
BrOPTHYBIIAH B (e3IpeBeCHYI IeIHHKOBYI TYHIPY co BPeMeHH oXejeHeHHA Bapco-
BEeH 1. PykoBojdmme pojsI HTOr0 5Taka: ¢ XBONHEIX — COCHA (. Pinus), 1acTBeH-
Huna (Larix). exb (Picea). IpexcraBurenamu poja Pinwus OBLIA: COCHA 0GHIKHO-
BeHHad (P. silvestris), keap cuGupcknit (P. Cembra) u cocHa HE3KOpocIad (P. mon-
tana). Pon Lariz TpejcTaBISln : JIWCTBeHHAIA TOILCKAL (L. polonica) m aunc-
TBeHHHIA cuOupckas (L. sibirica), pox-me Picea — exb 00BEIKHOBeHHad (P. excelsa)
1 exb cubupckad (Picea obovata).

Teorpamueckn- pernonanbnas gudepeHnEanud I-ro HTama Ha Hauled HH3-
MeHHOCTH 0GHAPY#HKHIACH X0 CAX NOp TOXBKO Ha ceBepe Hamell crpamsl (FKykeBmum
u Heugcrr B okpecrHOcTaX I'POIHO) MOCDEICTBOM TAa&KHBIX JepeBHEB cHOAPCKOI
exn (Picea obovata) m cubmpekoit aumerBemunnsl (Larix sibirica). Hackoasko xa-
JeK0 K 0ry EBpomsr mpocrmpainch B 9To BpeMd STH JBa BHIa 0 CHX II0p HeH3-
BecTHO. Bo BeskoM crydae Ha Mrosamaje Hamedl CTpaHBI B 5T0 BpeMs DOL exb
(Picea) 1mGo coBceM He HaxXOMmIcs, THOO-Ke B BeChMa HeGOIBIIOM KOINTECTBE IOT
BUJIOM eXn OOBIKHOBEHHOH (P. excelsa). KoImuecIBo ein K CeBepo-BOCTOKY yBeIH-
YBBaI0Ck. B okpecrmoctax I'poxmo cméupekas edpb Tpofepkatach, KamkeTed, Bech Ie-
pUOX WHTEprIaldala, I0Ka3ATeAbCTBOM Yero CIyHKaT ed KpBLIAMKD ¢ PyMIsBim,
KOTOpEIe HaHleHo He TONbKO B XOXOZHEIX JECHBLIX HTaKAX, HO N B CPeJAHHOM Te-
mroM srake (Cbpoxous 1950 r.) Pox Gepessr (Betwla) B 5T0M cTpaTArpadIIecKoM
aTaxe OBLI IIpefCTaBIEH He TOABKO IIYIIHCTOMH Oepesoit (Betula pubescens), Ho, 10 /
BCell BepOSTHOCTH, TakEe Gepesolt cesepmoil (B. fortwosa, B. carpatica), KoTopad
HEIHE B c¢yGapETHdecKoil ceBepHoii EBpole mpm moaspHoii rpaHANle TecoB 3aMemiaeT
HHCKOPOCIYI COCHY. »

Corxacao Cepoxonmno (1950) I-prit caMpiii HEmENI JecHoft sTa® WHTEpIIa-
nnara Magosuen 2 pacmajaercs Ha 1Be «(Dasbl», HIpablide B CTPATHrPadUH POIE
Tof-dTakel : MMKHNA COCHOBO-ed0Boil 1 BepXHHH COCHOBO-Gepe30BOM, cOOTBETCTBY-
Iomnit MOABIEHAI IepBOi IELIBIEL TeILIOIONBEIX IepeBbeB. L'eorpadmyecroe 06o-
co0reHne HTHX IOX-dTamell TpefyeT IaIbHeHINAX M3BICKAHMH.

IT-off oram HauMHAETCH NOBCIAY CPEMATEIBHHIM YMEHBIICHHEM IPOIEHTa,
IBLTBUEL XBOMHBIX JepPeBBeB, a Takke pPOZOB (epessl W WBa IPH OXHOBPEMEeHHOM
TOABICHNN OBICTPO BO3PACTAIIEr0 EKOIMIECTBA ILLILIEI BUIOB Xy0a (Quercus),
opemnuEa (Corylus), Basa (Ulmus) n anust (Tilia). Yacro, HO He BCerna, IMOSBII-
ercd 34eCh II0X0COXpaHMMad B HMCKOIAaeMOM BHIe IBLIBIIA POJOB KISH (Acer)
u scensb (Fraxinus). lbilbne Tex ABYX IOCIeIHEX POJOB JHCTBEHHEIX JIepeBLeB
HEIB3T TPUIHCHBATE B AHArpaMMax GOILIIOr0 3HAYeHAH, HATOMECTH CHOpaidYecKd
BCTpeJanimaecs MaKPOCKOMOREIE OCTAHEH 00Ialalol GOIBIIAM CTPATATPapUICCKHM
sHadeHHeM OyIyYH KINMAaTHYECKAMH [OKa3aTeIdIMH. B 0coGeHHOCTH 3T0 KacaeTes




Ha TaTapckoro (Acer tataricwm), KIeHa TOIEBOT0 HIH MOEIeHA (Acer cam-
stre) n sBopa (Acer pseudoplatanus) U3 KOTOPBIX Ka®E Bl 3aHAMaeT WHOe I'eo-
auaeckoe MOTOHEHNE. IIo sroMy moBoAy JAame B CIydae HAaXOIKU IBLIBIEI Je-
sEeB ONpeJelXsdeMBIX HasBaHmeM ,Acer Helb3d NPHHAMATE ee BO BHEMaHHe
rqae aHAIN3a JAACpaMMEI B CMBICIe HaleoRImMaToxormdeckoM. ITono0HEIM o6pa-
v XOTS B MeHBIIEH CTeleHN CYIIeCTBYOT PA3HMIEI B HKOIOHYECKHX TPe6OBaHHIX
Tpex MeCTHBIX BHJIOB POJa By3a (Ulmus). Pox auua (7Tilia) B Ma3oBbeHe 2 OBLI
ejicTaBIeH 1o KpaiiHell Mepe myma sujamu (Zilia platyphollos n T. cordata)
JMYaOIIAMACS PEe3K0 EKJIAMaTAYecKUMH TpeboBammaMu. Pox 1y0 (Quercus) wux
ria Y Hac IpeJcTaBIeHHBIA 110 Kpafinedl Mepe ABYyMd, OBITH MOKET, TpeMd a Jaike
erpipeMs BHJAMA 0 KpafiHe PasIdmYHBIX HKOIOCAIECKEX Tpe(OBAHUAX.

TIpu TakEX 06CTOSTeNBCTBAX NOMelleH e B MBLIBIeBYI fuarpaMmy MasoBbeHa 2
aMCTBOBAHHOTO W3 TONOIEHA OlpeleleHHus Quercetuus mixtwm, TPO EKOTOpPoe
13BECTHO, YTO OHO Jawke B TOJOLEHe ¢ TOCTOBEPHOCTHI0 HUYET0 ONpeleleHHOTO He
y603HAYALT, 0 T0eMYy MHEHHI0 He HMeeT CMEICIA.

Hanporus BaikHO# n xapakrepHo#t 11a II arama Masouena 2 sBIAeTCH Ipe-
MCTBEHHOCTh B IIOABICHHUH, a TaKEe EKYIbMAHAIMOHHBIA IYHKT KPHBOH MBLIBIBI
honoB Quercus, Corylus u Tilia. IlepBoe MecTo B EadecTBe OTAMIATEIBHON YePTHI
TOr0 MHTeprialuala 3aHNMaeT Hem3BecTHoe B Iloibmie HH ¢ roxomeHa HE ¢ Goxee
¢TApBIX MEEKICJHUKOBEIX OTIOKeHAll 00mIbe NBLIBIEL opemHnka (Corylus) a Takie
HoM0EeHAEe BepXyWIEN JIu(o-Ke BepXyHIeK Ha ero KpHBoil. (MakcaMyM: PycmHOBO
299 °/,, Bepaemo 212 %, Henscsr 222 °/;, Prary 167 °/).

' OdeHb BamWHBIMHA SBIAOTCS MaKDOCKONHYECKHE OCTAHKH TeILIONIO0UBEIX Je-
_ peBbEB, B ocobennocTu-Ke Tilia platyphyllos u Acer tartaricum, KOTOpEIe BO BpeMA
TepMIYeCcKOL'0 oTTHMyMa B MasoBHeHe 2 mpoiBUralnch Jateko 3a rpatnisl Hoxsmn
B CEBEPO-BOCTOYHOM HAIPaBIEHHH. ITOT (pAaKT MILIOCTPAPYeTcss HHCTPYKTHBHBIME
gapramm B paGore I'pmuyra (1950 r.) ILomBITEA HETOAB30BATH STH JepeBbd IPH
 xapakrepmernke. kinMarta MazoBmeHa 2 B ceBepHoft Iloxpure Oblia MHOK COOGIIEHA
eme B 1931 roxy, mosToMy K HTOMY BOIpOCY Bo3Bpamiarcd He OyIy.

Crexyer TMOX4epEHYTH GOJBIIOe 3HAYeHHe BOJAHBIX DAaCTeHHIl BHICTYIAIIINX
Bo IT-om srame MaszoBreHa 2 Hapgly ¢ MakKpOCKOIUBBIMH OCTaHKaMU JePeBbeB.
Tlexo KacaeTcs CeMSH WIA ILIOJZ0B CIeXyMINUX BOAAHBIX pacTeHmil : Brasenia
purpurea n B. Nehringi, Dulichium spathaceum, Trapa natans n T. muzanen-
sis, Aldrovandia vesiculosa, Stratiotes aloides n Caldesia parnassifolia n HeKo-
Topble BUIL U3 poja Najas, a Takme Potamogeton. Brasenia u Dulichium, B HaCTO-
dmee BpeMs He o6uTawinme B EBpome, IpercraBIganT coGoit Bo ¢aope BpeMeH
EIEMATHYecKoro ontTuMyMa B Ma3oBueme 2 sIeMeHT IIOCTOPOHHUN Tak HA3BIBaeMEIH
sE30THYecknit. KoamuyecTBO ero Bo3pacraeT 0 Mepe YBelHUeHHS Bo3pacTra ILIeHcTo-
IeHOBBIX 0CalK0B. [pyrue BHIIGHANMEHOBAHHEIE BOJIHEIE pacTeHnd HbIHe B Iloxbie
COBceM He ILTOLOHOCAT Janbo-ke KpaliHe caalo.

, III-it oram TecHO COeIMHEHHEINH cO BTOPHIM XapakTephsyercs (oxee BIaKHBIM
7 XOJOXHBIM KINMaToM. B TbLIBmeBoii ImarpaMMe IIS Hero BechbMa XapaKTepHBI
EpuBble rpaba 1 muxTel. I'paG (Carpinus Betwlus) SBCTBEHHO IepeJBUraoImiica
B 9T0 BpeMsl ¢ Ta K ceBepy, paHbIIe Beero Berpedaercd B PycmHOBe, Iocie U pexe
wax HeMamoM, I03#%e-#®e Beero W BechbMa cKymo B Puare B Dcrommm. Iluxra (Abies
pectinata) Bo Bpems MasoBueHa 2 oBIageXa TOIBEO NEHOR H cperHell dJacThio
Hameil Teppuropud. BHITH MoEeT est Goxburme MakcHMyMa B cpexpueii Iloxbme Ha-
XOIATCS B TPHYMHHON CBA3W ¢ KIAMAaTHIeCKNM BIASHEEM CBEHTOKDPIKHCKOTO KPIEA
OTHOCHTEJBH » KOTOPOT0 — TIOCKOJKY TaKad Jorajka ABIfeTcd IPaBHILHOA — cle-
J0BaI0o0BI JOIYCTATH CYIECTBOBaHHE B HeM IeHTpa PAcHpOCTpaHeHHd UUXTHl KaK




B TOJIOIEHNE, TaK M B HOCIeTHEM MEEISTHHKOBOM IIepHOTe TeM Golee, YTO TOLIa
Yy IOUXTHL He HMEJX0Ch COIepHAKa B OyEe.

B cpaBmennmm ¢ peecrpoM ImeTBeHHEIX JepeBbeB obuTapomnx B Iloasme Bo
BpeMs roadomena, 6pocaercs B raasa oTcyTerBae Oyka (Fagus) B III-eM 3Tame wH-
TeprIamraia. JTa OTPANATEIbHAI YepTa ABITeTes o06melt g Masopnena 2 B IToxbme,
ar IepMamum W, BepoaTHo, Aas eBpomeitckoii wacrm CCCP.

CoMHeHnd, Kakme Ha BTOT cuer BCTpeJaloTcs B JATEpaType, MPOUCXOLAT 6aa-
ToAapA TOMY, 4TO B UEBLTBIEBBIX JHarpaMMaXx ¢ HeMHOIOYACIEHHBIX MeCTHOCTeH
Tepmannn, IToxsmn (Camocrpmersmnkm) u CCCP, Pa3IHYHEIE aBTOPEL IPUBOLAT
OBLIBIY OyEa, OIHAKO BCEITa B HHYTORHOM KOAMYECTHE.

Cpelu MaEpOCKONOBEIX OCTAHKOB C CaMocTp#eIPHIE HCCIeI0BAHHBIX MHOIO
B 1931 roxy GBLIN HafiZeHBI MHOI OGIOMEH JMCTOBEIX ILIACTHHOK OPUHATEIX TOTHA
MHOW 33 IpHHAJIEHABIIAEe E OYyKy. OCTaHKM 5STH CYACTANBO COXPAHWBIIHECH I0
CHX IO0p B KOLIeKNHAX DBorammdeckoro WMuermryra SrerroHcroro YHuBepcuTera,
sa II0CIeNHee BPeMI BHOB OBLIH MHOK IIOXBePTHYTHI HCcIefoBaN0. OHHI COCTOSIN
C HECKOJIBKNX OYEHP JOMEHNX, MAJBIX M TOHKAX 00.IOMKOB II€ILHOKDANHEBIX IMCTOBLIX
ILTACTHHOK ¢ IapallelbHOR HepBalmell; HepBEL OIHAKO I0DPA3]0 TOHLIIE, HeHKEIN
Y Oyka. Ha sromM ocHoBaHmE ompemerenme ¢ 1931 roxa B Hacrommiee BpeMd MHOI0
He IoJJepEUBaeTC.

ITpm xapakTepmeTHEe NBLIBIEeBOfi fuarpamMsl MasoBmedm 2 TELIBIA OJBXH
(Alnus) BoBce HaME He OpHHEMaeTcs BO BHHMaHWe, m00 , Alnus* 0603HaYaET He-
SHAKOMYI0 HaMH CMeCh SKONOI'MYECKH PasHEIX BHJ0B Alnus glutinosa, Alnus in-
cana W MOEeT ObITh, Alnus (Alnobetula) viridis, a Tarme II03TOMY, 4YTO B KOJH-
‘16CTBé HHOIXa BeCbMa 3HATATENBHOM IBLIBIEI ONBXH IPEeHEIE BCEr0 OTPAKAETCS
BINAHNE MECTHBIX HIH DaiOHHBIX HIa(QATHYECEAX YCAOBHIt (HE3MEHHBIE MECTHOCTH
C BEBICOKEM YDPOBHEM TI'DYHTOBOH BOJEI); TODPa3l0 peEe OTpaKaeTes OGIIeMecTHAL
CMeHa KEJIHMAaTa.

Kpuag meLmsusr exn (Picea), BrlCTymaoIneh noseoxy B III srame mpuGanm-
SHTEIBHO B OLHO H TO-Ke BpeMsd, XOTd H XapaKTepHCTHYHA, TeM He MeHee He Io-
AMTCH IJI KIAMATOJOTAYECKHX IieJelf, M60 IpH WELIBIEBOM aHAJIA3e HEBO3MOKHO
OTAeSHTH Picea excelsa or Picea obovata m Picea omorica. B stom cIydae pe-
MALIHHE TOX0C 33 MAaKPOCKONOBEIMH OCTAHKAMH, O YeM GBLIA pedb BEIIIe.

Bepxumit TV-it sram Magosuen 2 oTamuaeTcs pesKEM oXTamIeHueM KIAMATA.
U3 crosamx BoJ mMCYE3aWT HE30THUECKHE M TOILIOTIOOHBEIE BujsL. JmcrBeHHEBIE Teca
SaMEHSIOTCA XBOHHBIME GopaMu ¢ cm6mpckofi exbb (Picea oborata) B ceBepHoOI’
Ioxpmre. YBeanmunsaeTcd EOIAYECTBO MBLIBILI poxoB cocHa (Pinus), Gepesa (Be-
tula) m wBa (Salix). IleuremeBas guarpaMMa SBCTBEHHO CBHIETEIBCTBYET 0 BO3-
BpalleHNA XOXOZOMDGHBIX JepeBheB TOMIECTBeHHBIX WM CXOEHUX ¢ TeMH, KaKHME
Ha9aJcd MHEI PasBHTHSA JECHOT0 KAMMATa B HUEHEM JTame. RIAMAT He TOIBKO
ToABEpraeTcs OXJaKICHUIO, HO W JeJaeTcd Bce (oiaee Pe3KHM M KOHTHHERTAILHBIM.
B Hamem oGpasmoBoM paspese m3 Bemipma m koe-rme Ha mmaMemHof TloxbIme
BCTPEYanTCd MaKpOCKONOBBIE OCTaTEH pOAa JHCTBeHHUNA (Lariz) B BHAe XBOH
1 muuer. CBeTIbIf GOCHOBOIMCTBEHHBIR GOp ¢ IPEMECHD 0epessl CHTHAJIH3EPYeET
BTOpHYHOe NpHOIMEeHNe K UeHTpaxbHoit Iloabmre moxapHOi TPaHHAIEL JecOB, BCIe]
33 KOTOPOH HajJBHraeIcsi ¢ ceBepa JeZOBATAsd GesIpeBecHad TYHIpa ¢ 3aPOCIIMH
Betula nana, apeTHYIECKEME TODHEIME xyramu ¢ Armeria u Selaginella ¢ IBLIB-
neit TpaBaHHCTBIX pacremnit (PND), koxmuecrso KoTopoit B DBexipHe pocruraer
7120°/, B OTHOMEHHH K COBOKYNHOCTH ApeBECHON IBIIBIBI PeJEO BCTpeuabuiedcs
B IEBLIBIEBOM JOEIe.
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Q@ropHCTHYECKAd XapaKTepPHCTHEKA Bapcormen 1.

B Bamedl 00pa3uoBoil IIBLIBIEBOMH IuarpaMMe u3 BejplrHa ABCTBeHHO 060-
qaeTcd IeHTPalbHO-I0IbCK0e odeleHeHAe Bapcobmen 1 Gaaromaps HaXxomIeHHN
HIEHAX TECYAHUCTO-TAAEUHBIX OTIVKEHHAX XOPONIO COXPAHHBIIEHCH JIMCTBeHHOM
pBl, B COCTaB KOTOPOHl BXOXAT TP BHAA THIAYHO IIATHATBHO-TYHIPOBBIE :
yas octopetala. Betula nana u Saliz herbacea. VB! K comaleHn0 B HeCKOIh-
cIeXYOILAX 32 co00it Apycax Mmpodhl Aad TBLIBIEBOI0 AHAIN3A B IOIMETPOBBIX
MEKYTRaX, 9T0 CleJalo HEeBO3MOKHBIM HOJApoCHOe HCCIefvBaHUe IIepeMeH, Kakme
pOU30ILIA B KINMAaTe TNepexolHOr0 Iepmoja HayWHAs OT AapKTHYECKOH TYHIPHI
)CPEACTBOM JTeco-TYHIPhI B MeRIeHIKOBLIA Jec. FleoGX0LAMBIM SBIETCS co0paHne -
HOBO MaTepha.la LI IMbLIBIEBOT0 aHAJH3a ¢ HIKHEN0 OTPe3kKa paspesa.

EcTe Y HAaC €O BpeMeH TPAaHCIPECCHH CPeIHE-T0IbCKOTO oxexeHenns Bapco-
eH 1 XapakTepHad IBLIbNEBad JHarpaMma B kpoBie Hosum HKyroBCcEnX, B Ko-
poil BechMa SABCTBEHHO OTpakaeTcs MPeeMCTBEHHOCTh EIAMATA B IMalHaXbEON
upbl CHAaYala (B HA3Y) B BUJe BHE3ANHOTO0 YBOIMYEHHA 10 20 %/o DNBIIBIB! HBEI
alix), a 3aTeM (BblIe) B BHJe B03pacra IPONEHTHOH EpmBofi He Zepes (PND)

300°/y, B geM He MeBee 589/, UBLIBIII IPHHAIIEKAT K poly IoablHum (Arte-
isia). CIYEAT 5T0 JOKA3ATEALCTBOM TOrO, 4TO TYHAPa €O BpEMeH TpaHCI'PeCCHH
pcoBHeHa 1 B a00amHCKOM pafioHe HocmiIa XapakTep 10 Epafimeil Mepe yacTmaHO
HIpPBl CTEIHOH HApSIy ¢ NOIYKYCTapHHEOBOH TYHApOit ¢ Dryas octopetala, HUCKO-
CIBEIMA HBaMU (Salix) u Selaginella. Toxo6ubIM 00pa3oM Iea0 00CTOUT ¢ CBOIf-
BEHHOH XOJ0IHOMY KIEMATy EpoBiIefl IBLIBIEBOrO paspesa B iKugoBImA3HEe ¢ G0ab-
HM TpOueHToM (1o 26/) meuIbIEl UB (Saliz). '

borarble apkrmieckne (Gaopsr co BpeMeHH CpelHe-OJBCKOr0 OJeJeHeHHs, He
ASBIBAIOIINE 01HAKO HEHOCPeICTBEHHO ¢ MeXIeIHHKOBLIMHA OTIOKEHHAME ¢ Maszo-
eHOM 2 B KpoBie min-iwe MasoBmeHOM 1 y IOZOIIBEI H3BECTHEI y Hac ¢ Ilap-
mexo Ha Benpke (Chpoxons 1952) u Jpyrax crosmox. He Gyzem mx 3gecs
ACCMaTPUBATh, M00, K COKANEHHIO, HET Y HAC BO3MOKHOCTH YEa3aTb B COCTaBe
YHIPB! Ha BHJBI CBOHCTBeHHBle MCKINYATEILHO JGIHEEOBBIM OTIOKEHHSAM Bap-
oBmeHa 1. IlokaMmecTh mpumxoxuTess 0CTABHTH ero He pasrpaHnYeHHEIM,

MewxrenmnkoBui mepunox MasoBuen 1

MexaenankoBeli mepmor MasoBmen 1 (Mungeas-Prec) aoxanrmsupoBaHHBIH
€1y oadeleneHmaMn Kpakosmen 1 m BapcoBmem 1 o6xazaer MHOT'0YHCIEHHbIMH,
BOHCTBEHHBIMU eMy XapaKTepHCTHYMCKEAME YepTaMd BO (hIope W EKamMaTe, GIaro-
AP KOTODBIM MOKHO OTAHYHTH €ro OT cAeAylomiero 3a HAM MasoBmena: 2.
MeknenanroBbiit mepuos MasoBrmer 1 uacto nMenyerc Bernkmm Warepria-
naroM. Ilox oM IrpemIe Beero moApasyMeBaeTcs IIAHHBIH IPOMERYTOE BpeMeHN
'0 cymecrBoBannd. Yixe IlemkoMm m Bpormepom (1909) omemmBazach ero
PONOIEATEIBHOCTE B  JBa pasa OGoubmreif, 4eM Bechb oCTaILHEIH MIeHcTOIeH.
B kposre Beanmkoro Murepraammaza IlemkKoM u BpokHep oM BHIeIeHH 1IBa
Janpana Munjgens m Puce, coorsercrBynmIme BepxXHAM W HEEKHEM IMOKPOBHBIM
eYHHEAM. , -
Y mogomesr Bexnroro WHTepriammams, Kak oKasaloch ¢ TeUeHHeM BpeMeHH
Hapy®eHo 10 EpaifHedl Mepe T IHKIOB Hpo3uH W HaKOMIGHH, CBHJETeIbCTBYOIIAX
OTEPEMEHHBIX DAasTHIHBIX KIMMATHYeCKAX MepHoXax. IBa U3 HOX GOOTBETCTBYIT
puoxy I'MHI, weM m 00BICHAETCS ero ABYYJIE€HHOCTB, TPH-#e CIeIyeT OTHeCTH
TIMOTICHY., '

cznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1. 5
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Bpokc (1949) B Bermkom HaTeprianpare IpHAAMAaeT HAIAIHe PasHBIX
IBHAKEHAHR 3eMHOH KOPHl W NpOABIEHHe BYIKAHHYECKOH 1esTEIBHOCTH BO MHOIHX
paftorax, KoTopas Moraa ObITH MPUYHHOH BO3BpaTa MIAJNIAX oxeleHeHuit 1. e. Puce
u Bopu. B sToM ocBelleHHA 0GHADY®EBaeTcA HeIOMepHad POIb Bexmkoro NuTep-
IMalnala I YBeINUABAaeTcs IPe3BHUAfiHO MacmTal BCEBOSMOKHEIX IIpo0XeM, Kpo-
OIEXCS B HEM — TeONOTHYECKHX, NaleOEIMMATOIOTHYECKUX 1 OHOTOTAYECKHUX.

Hac HbIHe Ha JaHHOM MecTe HHTepecyeT TOIBKO cTpaTurpagusa Bexmkoro
Narepraannaia Gasmpylomasd Ha (ropHCTHIECEHX OCHOBAX.

BoapamTeaT (1947) 3a HCXoJHYIO TOYEY B JIAHHOM BONPOCE MPHHSI Na-
TOJNHOBEIE CIOH OKpecTHocTell Bepamna saxzeraminne BHe BCAKOI0 COMHEHHST MEHAY
ocalkaMi olXeleHeHmii DIbcTepa M 3aale T. €. MeELY Musrgeas u Prce. Hecmorps
Ha WX OOJBIIYI TOXMY HATZE B HUX He COXPAHMIACH NELTbNeBasd Hpodmis. B mo-
6aBOK TpOGHI JISl THLIBIEBOr0 AHAIWSA OBLIM B3ATHL ¢ METPOBEIMH IPOGAMH, 4TO
CTABUT IIOX 3HAKOM BOIIPOCa Jaike OOUIYM KapTHHY HACIeI0BaHUS (IOP I EIMMATOB
B TeueHHe IPOJOIRATENBHOr0 IEPHOAA, B KOTOPOM OTIMYAIUCH 06CYHIaeMBIe Me-
JeIHAKOBHIE OCAIKH. ’ '

HamuyM 06pasmoBEIM paspesoM aas mETepraanuata Masosmen 1 (MmHzers-
Puce) mocaymnT HoBO o0paborammEsIl (1952) . IpaEoBCKOM THLIBIEBLIR pas-
pes ¢ Hopun fHyroBekmx ¢ Jn6ammckoro pa#foHa. BocmoMaraTeIbHyo POIb KpoMe
Hero CHIrpaidT PaBHOIEHHEIe W Jpyrne W30paHHEIE Pa3pesbl, IPEICTABICHHEIE HAMH
B ImarpaMMax. Coja TpmHaflewmar paspessl ¢ BaproBam Mokpsix X OxpnreBnIx
Ha TEIIBIe, ¢ BeEropkesa B Bocrounoit ITomepammm, ¢ dHunoBmusHEI Ha I'pojmoi,
¢ Berresnma ma Hoxmacnn u, Hakomen, ¢ Coipuk i Ilexamek HpmecnMOBCERX, HaX0-
pamuxes Bmecre ¢ Hopamamn fHykoBckmMu B JoOxmrckoM paftone. Juad cpaBHeHHS
TOCIYHKUIN HaM OTJaXeHHBIe IBLIBIEBEe THATPAMMEL ¢ eBpOIeHcKoll JacTH CCCP.
Ipuayx (1950) cumTaeT OCHOBHBIM IpOPUIEM MeHKICTHHKOBOTO IUXBHHCKO-AHE-
mpoBckoro Bospacta (Masosmen 1) paspes ¢ JHXBHHA (YekarmHa) HCCIENOBAHHBIN
Ha melabmy B 1941 roxy. Jas mac Gimmafimmm m Bammefimum ¢ CCCP cumraeM
paspes ¢ Rombich. ‘

XapakTepHoit 4epTolf Y BCex MBLIBIEBEIX AXAarpaMM AHTePrIaluAla MasoBuesH 1
eCTh B HEX YyTh JH He IOCTOSHHEIN IepeBec UBLIBIEL XBOMHEIX [NepeBEEB Haj
JUCTBeHHBIMA. B To BpeMa Kak Ha ceBepo-Bocroke B CCCP pmoMmHEpYHOIIAd pPOIE
IpABAJIEKAT POy elb (Picea), cocHa (Pinus), Y Ha¢ HApAAY ¢ PoAaMd €Ib U COCHA
Takme W pof MExTa (Abies) mrpaeT GoxpmIy poiab. CylmecrBoBala TOTAa Takme
n auersenmuna (Lariz). Kpome Toro rmarpammsl Masosumerna 1 oTamdaiored H Apy-
TUME XapaKTepHCTHYeCKUMN JIS HAX CBOHcTBaMI. 3a IOcIelHee BpeMs B Hamelt
amTepaType Bo BpeMms o06pafoTER MEEpO- W Makpogpaops: ¢ HoBnu fHyKOBCEHEX IIpO-
crpaEHO sarparmBaies 5rToT Bompoc I ApakoBcEoi# (1952). Ha sty pabory
ofpaliaeM BHUMAHZE BCeX HHTEPECYIUHXCH IOIPOGHOCTAME.

Ha »ToM MecTe OIDAaHHYMMCH OTOBOPEOH HEKOTOPHIX 0COGEHHO KPHTHIECKAX
3a1[POCOB. , ~ :

Bo mepBEIX cIeIyeT CKOHCTATHPOBATH HECPABHAEMOCTH MBUIBIEL POXOB Picea
n Abies ¢ ,Picea” ¢ MasoBmeHa 1 ¢ TBUIBUell Tex-ie POTOB JIePeBBEB © Maso-
BHeHa 2 W rojolleHa. B c0CTaB IELIBIEL ,,Picea* B Masopmene 1 BXOZAT ABa BHAA
eld, a HMEHHO eIb OOEIKHOBEHHAH (- Picea excelsa) n exb GaakaHckad (Picea omo-
rica vel Picea omoricoides) Pox ,Abies TpeicraBIeE He IHXToll eBpomeHCEOH
(Abies alba), o exsio Ppacepa (Abies Fraseri) — TOPHEIM JepeBOM PaCTYIIAM
B HACTOfIIee BpeMs B aTIaHTHYeCKoH ceBepHoit Amepmke. OTEpEITHEM HTOTO Upe-
3BHuaiiEo mHTepecHOro (akTa MbI o6asamel Cr. KyrpummKkoMy (1940), roropoit
XBOI IHXTH HallleAHYI B MeRIeAHHKOBHX OTIOKeHHAX B OIbleBANAX H Brrcoxo



ATOBCEe OTOXIECTBHI B IepBHI pa3 B EBpome ¢ Abdies Fraseri. Beaenx 3a HEM
, IpAKEO0BCEA CKOHCTATHPOBaJa QakT HaxomieHud Abies Fraseri Takxke B Hu-
ypmusEe 1 HopmEax iHyKOBCKHX. «YIOIHOMOYEBAeT HAC HTO — MHIIET OHA —
MpeIUoJOKeHNI0 0 HaxomAeHUN Abies Fraseri BMecro Abies alba Bo BCex OT-
KeHHAX DTOro BeKa B cpeaHefl EBpolle a Takke YacTHUYHO W B BOCTOTHOM».
paxpaeiineM I pAKOBCKa IOATBepEAaeT B CBOeM Tpyle W M300pamaeT Ha EapTe
@3BHIYAHO MHTEPecHBIR HOBEIA (akT mpeobragannsd °/,°/, uelabusl Abies Frasers
a cesepe (B Bemropmese 61°/,, B ilngosmusne 53 °/,), yOBTOE-Ke 0 HaIpaBie-
g0 K ceBepo-Bocroky (Komsies 45 %/, Juxsam 59/,) a Takme samaxy (Bepamm 409/,
ore6ypr 8 %/, 'oassendepr 10 —30°/,, Ypanaren 10—40°/), crabee Takme K ory
aproBuute 35°/,, Hosumer iykoBckme 30°/,). Ilo cKOIBKY AaIbHEANIIME HccIe-
foBaHMAME (DAKT TOT OyIeT MOXTBepELeH, MOKHO OyIeT HauepTuTsh Axa Abies Fra-
seri W30TONE CO BpeMeH MeIeJHHKEOBOI0 KIMMATHIECKOO ontumyMa MazoBuena 1,
KOTOpOe MeEIYy IpodeM YKamerT Ha CKaHJMHABHIO, Kak HA TEPPHTOPHD, ¢ KOTODOI
o BpeMa MasoBueHa 1 gBuHYyJach BoIHA MaTePHKOBO W TOpHOH JecHoli pacTm-
PeIbHOCTH B LEHTpAJBHYI0 EBpomy.
" Qro0sr mpoGaemy pora Abies B MasoBmene 1 Ha 5TOM MecTe OKOHYHTH, Cle-
ryeT mpuGaBuTh, 4T0 I'prmuy® (1950) cuntaerT BO3MOKHLIM HaXOEICHAE B COCTAB e
BTOT0 POJA Takwe CHOMPCKOM WHUXTHI (Abies sibirica). ITHM Pa3bACHAIOCH-GEI
15-mponenTHOe yyacTne NBLIBUEL Abies B Adamacose. MecaegoBaTenreM sTaM 06pa-
maeTcd Takwe BHUMaHAE HAa BO3MOKHOCTH CYNIECTBOBAHHA B EBpolle B 3T0 CTOIE
oTfaleHHOE BpeMd, IpeICTaBIeHHOe ocalkaMu Bexmkoro VHTepraamuala KaKoro-To
COBCEM HHOT'O, Pa3HAMIErocs 0T COBPeMEHHEIX, IepBOGEITHOIO BHI4 poxa Abies, ¢ Ko-
TOPOT0 C TeYeHMeM BpPeMeHU II0J BIUSHMEM IIefcTONeHOBEX KINMaTHYeCKAX H3Me-
HeHO# MyTeM HBOIIAOHHOH Jud(epeRIuanny BO3HAKAIA COBPEMEeHHbIe BALEI IHXTH.
I. Humalimuit 1ecHON pTaX nHTepraanuata Ma3oBmed 1 B IELIbIe-
BoM paspese ¢ Hopnm #HykoBekumx u jpyrmx MecrHocTelf HmaMemmofi I[oJbImm Xa-
PaKTepH3yeTc JecaMu ¢ IpeoCrafaHueM UBLIBIEL IPYIHX POJOB AepeBbEB KAk eib,
OpeIHuE, Ay0, BA3h, I'pal0 H NHXTa, HO B BechMa He3HAYATEIHLHOM KOIMYeCTBe.
IIpnunMast Bo BHMMaHHe Haldybe OOJOMKOB ADEBECHHEI COCHEI M €IH, MOMKEM
- CKazaTh, 4To I Hmmafimmii stam MasoBnema 1 mmsmemmoii Iloabmm o6razaer xa-
- PaETepoM JeCHOH aCcCONMAlUu ¢ TOCHOICTBYNINel Gepesoit Hapsaay ¢ cocHOl T exbi.
- Oz1maxo BEIIEYHOMAHYTEE Paspe3H He IalT A0CTATOYHOr0 OCHOBAHMA TPEANOIATATE
HaJUIbe KpaliHe cyOapKTAYeCKOr0 KIUMaTa I HAXOKIEHNS MONSAPHOH TPaHHIE Xe-
- COB Ha HeAaNeKOM paceTodHmu. Tesnmchb HTOT MOTBepKIAETCS HHUCKEM IIPOIEHTOM
OBLIBIBI He-1ePeBBEB, a TaKiKe OTCYTCTBHE KaKWX OHl TO HH OBLIO yEazaTexeit
Cpeau- MaKpOCKOIIOBOM $IOPEI KOTOpAs Mepeqnia-0er aToMy.- O0uibe Gepess roBOpHT
B TIOIB3Y JECHOT'0 XOJIOXHOTO JOBOJBHO BIAKHOIO KIMMATA. :
B ITapmnmexax (Crpoxzors 1952 — PYKOIIAGH) TOX CBUTOH JeJHWKOBBIX
~ 0CaJIKOB, 3aKI0YAIIIAX BeINKOICNHY APHACOBYID (I0py co BpeMen BapcoBmena 1,
~ OIHAKO (e3 HEMOCPeNCTBEHHON GBASH ¢ Hel CKOHCTATHDOBAHO B 03epHOIl THTHH
TOXMEHO 0K0x0 4,5 M MemIeIHHKOBYI (aopy Bospacta Masomena 1. IlogomBa
~ Ocajka TELIBIEL He-TepeBbeB (PND) ¢ wacro Berpewammmmes pogoMm Artemisia
- 0TBeYaeT caMoMy Haualy HHTeprianuaira MasoBmen 1, KOTOpOro HeXBATAeT B HaIleM
- o6pasmoBoM paspese ¢ Hosur fRykoBckmx. B BEPXHHX CIOAX MEmJICTHHKOBONH THTHH
- IOABASETCH IOCTeNIeHHO W B HE3HAYHTEIBHOM KOXWYECTBe IBLIBIA INCTBeHHEIX Je-
PEBREB — Tex-ike, Kakle HaXoAdTcs Y WOXomBH paspesa B HoBmmax #KykoBckmx
(Quercus, Corylus, Ulmus, Alnus, Acer). OIHOBpeMeHHO YMeHBMIAETCH KOXMIECTBO
PND, a B apesecnolt meureme mapary ¢ cocmoit IOMEHHADYeT Gepesa. -

5*
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Mpesae YeM NOKOHYUTSH ¢ 3aMEYaHAAMA OTHOCHTEILHO MOXOMBEL MazoBmena 1,
cIefyeT YOOMAHYTH O HOBRIX (pakTax kacammmuxes JwgsaHosa mox KpakoBon y Iox-
Hombd Hapmar. Haydymere mccaefoBaHHA B HTOH, TAE KIACCHYECKOH MECTHOCTH hiBié:1
Haulefl AMIOBHOJIOTHY, GFLIA BO30GHOBIEHEI 3a IIOCIeHee Bpemsa Oxaroxapd Jl. Ca-
BHIKOMY, 00paTHBIIeMY cBoe BHEMAHWE Ha STOT IIYHKT. Baarozapa CaBumkoMy
B JOJBUHOBE OTKDHITO HECKOIBKO XOPOIIHX o0HameHnH, BO3GYIUBIIAX WHTepec
K JI0BHHOBCKAM IIpo0ieMaM. B 0XHOM ¢ 00HaKeHHMIt OTEPEITO Hal 0CTATEAMIE MOpEHE
co BpeMeH HpakoBeckoro oxenemennus (Cracovien) 1,5 M TOIDIEHOM ciofi Top(a-
HHCTO! TIMHEI — BKBUBAJIEHT yike ommcaHHOro RMynxoit (1912) sapyca ¢ ocrar-
KaMi TepBOro cyGapKTHYecKOro Jecy, Kakoll BTOPrHYI Ha TYHJIPY CO BpeMeH OT-
CTYILIGHAA MATEPHKOBOrO JeIHHEa oXefeHeHns KpakoBmeH. Cpely MakpOCKOIOBEIX
OCTAHEOB MEHKY HHBIME JI0 CHUX IOp OBLIM W3BECTHEL CHOipckmit Keap (Pinuss Cem-
bra), amcrBennnua (Lariz cf polonica) m oOBIKHOBeHHAS cocHa (Pinus silvestris ).
Heme 8 Borarmueckom Mucrmryre Srearomcroro YHuBepcATeTa IpoaHATIA3HPOBAHO
WBLIBIY ¢ BTOro ocajka. Cpemm xpeBecHO# UBLIBIEL TOCIIOACTBYLIEH OKa3alach
OBELIBIA pOJa COCHA (Pinus), HHaA-Ke HBLIBIA BeTpevaeTca pelro. Bropoe Mecro
SaHHMaeT NIBLIBIA Pola Abies, BRICTYHAIUA MOYTH HeNPpePEIBHOR JWHUEA B IIEIIB-
meBo# qmarpamme. TpeTse MecTo 3aHEMaeT pox Picea, o0HAPYEEHHBIN OIIIaK0 B BHJe
HelpepPHBHOH JIHHAA TOILKO B BepxHedl wacTm ocagka. IIHLIBIA Lariz, Betula
u Saliz BHCTYDAOT TOIBKO CIOpaimueckd. Tome CHOpaIuYecKd, HO HEeMHOI'0 Yalie
(ma 34 mpoGHl B JecaTH) HaligeHs TakKe B EKoamvecrBe mo 1—4 meuenma Tsuga
cf canadensis. Uro me Kacaerca MEXTH (Abies) — 1o Boeil BEPOATHOCTH CJEIyeT
OTHeCTH ee K Abies Fraseri. ‘

B urore Beero BrImecka3saHEOr0 0THOCATENBHO ¢aropmerayeckoro cocrasa 1-ro
HIKAWIIero 9Tama HATepraannaia -MasoBmer 1 MomHO CEa3aTh, YTO OH XapakTe-
pu3yeTcd cyGapETAYeCKAM KIAMATOM, IOCTENeHHO BCe 60Iee @ (oXee BIAKHELM.
BaarompraTersoBax OH pPa3sBATBI XBOHHEIX JecoB, B COCTaB KOTOpPbIX BXOAWIA —
CIepBa COCHBI (CHGHPCEAN Kefp M CoCHa OOHIKHOBEHHAS) I JINCTBeHHHIS (Larix cf
polonica), BUOCIeACTBHU-EKE elb (Picea excelsa), nuxra ®pazepa (Abies Fraseri)
m Gepesa (Betwula); teyra (Tsuga) Toria GoLia Towe HaIAMo, HO, KaKeTcd, TOJIBKO

"B Kapnarax.

II-off spyc xapakTepmsyeTcs CHILHEIM YMeHLIICHHEM KOJHYeCTBA TIBLIBIEI
ponoB Pinus u Betule Tpu 01HOBPEMEHHOM BEIIBIKCHHH HA IIepBO€ MECTO IFLILIEI
poxa exb (Picea). Pampme yie HaME GHLIO CKa3aHo, YTO AeX0 OGCTOHLT 31ech Co
CMeCbl0 IBYX BHAOB — Picea excelsa m Picea omoricoides. B sToM srame Takme
HoABIAOTCA XY, JdIIa, BA3 H OBLIBNA OpeIIHUEa. Tor [OCIeTHANR, B IPOTHBOINO-
IoxHOoCTs MasoBhmeH 2, HArZe He 0CAraeT CTONb BEICOKHEX IpomeAToB. B paspese
B CHIpHHEAaX B 9TOM dTake OGHAPYHEH NAIOPOTHHE Osmunda Claytoniana, npu-
YpoYeHa CerofHS IIaBHEIM 06pasoM K eIOBEIM JecaM CeBepnoit Amepukz m Boc-
TOYHO# A3um. _

I11-#t sTa® mpexcTaBIgOMAN TepMHYecKoe ONTAMYM CTapuiero HHTeprJa-
ngana, 970 Beex Golee XapaKTepHCTHYECKHH O0Tpe3ok sToro Bpemernm. Ha oepBoe
MeCTO BELIBHIaloTCS B HeM KpHBhle — Golee MIH MeHee SBCTBEHHAS IBYBEPIIHHHAST
kpuBad Abies Fraseri, 0 MemIy HEMH BepXyIIEa EpPHBOM IBLIBUEI I'pala, JOCTH-
raomas CBoero a0CoXNTHOTO MaKCHMYyMa.

Y rpa6a (Carpinus Betulus) Bo BpeMs TepMEIeCKOTO onrnMyMa MaszoBmena 1
30Ha OBLIa IPOJBUHYTA T0OPasio Jalee Ha BOCTOK, TAK KAk B IELIBIEBOH TaarpaMme
B JuxBume BeTpedaeM eime 6D IPOIEHTOB IBLILIEL ’

- JTa XapaKTepHCTHYECKAs KyIbMEHALHUS Ipala BCTpevaeTcs 0XHOBPEMEHHO T, e.
H30XpOHUCTHYECKN ¢ KyIBMHRalmedt 1y6a. Bpocaercs aTo B Iiasa He TOIBKO B pas-
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3e ¢ HOBWH, HO ¥ B UBLIBIEBHIX AdarpaMMax ¢ JKni0BIIE3HE 1 Konsicn, menee
,cTBEHHO — ¢ BrLresnmna. Takme B Oapmesnnax u Baprosunax Mogpbix siBienme
0 OTYETINBO OCHADYKHBAETCH, XOTA W KapTHHA UX AdarpaMM B HeKOTOpoi# cre-
HA JApyrasd, 0OBACHAETCA MEeCTHHIM BIAAHEEM G0Iee BIAKHOTO EIAMATZ CBEHTO-
FEACCKOT0 EpAXEA. :
B makpockomoBEix ocramkax ITI-ro srama mHafiien BrHOrpaj ( Vitis silvestris)
oGoxeBcka 1952) m3BecTHEIH 10 CHX WOp ¢ ABYX MEKIGIHMEOBEIX CTOSHOK
JoGITHCKOM paffoHe; Takme IOYTH O Beex IYHETOB 3TOr0 HMHTEepPrIaluala H3-
ecTHEL Brasenia, Dulichium, Trapa, Aldrovanda, Stratiotes, a Takke 3 Bana u3
o1a Najas. OcoGeHHO BaKHBEIM SBIFETCH BOLLHON IAllOPOTHAK, CeroZHA CeBepo-
MepukaHckal, Azolla filiculoides, wenaBHO OTEpHITHIA B CripEmKax. Brruremepe-
cIeHHasd BOJAHAA (IOPACTHYECKAS aCCONUANNA, N3BECTHA II0 MaKpOCKOIIOBEIM 0C-
aTKAM Pe3K0 MONYepPKUBAET M BCEro JAydlle JOEYMEHTHPYeT OUTHMAJBHEIA KIAMaT
aplIero MHTeprIaumaia.
Haxoxgamutica B kpoBre I V-bii 5Ta® HaummEaeTes BHE3AMHEIM yBeJanuYeHTeM
0IM4YeCTBa IBLIBOBLI POJA COCHA (Pinus), 1 HEMHOr0 MeHBIIUM Gepessl (Betula).
BLIBIA DOAa exXb (Picea) He mrpaboimag B IIT-eMm srame Bammefimei poad, Takke
3IeCh €& He OTHI'PHBaeT; YAePEABACTCH OHA Ha BBICHIEM YPOBHE TOIBLKO Ha Ce-
epe. IlodBIfgeTca Takke 31eCh UBLIBIA, H, 9TO eme (olee Ba#HO, XBOS JHUCTBEH-
guusl (Lariz). _ :

Boe 5To yEaseIBaeT Ha TOCIOJACTBO CYXOTO U KOHTHHEHTAILHOLO cybapETHYEC-
EOro KINMaTa BO BpeMsd HaumHallefics TPAHCIPECCHH MATePHEOBOLO IhIa Bap-
oBreHa 1. \ A
B paspese Hopun #HykoBckEX MomHO mpocrenTs [0 1HYI0 HCTOPHIECKY0 Tpe-
MCTBEHHOCTH 3TOI0 CYGAPKTHYECKOTO Jeca BILIOTH 10 MOMEHTA IIOSBICHUS Yy Hac

TOLIPHOA "PAHAIEL Teca, OTCTYMAlNero K Iy B BAAY HACTYLAeHAS PpoHTa cpexHe-
IIOJIBCKON0 MaTePHHCEOIO JIbJA. *'

KEpakoBckoe oxegenenne

Oxerenerne KpakoBckoe ( Cracovien, Mindel) 65110 caMuM O0IIUPHEIM TOJIBEO
Ha Hamel reparopun; B CCOP-ie caMuM GoXbIIAM GLLIO OJeTeHeHHO JHEempoBcKoe
coorBercTBylomue HameMy Cpexre-moxbcroMy. IloxoGHEIM o0pasom Takme 1 B [ep-
MaHAU KOHETHBIE MODEHBI 3aale COOTBETCTBYMOIIHE CpenHne-II0IBEKOMY 0JeIeHeHAT
IPOJBHHYJIACH BCeX Janblle E NIy U 3amaly. '

Brunsinne KpakoBeroro onenenenms (= Mindel) Ha cpexHe-eBpomeiickyi0 pac-
THTEIBHOCTH OBLIO HACTOABKO MOTYIIEGTBEHHOE, UTO €r0 MOKHO HA3BATE IpsAMO EKa-
TacTpouuecKHM. B ero IocreicTBMm OKOHUATEIBHO H3MEHMJA CBOH JNK (aopa
cperHefl EBpombl, Tepaa cBoii Tpermdeckmit XapakTep m mpuobperas BHUJ BIOIHE
JeTBepTHYHEIR. lake Ha EHO-eBpomelickoll 1 ceBepo-appuKaHCcKolt hIope HTH BIm-
AHNS PE3KO MIOMOKAIH CBOM OTMEYAaTOK. Y MeHHS HET HaMepeHmit pacIpocTpaHATCS
31eCb Ha HTy TeMy, G0 STH IpeBpaINeHHsd, XOTS Tak BelIHKHe W JaleKouylIne,
OIHaKO 70 cux Top HU B EBpome HE y Hac He TMOATBEPEICHB! B TaKoil Cremen:m
IaTe060TAHNYECKEMH TOKYMEHTAMH, YTOGBI X MOKHO OBLIO0 HCIOIE30BATE JJId cTpa-
TArpaduvecknx mexeit. JpmacoBas (apETmueckas) ¢propa TyEApE! cO Bpemenm Kpa-
 HOBCKOrO qIefleHEHHS COBCEM He DPA3HHTCS, Kak HAM HTO CeroHs KaxeTcd, OT aHa-
JOTHYHOM ()IOPBI ABYX CIEIYIOIIAX oOXejeHeHmil.

Kar msBecrno KpakoBekmit matepmroBof meismoti IIOKPOB He TOJBKO yIepest
B Kapmarcknii mopor, Ho u ¢OPCHPOBAT €ro, 0CTABILAA OSC CBOUX sppatukoB B Bec-
HIaX Ha BO3BBINCHHOCTAX Ha BbicoTe 400 M BhIme ypoBHA mopa. Bea Iloxsmra




0YYTHAACH JHGO HEMOCPeJCTBEHHO B apKTHYECKuM KIWMaTe, JAGO B IePArJIAIAATLHOM.
- Raikercs, 4To He MomeT OBITh peYH O KakAX OBl TO HE ObLIO YOEKHINAX JJIS pac-
TATEILHOCTH HAaXOAAIIMXCA B IOGIN30CTH UIU-Ke HYHATakKax, XOTd, ¢ Apyroit cro-

POHE1, TaKoe IpeAJOiKeHHe JIJfd, W0 KpailHell Mepe, 4acTH aJbluiickoil ¢roprl, He
Kagercd MHEe COBCEM BepOATHBIM.

RoaraxrT YeTBepPpTHYHOI0O X TPpEeTUUYHOTO ’HepHOlIOB

Brimo y#e ckasano MHOM, 4TO namTeabHbIf Beamkmit Muarepraamman (Maso-
BHeH 1) HOCHT XapakTep IepHOJa pa3belHHIMINEro: BEINIE HETO JeKaT IBA MIajl-
I0Ae OJeJeHeHUs C CPeJHJeRallUM HMCERM WHTEprIalUaloM; HHAKe JexaT Towke
JBa crapliue oJeleHeHHd oTBedawinue aabnuiickaM Mumagexas m I'oHI co BeraBieH-
HBIM MeK HAX HHTepraanuaioM. [lo cKoabEy B AJbIax KOHGCTATHPOBAHO CYILIECTBO-
BaHme oJeleHeRHsa ['0HI, Io croapky Ha HE3MeHHocTH B I'epmanmm m B Iloxbure
He TOJTBEp:KIeHO C JOCTOBepHOCTHI ero HalW4ybe. A Belb — KaK cka3al Boxs a-
mTexT B 1950 roxy
CHEJIEI ero CyllecrBoBaHHd. ITOro TpedyeT HEKEM He OCIIapMBaeMbIf MPUHIIAL OJHO-
BPEMEHHOCTH IJIalHaloB M MHTeprIalualoB B AIbllax I Ha CeBepHO#l HE3MEeHHOCTH.

B Toxpme exexsr geTBepToro oJeleHeHHs, KOTOPOe-0BI COOTBETCTBOBANO AJb-
nuitckomy I'oHny miam 4verBepromy oaeieHeEmo B Tarjax mo Pomepy, IT0BOIBHO
MHOT'OYACICHHL!, XOTd #, KamkeTcsd, peIKH B 00CTAHOBEe TI'e0IOrHAYECcKOil coBceM He
Bo30y#gatolell comnennii. Bee, 4T0 HaM M3BECTHO II0 HTOMY BONPOCY, GBLIO BEpaTIE
m3xokeHo 'moxexoMm (1952) B ogHOM ¢ 4eTHIpeX BeJMKOJIEMHBIX TOMOB IIOCBH-
MIEHHBIM 3aIIpocaM YeTBepTHYHOr0 IepHoia H3jaHHEIM l'ocyzapcTBeHHBIM I'eoxoru-
qeckuM HMucrmryroMm (1952). Bee HoBoe, 4To MOEHO GBI CKa3aTh IO 3TOMY BOIpOCY,
nMeeT KocBeHHOoe 3HaueHme. Hacaercs 9To TocerofHANMHANX Pe3yIbTaTOB ACCAeI0BAHAM]
Buprsa u Uaameca B 1949 r. Ha ocrpoBe Crabr. O0HADPYEKEHEI TaM XapaKTep-
HEIe JHMOHATAYECKHe MeCYaHHKA IpHYACIIeMble 10 CHX IOp K ILINOUEHY, BaKJio-
Japiige B cefe CKAHINHABCEAe CHJAYPCEAe BAJIYHBI HppaTHIecKoro Jaubo e ApagTo-
BOro HpomcxoxieHnsd. Ocalkm 5TH, 10 MHEHUI0 THX HcCIeloBaTeldell, IpelcTaBId0T
SKBHBAJCHT BOCTOYHO-aHINIMACKAX O0CAJKOB WM3BECTHEIX II0OX HAaUMeHOBaHHEM Kpara
(Crags) a IMeHHO Tofi GBHTHI, KOTOpAS PACIOIOKEHA IOBBINE KpacHoro kpara (Red
crags) U 3aKI0YAET XOIOIHYI apKTHYeCKYH (ayHY, a Takke (ayHY SKBHBATICHTHYIO
TOLIAHJACKOMY 5Taiky [cenian, B KOTOPOM TaK#e TIOCIOJACTBYIT apKTHYeCKHe MOJ-
awckld. OKoHUeHE! a1 HecaefoBannsd BupTsa nu Maameca n KaKoB HX pe3yab-
TaT — MHe He H3BECTHO.

Topazgo BamHee 119 HaC CIeIbl CYLIECTBOBAHUA HaltGoxee cTaporo odeleHEHA,
coobmennoro eute B 1927 1. K. PuxTepoM ¢ okpecraocreit Illermmua. Tam monmxe
CepHH IeCKOB W I'paBHfA 3aKI0YAIIIAX KpOMe OEPEMHENBIX CHIYPCKAX oKaMeHexocTel
I JUCHATH, Kak OyATO-OBI JewHT IleciaHad CBUTa C SpPaTAYECKAMHA BaJyHAMU
(rpaHETEI, MOPOHUPHL | T.I.), HATAYbE KOTOPHIX 110 MHEHUID PM XTepa Bcero Jerde
e0bACHASTCA JeIHAKOBEIM TpaHCIOpTOM (MuTHp. M0 Boasamrenty 1950 r.).
Eean-0 TolKoBaHEe ONHCAHHBIX CBHT INEIMHCEAX OCAJKOB 0KA3aJ0Ch UPaBHILHEBIM,
B TakoM caydae moj HlemunHoM HaXOXHIHCH OXMHAKOBO CIEIBI MOPEH CAMOTO CTaporo
oleleHeHHUs SKBHBAIEHTHOr0 ['OHIy, KaK W BElIIe Jealllde OCTATKM MemJeTH KO-
Boro mepmojga I'oHU-MuHIenb ¢ JATHATOBOR (haopoii.

Boxee 20-tu xer Tomy Hasaj MHOH OBLI ofmcaH M3 XaMepHH Ion fHpocrasem
«cTapefimnii> mHTEpPrIAANHAL 6YATO-GbI SKBABATEHTHBIN MeKIe THIKOBBIM OTIOKEHAAM
T'orn-Muazens, HanMeHOBaHHBIN MHOI TOTAA «CAHIOMAPCKEM>» (Sandomirien). HoiHe
MHOI KOHCTaTApyeTcd, 4To o0HAameHHe W3 XaMepHH HE B KoeM cIydae He MOWmeT




YEATE 0Ka3aTeIbCTBOM CYIIECTBOBAHHA STOIO mHTepmalmaJm B IToxbme. O omu-
9HOM IPHYHCIACHAN MHOK 0CalkoB W3 XaMepHH K MMEHHO TaKOr0 B03pacTa ocal-
M pemdI HHYYTh He HX MHEKPO- 1 MaKPOCKOMOBEIH (IopHeTAYECKAl MCKOTAeMBIH
cTaB, HO €IAHCTBEHHO M HMCKIOYHTENHHO IOIOKEHHE CONePRERABIIAX (PIOpy cI0eB,
CKATh, 1101 MOpPeHO’ (OTHOCATEJIBHO (IBUOIIANUAIOM) KPAKOBCKOI'0 OJeleHeHnsT
Yracovien), PKBHUBaJIeHTHON oxeleHeHnI0 MuuIeIb. 9T0-TO 0Ka3aloCh OMHGOYHBIM.
qEre B 9TOM OTHOIUEHHH COMHEHWS pacCesHBI OKOHYATeJbHO ITybamrandeil Pioxe
952). Poae 10Ka3al IOHATHO BechbMa TLIATEJIBHO IpoH3BeleHHON cepmedl Gype-
ait onrm6ouHOCTE B 1931 I. Te0q0rm4ecKoro Bo3pacTa TOp(oB W HCKoNaeMoil THTHN
3 XamepHH Ha Jo06auyBke, 60 TaMOIIHAA HCKoIaeMas (hIopa He JeEAT IO I MO-
Holi, OTHOCATeJIBHO II0J ¢aoBrorIannaxoM KpakoBckoro oxerenenmd. ITosTomy
caelyeT OKOHYaTeIbHO BRIYEPEHYTH XaMepHIO CO CIHCKA I0Ka3aTelbCTB BO3MOKHOCTH
cyulecrBoBaHus B HusMeHHOH Iloxbuie ocagkos mHrepraanmara ['oun-Mraiers,
cael0BaTeIbHO cyluecTBOBaHuﬁ 3ech TIJaNuala — SKBHBAICHTA AJBIHHCKOr0
olefenennd I'oHL,

Kapruga uckomaeMo#h ¢aopm B Musepuoif moz TopmTHHOM

B Muzeproit mox YopmTHmoM BHICTyHAeT KOMILIEKC OCAIKOB TIMH, IIECKOB
g rpaBbeB TOXIIEMHOHM IouTd 30 METPOB BaRINYAWIIAN 60raTyio TpeTHYHYI (IOPY.
W13 cpaBHeHua ¢ onmcaHHO! MHOH B 1946—47 rogax namomeroBoit paopoit ¢ Rpoo},-
IeHKa cJelyeT Toxke ILINOIEHOBEI Bek (paopsl m3 MmusepHoil.

Hapxemocs BEparile OKOHYHTH HyOanmkanmuo o ¢aope n3 MusepHod, o6paﬁaTM-
BaeMoll MHOI GoJee CeMH JeT, NpHYeM IIOCAeIHHWe TPH roja # WOAB30BICI COTpPY-
IHMYECTBOM I'e0xoroB, B ocobennoctn Mrp K. Bupkenmaifiepa m Mor memoss-
30BaTh BHO.NHE Marepual ¢ 8 Oypemmil m ofHoro mmdppa ucmorHeHHBIX Iocymap-
crBeHHEIM ['eosormuecknM W HCTHTYTOM.

Ha sToM Mecre g HaMepeBaioch NPHBECTH Iladeo00oTaHHYeCEHe N0Ka3aTelbcTBa
B MusepHo#t JIeIHHKOBBIX 0CaJIKOB Ha py0eike TpeTHYHBIX H 4YeTBEPTHYHBIX [epH-
0X0B. B BuLy Toro, uro y MeHd HeT BO3SMOKHOCTH ONACATH Ha HTOM MecTe ILJIHO-
1eHOBOH (pIOpEI B mMeX oM, uTo ObLI0-6BI Haiifoxee Iexecoo0pasHEIM, OIPaHAYYChH
HEEI0YATeIBHO 10 BepXHeH JacTH HTHX 0CaJIKOB TOIMHUHOW okoxo 15 M. B rpammmax
-~ aToft Toxmm B Mmu3epHOH BaKI0YANTCI: BO MePBHIX —— Y HOTONIBEH THIHYECKAS
- BepxXHeIJIHoNeHoBad (aopa, BO BTOPHIX — JeKAlIUii HeMocpeJCTBEHHO BHIIIE
cI0f rpaBHeBONeCYAaHNCTO-TINHACTEI TOATIOHOK OKoX0 4 M, mpogBidiomunit mopa-
~ BHTeAbHOe OoOHMIIAaHHe (HIOPH, KOTOPOe COeJUHAI0 B NPUYMHHYK CBS3L C CAMBEIM
_ IpeBHUM olXefeHeHHeM ['IOHI, B TpeThH X-BHIIEe JeHallAe OKOJIO D M TOIIIHHOM
0CAJEA C IOBTOPHEIM IIOSIBIEHHEM TeILIoA00nBOil (PIOPHL, OTHECEHHOH MHOKN K HH-
- Tepraanualy I'oEn-MunaIenrb, B YeTBepTHIX — Jemauyde B KpPOBJIe Pas3pessl
- MeCYaHUCTHIe IMIAHBI ¢ MeUesaloliell MexIefHUKOBOH (IOpoit, BEIIe KOTOpPOH Haxo-
AATCA JeJHAKOBEIE IeCYaHNKOBEIE TaJeYHUKN CO BpeMeH IpakoBCKOIo oldejeHeHUS
(Mun1eIR).

ITocre 0oTaHAYeCKOro aHAIW3a BOCHMH [e0JOTHYeCKHX Ipo(huielt II0IyYeHHBIX
Oxaromaps OypeHEAM B MusepHoif, MHOD IIpercTaBIeHEl Ha HTOM MecTe pPe3yJIbTaTEHl
amaIm3a TOJIBKO OZHOI0 M3 HAX OTMEYeHHOI'O B MECTHOCTH OYVkBoit A. 9To cambiit
IMOXHEIA paspes3, 60 To9Ka A, Te IpoA3BeAeH0 OypeHHe, JeEAT HA OTHOCATEAbHOMH
BeicoTe canmioM 90 MeTpoB Brime ypoBHA JyHafiua. '
3lech IpejcTaBleHa MHOK IONBITEA ONEHKN H3MeHeHHH (HIOpH I KImMaTa
BaKpeIlIeHHEIX B ocajkax MusepHoii, 6a3mpoBaHHAd OJHOBPEMEHHO HA IBYX OCHOBAax:
MEEPO(IOpHCTHIECKOR H MaKpoaopHcTHUeckoll. AHAIN3 MUEDO(IOPE IOCPEICTBOM
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OpAMeHeHHAd HaIHHOJIOIHYECKOr'o MeToja OBLI IIpuM3BeJeH €O BIOEKEHHEM §OJBLIION
3aTpaTel TpyAa MTp OmacToBHON; aHaIns MakpodAOpE! GBLI TPOE3BEAEH MHOI
JIAYHO, IIPH YeM - 04eHb KPOIOTIMBEIN TPYX ‘peNapupoOBEM HCIOIHEH MT P Baxy-
T 0B O

"ARaIn3upyd Ha UBLIBNY oTJAomeHAsS W3 MusepHoli yacro HaTalkHBaeMcd Ha
IBLIBIY JIH00 .CIOPH], KaKUX He HafileHo B MIAAIIAX 0CalKaX, TPOH3XOIANIEX JHGO
¢ 2 MIaJNIEX MHTeprIalnaloB Im60 ¢ rolomeHa. K cokaleHnmio 10BOIBbHO 3HAYH-
TeJAbHOe KOJMYECTBO HTOH ITBLIBIIEL, MO KpaifiHedl Mepe Telepb 0CTal0Ch HenIpeje-
IéuHoll. MHad rpynma «IOCTOPOHHeH» IBLIBIEI GBLIA OTOKIECTBIEHA TOILEO IIpH-
6ansnTeasHo. TakuM clefoBazo JaTh CHCTEMATHYECKHE HAMMEHOBAHUS TOALKO IPYI-
noBele. B ocoGenmocra 5To- KacaeTed o0mIbHO I MopdoIoTMYecKH pasHO0GpasHOl
OBLIBIEL pofa Pinus. Caeayd Pyroxas ¢y (193D) BeIreseHO TOIBKO IBa «THIA»,
a HMeHHO <«THIl Pinwus silvestris» n «tan Pinus haploxylon». IMenTes Ha IAI0
VINKA YKasbIBalllme Ha TO, YTO Pa3sHOpoJHAd NbLIbIA Pinus 06edx «TUIOB» CO-
crouT B MusepHoll ¢ NBLIBIEI KpoMe Pinus silvestris, takme ¢ P. Cembra, P. peuce
n P. leucodermis. OfHaKo Ha 3TOM MecTe He OyIeM 3aTpardBalh DTOT0 BOIPOCa,
paBHO KAk W aHAJOrHMYecKNM pasHeoOpasmeM UBLIBIEI Picea, B MeHbmedl cremeHn
KacaeTcsl 9T0 pasHoo0pasus UBLIBIEL pofoB Abies m Tsuga. Toxe cpeldm MHIIBIEL
CEDPBITOCEMEHHEIX pacTeHHii He OBLIO I0KA BO3MOWHOCTH ONpeNeddTh HHOIAA Xa-
pakTepHoll m dacToli B MusepHo#t mpwibubl. Bee sTh 06eTogTeIRCTBA B 3HAYATEIBHOI
CTeMeHH OTArOINalT B OTPAIATEILHOM CMEICIE KapTHHY OPHBeJeHHOH 31ech IBIIE-
LeBOH JImarpaMMEL.

IIpohmas A MaKpOCKOIIOBBIX 0CTaHKOB M3 Mu3epHOll OTATOIA0T AHAIOTAYECKHE
n3pgHBL. BagHeAmnM cpeiu HEX To, YTO KapTAHA paCIpeleieHAS HTHX OCTAHKOB
B paspese Oec cpaBHeHHS cTpajaeT elle Goxblrefl caiyyafiHOCTbIO, HeKeJd B IBLIB-
1eBoM paspese. OCTaHEW JpeBeCHHEI IIPEAMYIIeCTBEHHO NMPUHALIERKAT XBOAHEIM, 9TO
IO KpaiiHedl Mepe eCTh SBIGHHEM BTOPHYHEIM, TaK KaK JpeBeCHHa XBOWHEIX jIepe-
BbeB COXpaHdeTcs Jy4lle B HCKOTAeMOM BHJIe, HeXelIH JIpeBecHHA KYCTAPHUKOB
I JepeBReB JHCTBEHHEIX, KOTOpbIE Jerye HCETIEBAIOT. ‘

HecmoTpa Ha U3BAHEL I HeJOCTATKH, KAKIME OTIHYAOTCS 06a HAWIU AIpej-
BOpHTedbHBIE paspessl n3 MmsepHoi A, 1aloT OHE TapMOHIYECKYI0 U OJHO3HAYAIILYO
KapTUHy HCTOPMYECKOH MpeeMCTBeHHOCTH (aopbl W EKamMara. CayEaT OHH I0Ka3a-
TeIbCTBOM TOr0, YT0 B JAe#CTBHTEILHOCTH MBI HMEIH JeJ0 ¢ XOPOIIO CTPATHTpadm -
YecKN BHIpamKeHHBIMU HTakaMH B BepxXHedl dvacTh ocafkoB U3 MuzepHoit, KoTopie
COeIUHAT TPETHYHEIE 0CAJIKH C YeTBepTHYHEIMH (cpaBHE puc. 19).

Bricrynawoimne y I0OJOIIBEI 0CAaJKM B BUIe IIECYAHMCTO-TIAMHHUCTONO CJI0S 3a-
EI0Yal0T B cefe THIHYECKYI ILIMOLMEHOBYI (IOpPY ¢ MHOTOUUCICHHOHR HK30THYECKOl
M TemLIoN0MBOA pPacTUTEIBHOCTEI0, MpHUHAAIEKANEH K MHOTOUACICHHBIM <«9K30TH-
YeCKOM» ceMeficTBaM.

B TBLIBIEBOM CIEKTPE HTOrO IIHOUEH0BOr0 KOMILIeKCa I0paEaeT IpeolIaame
IBLIBIEI IACTBEHHBIX JepeBheB I KYCTAPHUKOB HaJ CPaBHUTEILH0 HEMHOTOUHCIEHHOM
MELIBIEl XBOMHBIX pacTeHHi.

Ha KoHTaETe 5TOr0 KOMIIEKCA G BBIIIE TeEANIAM [aleqH0-TeCcIanncTo-TINH-
CTHIM KOMILIEKCOM HAaXOIHUTCd I'paHHIa Me®AY HNIUOUMEeHOM I maefcTo-
meHoM. Ilpossiaserca oHa BHe3aMHBIM HCUYe3HOBeHHEM B IBLIBIEBOM TIpOQUIE
IELIBNBL BCeX TeMIOI00NBEIX ILINOIEHOBEX pacTeHAl W, paBHBIM 00pasoM, BHe-
3allHO}# CMeHOW B IBLIBIEBBIM JOWEIe JepeBLeB, Cpell KOTOPHIX Teleph TOCTIOACTBO
HOepexoluT K [BLIBIE JepPeBbeB XBOMHHIX — INIABHEIM 00pa3oM K IELITBIE DPOXOB
Pinus tana silvestris, Picea u Abies, B MEHBINNX-/Ke MPOIEHTAaX TaKke K IBLIBIE
Tsuga. VI3 JIUCTBEHHBIX NOABISIOTCS 31€CH TOABKO CIeIbl BHIOB Alnus.
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BHesanHad cMeHa IBIIBLEBOr0 CHEKTpa Ha Iepexole K BEINIEYIOMAHYTOMY
MILTEKCY YEa3bIBaeT HA YaCTHYHYI SPO3UI IIMOIEHOBOH CBHTBI, a MOKET GEITH
Ha KODOTEAN IlepepEB B OTIOXeHHH. ParT 9TOT He IepPeYHT OCHOBHON cBA3H
e[y 9THMA IBYMS KOMILTEKCAMH 0CAJKOB: HWEHUM — aKKYMYJASTHBHEIM — ILIHO-
HOBBIM I HEIOCPeJCTBEHHO BHIIIE JEKAIAM PO3HOHHO-aKEYMY.IATABHBIM, KOTOPEIH
OTHONICHNA E IpeABIAYINeMY XapaKTepH3yercd 3HAYUTeAbHBIM OOHHU:KeHHeM TeM-
epaTyphl I Golee OOMIBLHBEIMEH aTMOC(epHEIMA ocagkaMu. [lepmox STOT COOTBET-
pyeT aJbIHHCKOMY oxeleHeHHI0 I'OHII. DEBWBaJeHTOM mocAeAHEr0 Ha Hamleli HH3-
@HHOCTH II0 KpafiHeidl Mepe YacTHYHO CIeIyeT CUHTATh TaKk Ha3bIBaeMble IIperia-
paJdbHBIe OCAJKH HAmuX reoioros (Poixe m apyrme)
'/' Cuaenyomuil 10 oyepenn BeIIe Jemauinil KOMIIEKC IPMHALIEKAT K NePBOMY
rpeBHefinieMy unTepraannary. Ero crpararpadus xapakrepusyeres TOXBEO B 00mux
yeprax OypemueM A u3 MmusepHoil.
IloxoGHo TOMY, Fak W B JPYIHX Me}I{JIeZlHHROBL]X Irpoqmﬂﬂx H 3JeCh MOEKHO
pasidddTh YeTbipe CTPATHrpadUYecKux STAA.
I-pit caMBIif HuCKRI 9Ta® XapakTepusyerTcs pasBUTHEM eJIOBEIX U COCHOBHIX
JeC0B, B COCTaB KOTOPHIX BXOJAT HeH3BecTHHIe HaM BHIBL II-0ff sTam 3mamenyer
JIOBTOpPHOE IIOSIBIeHHEe Ha DALY ¢ cocHO Tuna Haploxylon MHOTMX BHIOB ILIHO-
1eHOBBIX PAacCTeHHH, KOTOpHe II0 Beell BepOATHOCTH IIEPeRHIN XOJOAHBIH HO He
apkrmyecknii kamMar I'HIA B Hejadekmx yOemkmIIax.
Cpenn BOJAHOR pPaCTHTeNHHOCTH B 9TO BpeMs IOSBIAITCS HAPAAY ¢ ILIHOIe-
HOBEIMI Stratiotes intermedius, Proserpinaca reticulata, Dulichium vespiforme
u Najas lanceolata TakEke HOBBIe, IPUOBIBIINE C ceBepa IPEJICTABATENH POLOB
_ Potamogeton, Ranunculus, Scirpus n Carex. B 111 srake HaygHaeTCa IOCTeIeHHOE
OXJakIeHNe KINMaTa, HCKIYaoIllee O COHCKA TeII0N00ABBIX BHIOB CYXOUYTHOM
H BOJASHON PAcCTHTEIBHOGTH II0 ouepelW BHABI MeHee yeroifumBrie. B IV-M arame
IelIbLEeBad AUarpaMMa xapakTepusyeTcd Bo3BpallleHHeM IIBLIBIEI XBOMHBIX JepeBbeB
(Pinus, Picea), cpenu-we MaKPOCKONOBEIX O0CTAHKOB Ha JIEPBOE MECTO BBLIBHIAIOTCS
00HIBHEIE 0CTATEH (IIANIKH, XBOS) eXM 0GBIKHOBeHHON (Picea excelsa) m IpeBechmHa
Pinus sect. Cembra m Lariz Hapaly ¢ BLlIIeXeKalIAMH IpeBecumofi up (Saliz)
-1 Gepes (Betula).
B Bepxmeit care (V) moEphIBaomiell 0CAIKH CaMOr0 MHTepPrIallHata CGOGTO-
_JoIeTo IperMYIIeCTBEHRO ¢ OTAORKEHHA MeCYaHUCTON I'NIMHEI NMOpamaeT IOCTeIIeHHOe
HCYE3HOBEHNe KaK JpeBecHOH ILIIBIBI Tak M MaKpOCKOIOBBIX OCTAHKOB. DTOT KOM-
IUIEKC cIefyeT CYMTATh OKBUBAIEHTOM oxeleHeHHA MuuIeawb (Cracovien).
’ Tak mpexcraBisercd B KpaTdafilieM BujJe XapakTepHCTHEA HCKONAaeMBIX MAKPO-
I MaKpOOCTaHKOB B Ipopnre Mmu3eprHa A.
Caexyomnun paspesamn m3 MumsepHolt, Haxodmumucs cefidac B 0GpaloTke,
Oyzer _YEOMILIETOBaHA MCTOPUYECKAasd KapTHHa TpeBpalleHnil BO $Iope m EimMaTe
Ha py0eie HAIero TPeTHYHOI'0 W YETBEPTHYHOTO IMepmoxoB. TeM BpeMeHeM MEI
MOEEM yTBep&ZaTh, 4To MnsepHa dBiIdeTcAd 10 CHX TOP EIWHCTBEHHBIM NTYHETOM
B IleHTpaIbHOd KEBpome, Ile NBLIBIEBOHl aHAIN3 TMOAKPEILICHHBIH aHAIA30M MaKpo-
CKOIOBBIX OCTAHKOB, 3aKpelua B OZHON H IIOJHOW KapTHHe IpPEeMCTBEHHOCTH BCeX
OBEHBEB B IepeMeHe EIHMara W (Iophl Ha py0eie TPETHYHBIX H UeTBePTHYHBIX
OTIOHEHHH TO eCTh BepXHero ILINONEHA, odeleHeHHs ['IHI, crapeiinero EHTepI‘JIa-
nuaJga I‘IOHIL—MnHJ[eJIL a Takme oxeneHeHHs MuHIels.

O6mee cpaBHeHHe (IOpP TpexX HHTEPrIALHTAAOB

BammefimuM BBEIBOJOM GO CPaBHEHHS BCeX TpeX MEKICIAHKOBBIX IEPHOI0B
ABIAETCA KOHCTATHpPOBaHHe (paKTa o0JalaHAd KaKIBIM € STHX WHTEPrIaduaIoB
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CBOHCTBEHHBIM @MY IHKIOM IIepeMeH EInMaTa, KOTOPOMY COOTBETCTBYIOT XapaKTepHbIE
IIPEBPANICHAA BOAAHOA M cyXomyTHOH aopbt. B ocobermocTn OTPe3KN LeHTpaIbHBIX
oramed II-ro m III-ro orxmuaroTes croxs ABCTBEHHO Da3IHYHOX KapTHHO# cBomx
IBUIBIEBBIX JHArPaMM, & TaKike XapaKTepHBIMH MaKPOCKOOBLIMA OCTAHKAMH PacTeHmi,
UT0 HaXOZAKa JaiKe HeGOJBUIAX O0TPe3KOB JTHX HHTePrIalHalbHBIX STamedl MomeT 3a-
CBHACTENBCTBOBATE €aM0 cOGOM 0 IPHHANICHKIOCTH I BO3pacTe UCCAGAYEMBIX 0CALKOB.
B ocoGennocra-me XapaKTepHO# (pIopHCTHYECKOH TpuMeToit, EOTOpad OTIMYaer
MewIy 000 HAUIE TPH WHTeprIalAaLa, 6CTh IocCTemMeHHOe HCYE3HOBAHNE B HUX
TaK HasBIBAEMOTI'0 9E30THYIECKOr0 DIEMEHTA: YeM CTapiue HHTePraanual, TeM (oJbIe
B HeM BHJOB pacTeHHIl ¢BOiCTBeHHEIX UIpe&HeMY MEepAOAY, a YYHKABIX COBpeMeHHOM
TOJBCKOR PacTUTEILHOCTH., ' \
Buxer arm Momuo pazzennts ma JeTEIpe paspsija:
1. Bugsr coBepmenmno BEIMepIne,
2. Bugsr eme Heime CYLIeCTBYIOIMe HA 3eMHOM IIape, Ho JAuGO B CeBepHOit
Amepuke, 1u60 B BocTOUTOf Asmn, aa6o-ke Ha ofemx TePPUATOPHUAX,
3. Buarr esponeiickue, dyiRIBIE T. 6. He obuTaomue HEIHe B Iloxbire,
4. Bjsl Temwnoan6uBse, OTEYCCTBEHHBIE, T. e. NMPOM3PACTAIONINE H CEroIHssd
B Iloapmre am6o B cMemHEIX CTpaHax, HO B HaCTodllee BpeMs He ILIOIOHO-
CillAe COBceM au00-ike KpafiHe CKYIO, rIaBHBIM 00pasoM BeXeJCTBHE He-
XOCTaTKa B TeIlle.
CBomka ma crpame 42-43 moxbcroro TEKCTa JXOIyCKaeT Ha CpPaBHEHHE Tpex
HallliX HHTeprialualoB OTHOCATENFHO MOCTEIIEHHOT0 HCYe3HOBEHMS 9K30THYeCKOr0

saeMeHTa (3HakE P oGozmauaer HaxXOAKy JaHHOTO pofa JuGO BHIA TOALKO B BHIe
OBIIBIBI UJHA CIOP). '

, .
CpaBHeHHe NBIIBIeBOH AnarpaMMbel u3 Muzepmoit A ¢ Ipy-
PAIME aHAaMIOrHYEeCKHEMH AHarpaMMaMu

3a IMoCIeIHRE TOXEI TPHMEHeHO UBLIBIEBOR aHAIA3 K HEKOTOPHIM KIACCHeC-
RAM OCajkaM Ha pyOeike TPeTHYHBIX W YeTBEPTHUHHIX OTIOKCHHH B EBpore.

B BocrouHoli AHIINE UBJABHA W3BECTEH ROMILICKG 0CaIKOB II0J, HAHMEHOBa-
uneM Cromer Forest Bed, CIUTAOIMUXCS IpeBHERAMUM eBpomeficknm UHTepraIala-
axom Kpomepamen ( Cromerien== Giinz- Mindel). Marepuar 18 MELIBIEBOr0 aHAJIH3a
OBLI coGpal “Boabnmrenrom m BPYIeH ONBITHOMY Iaxusoxory TomcoHY
(Thomson 1948). PesyarsraToM IEUIBITEBOrO aHATA3A GELTO 00HApYeHHe B OTHMYMe
POCIOXCTBA WBLIBIEL Quercus W HeO0OIBIIOT0 KOINIECTR, Corylus (10 8°/,); mo Ha-
TIPABICHUN K KDOBJIE YBEAWIHBAETCH KOAMYECTBO MBLIBIEI Picea, k monomse-xe —
Salix, Picea, Pinus u Betula. Bpocaercs B rmasa moaxmoe OTCYTCTBHE
IBLIBI Bl KaKAX JAH00 POIOB TPeTHYHBIX AepeBbeB. ITOT (hakT OpocaeT HOBEI
AY1 CBeTa Ha KIACCHYECKAN KOMILIGKC 0CALKOB 3aKTIOYAIONIAX JEeCHYI paCTHTEIh-
HOCTb u3 MecrHOcTH Kpomep. Naibmeiimrme mecxemopamms TOJKHBL Pa3peIIATE COM-
HEHIS OTHOCHTEJBHO I'e0I0rAYIeCKOr0 Boapacta Cromer Forest Bed. B 0CO0EHHOCTH
COMHUTEILHEIM SABISETCA IPEINOIOKEHAe OTHOCHTENBHO O0XHOBEKOBOTO BO3pacTa
BBIIICYIOMAHYTEIX OTIOMEHAHR ocalka ¢ TereleH — MeCTHOCTH PacooNOKeHHOM
B HH30BBAX Pelina. Yme Iofimepom (Zeun ©r) OBLIH BEICYHYTEI OTOBOPKH OT-
HOCHTETBHO HX Iapa.IIelHsalil, Tak KAK OH GIUTAL KpoMepCKoe OTIOKEHNEe He-
MHOTUM Moxoxe oTro%eHnit B Texeren. IIsLIbIeBEe HCCAGT0BARES BIOTHe Ho1TBep-
EA0T Tpenmoxokenns 1L o i1 e pa. ’

Kraccaueckumu oTmomennsavm c Texerex un PoiiBep (Reuver) m3 musopnes
Peiina megaBro samarnce Boabte pc m Paiinm (1951) npumenss & mnm IepBHIit
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MeToJ IBIIBIEBOr0 aHaJIW3a. Pe3yabraTil HM3I0KEeHHBIE aBTOPaMH B HX Ipe-
POTIIBHOM COOOIIEHNA, XOTH M TOIBKO OPHEHTHPOBOYHEIE, OAHAKO BECEMa HHTe-
gpl, 160 BIOIHE COMMIACHBI ¢ Pe3yJAbTaTaMi IBLIBIEBOr0 aHAJIH3a € MeKIeIHHEO-
x ocalkoB I'mHI-Munnenr n3 MusepHoii.

B oco0eHHOCTH XapaKTepHble HHEecIeAyOLINe OpHeHTHPOBOYHEIE IBLIBIEBHIE
(pOIeHTE], Kakne Obuim coobmensl BoaxbTepcom m Padmom:

=

Potisep Tereren Oxpecraoctu Kpedenpra
0/, THITBIEL - — caMblit gpeBHmil| BeTHKHI HATePrIanAalN
o HHTePrianual (Muspenn-Prcc)
T'orn-Muagens | 'onpzebepr| YpauHreH
Pinus t™an haploxylon . . . 0—-10 — — —
Pinus ™I silvestris . . . . -10—-50 20—40 20—35 10—30
Picea . . . . . . . . . .. 2—5 5—20 3—15 25
Abies . . . . . . . . . .. —_— 0—1 10-30 10—401)
Tsuga . . . . . . . . . . 0—8 0-2 — —
Sciadopitys . . . . . . . . 28 — — —_
Cupressineae . . . . . . . 0—10 3—10 — —
Juglans . . . . . . . . .. 0—4 0—2 - ‘ —
Carya . . . . . . . . .. 0—4 ' 0—3 — —
Pterocarya . . . . . . . . 0—20 0—15 — —
Alnus. . . . . . . . .. . 10—50 10—30 30—50 30—60
Fagus. . . . . . . . . .. 1—10 1—18 — —
Liquidambar . . . . . . . (VY — — —
Quercus . . . . . . . . . . 2—10 3—20- 217 1-5
Nyssa . . . . . . . . .. 1—10 — — —
Ericaceae . . . . . . . . . 0—3 5—10 — —

. TaxpHefiine aHaJW3bl Hallero JIpeBHefIIero HHTePriIaluala MBI HAXOJAM
B ocaikax B MecrHocTn IIIBamramm mHa Meme (Baas 1932), rie Kak reolormyeckoe
CTpOeHHe 0CaJKOB Kak ¥ 3aKINYaIIadcd B HAX HCKolaeMas ¢aopa o0HAPYKHBAIT
GOJIBIIOe CXOJACTBO ¢ Hamlell MemIeIHNEOBOH ¢BuTOH ocaikoB m3 MusepHoil. B Bmay
HeTIoCTaTKa BpeMeHH MBI He 0yleM BXOAHUTH B II0XPOGHOCTH 3HTOI'0 CXOICTBA.
HakoHell He JIIHEM OyZeT YIOMSHYTH Ipo mccrefoBaBmsd Mosmyca (Mo-
vius 1949) orHocuTeasHoCo oTHOWeHMI Bnuaradpankmena ( Villafranckien) x Ra-
Ja6pueny Bo ®pammmm m Mraruu. B cBoem Tpyre MoBHYC CCBIAeTCA MeHAY
IpoYmM Ha HCEomaeMyi ¢aopy ¢ orpecrHocreii Mexmonana (JMoam) orkyza Hn
Hamoxnm-Axamara ommeal X0I0fHOe KIMMaTHYeckoe KolebaHne paskeIUHSOINEE
IBa spyca TeIIBIX CYOTpPONHYECKHX IAMOMeHOBHX ¢aop. Koxebanme sTo 00HApY-
JEEBaeTcd B ILLIBIEBOH JmarpaMMe TOCIOACTBOM IEIIBIE ponoB Pinus, Abies,
Alnus, Ericaceae a Taxke mamoporHiEoB. Ilo MoBHycYy 5T0 KoxefaHme IO Bpe-
MeHH OTBedYaeT albmumiickoMy oxefeHenmbo I'onn (= HaxaOpmam).

OT1enbHO caexyeT OrOBOPUTEH BO3MOEHOCTH YCTAHOBIEHHS CBSIBH MEKAY TPaHH-
MaMA TPeTHYHEIX oTXomeHnmit B Iloxbiie W IpejmoiaraeMoil aHAJOTHYHOH TIpaHH-
meit 8 CCCP. '

') Bepoaruo Abies Fraseri.
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B wro Bocroumoit eBpomeiickoii wacrz CCCP wmauymmasg or OpHOIA3ATEABHO
50 xer Bexyred mCCIeTOBAHHA HCTOPHE pAasBHTHA (IODEL W KAmMaTa. B o0coGeH-
Hoct:m pavmind Ilaxudmma (1906—1936), KpmmrodpoBuva (1931) nma
Huorxurnma (1928—1933) cBasaHH ¢ ommcapmaMn npeobpameHnii HauymHATL OT
BEPXHETPeTHYHBIX CYOTPONUYECKHX J€COB Uepe3 M3MeHeHAH KIAMATA B ILIeficToLeHe
I KOHYAad COBDEMEHHBIM HaM TIepHOLOM. '

HuguruH o6HADYEAT M pasrajal HeCKOIbKO STAlOB 5Tof HCTOPHE B J0-
anHax JoHa W HA30BbeB Bouaru, oxHako He GBLT B COCTOSHEH BOCIOPOU3BECTH es
MOMHAro MuKIa. 3a Iocaeanne roja Bapamos (1948), Unurypaes (1948)
u Ipnyyx (1940, 1948) Basinch 3a BHeIpeHHe AHAIOTAYHEIX ucclel0BaEni,
KOTOpEIe HATaIKMBAOTCA Ha GOaAbIINe IpeNATCTBAS B BHAY MaJor0 KOIAYCCTBA
pa3pes3oB ¢ HCKOmaeModl (aopoi, B 0co0eHHOCTH-Ke ¢ KPATAYECKOT0 OTpe3Ka Ha
py0e&e TPETHIHOr0 W YeTBEPTHIHOO IepHofoB. IIpm Takmx yexosmsx B CCCP
ofpalieH0 BHEMaHHe Ha WCCIEIOBAHHE elle HEIHE CYIIeCTBYILIAX «PEIHKTOB»
1 COMOCTAB.IAL Pe3yIbTATH HCCIEJOBAHNH ¢ IOJOKATEILHEIMA OTKDHITEIMA W CTpa-
TArpauYeckd JI0KaTU3HPOBAHHEIMA IIELIBIEBHIMA IIPoGIIAMY, REIpadorano (I'p m-
9YE I Ip.) YpesBEI4aliHo MHTepecHYI KAPTHHY IepeMeH Bo (IOpe H KIHMaTe Ha-
YHHAd OT ILIMOIEHA IO CerOAHAIIHUH IeHE. , '

I'1aBHEIR MCKOMAEMEIH MaTepmar o BTOMY BOIPOCY GELI ZOCTABIEH COBETCKHM
YYeHHIM OCDOMHBIMA ILIMONEHOBEIME TOPPACAMIE, PACIOIOKEHHEIMA BIOIb IpeBHAX
goamn Juempa, Joma m Hamer. Ammeporckmii saxm B Kacumiickom yray6reHan
n JayiaHcERll 3aMUB y Y4epHOMODBS CIVIKIIH BOZOSMAME IS BTHX Pex Bo BpeMd
IIEPEXOJHOr0 dTaka Me®]y TPeTHYHLIM U 4YeTBepTAYHBIM Mepuogamu. CoszaBas cBom
Teppaccel STH PEKH HAKOIIAIA B HEX OCHIBHBIE DAaCTHTEIbHBIE OCTAHKM TPeHMY-
MIECTBEHHO MaKPOCKOMOBEIE. j

B ofHO#l ToxbKO XoxmHe pernm KaMEI OTEDEITO I HCCIELOBAHO II[pUMeHdAs Me-
TOA TELIBLIEBOr0 aHAIN33 HECKONBKO Ype3BhIYaliH0 MHTEepeCHEIX pa3pe3oB. B Mecr-
Hoorm CoxmgaMck B ApeBHelt Toxmee Bepxmeit KaMbI 00HADYHEHO MOX ocalKaMm
APEBHENIET0 TaM JIHXBHHCKOIO OXeJIeHOHHS HAIMYbe OTIOKEHHR ¢ ropoil Hocamieit
IIHOLeHOBOH xapakrep (Plerocarya, Tsuga u 1p.). Briue 3axeraia dopMa Tae:x-
HOTo Xeca (Ublibla Abies, Picea, Pinus cect. Cembra, Betula u Ip.) XapakTepu-
sylolasg TIepexox K TIalUalbHON PaCTUTEIBLHOCTU CO BpeMeH JIAXBHHCKOTO OJeTe-
HeHnd. ITo Beeit BeposiTHOCTH Zelo KacaeTcsh GBHTHI COOTBETCTBYDIell B Muasepmroit
A vomurexcy I'omn-Muageab (caMbplii IpeBHAf AHTepPrIalgad) ¢ IepexoioM ero
K rrannanry Mmugers (KpaxoBumen).

Ioxokylo mocIen0BaTEIBHOCTE (BIOP KOHCTATHPOBAHO B MECTHOCTH Byane:
B paitore Ymcromoas. ’

‘ ¥ Asocroro Mopg I'punuyronm (1940) HalileHa (haopa o XapakTepe BepxHe-
ILIHOIeHOBOX, Y MOJOMBEl 3aKI0YAIIAX €e 0CaLKOB HAXOIUTCH JdecC. BBITh MOKeT
IMeeM JelI0 ¢ KJIMMATHYeCKHM HSKBHBAICHTOM IpeBHeitmero oxefemenns LOHIL

HTaapHeiimne necxe 0BAaHUS cielylNIHe B BHIIeYKA3aHHOM HallpaBJIeHAN pas3-
peluat, HaleeMcsd, YCTAHOBHTH CBHSH MeKIy HAMIMMH HCCIEI0BAHHAMHI 8 Pe3yIbTa-
TaMI COBETCEHX MCCIEIOBAHUU € Mebl0 PasbgCHeHAS T'PAHAIB! MEKIY TPETHIHBIM
1 YeTBePTHYHBIM IepHOJaMu Takke B dToift gactam Espomsl

Mapaasernsanusa crpaTurpadmUYecEnX dTameld Ha pybeme
TPeTHIHBIX I YeTBEePTHIYHBIX OTIoHeHHN B EBpome

ITpuMeHAs UpLIBIeBOH aHAIM3 K IPEHMYINECTBEHHO MEHEDPAIBMBIM 0CATEAM
Ha IpaHHIle TPeTHYHBIX U YeTBEPTHYHBIX OTIOKEHOH, HAYKa NPHOIN3AIACH GOXb-




gMA IIaraMd K OKOHYATeIBHOH pa3BA3Ke KalUTAJIBHOTO IIpobieMa 0603HAYeHHS
aHWUIbl MEEKIY ILIHONeHOM M ILIeficromeHoM. Onmpasdchk Ha (haKThl IpHBeJeHHBIE
[HOI BBIUIE, I'DAHUIY STy CIefyeT IpoBecTH (COIMIAacHO IopydueHHMId MewayHapoi-
oro Teoxorngeckoro Konrpecca ¢ 1948) ram, rie CONIPMEACAITCAd 0CaJKHd ¢ BepxHe-
IIMOIEHOBOH (IOPOH, ¢ OcaIKaMu co BpeMeH YCHIeHHON 5pO3MH N 3HAYHTEIBHOTO
; 0X0J0JaHud KimMaTa B EBpooe Bo BpeMs aJbplmicKOro oJeleHeHHd IIOHIL

B Museproii Ha KOHTaKTe BepXHOTO IIIHOIEHA ¢ OCAIKAMA CO BpeMeHH Ile-
moza I'OHI MposgBIfeTcs XOBOALHO ABCTBEHHO IlepeMeHa XapakTepa OTAOEeHnii:
epXHe IIMONEHOBBIA ILIACT JeKal[uili B KpoBIe COCTOANIMI ¢ CePHIX IeCYaHHCTHIX
JIMH BHE3a[IHO YCTYmaeT MecTO I'aJevHO-IIeCYaHHCTHIM OCajKaM ¢ IPUMEChI INIMH.
B xpyrux eBpomneficKnX IpoduIfX IpaHANaA 5Ta He BLICTynaeT CTOIb SABCTBEHHO,
go Golee WM MeHee 3aTyHISBaHa.

He mmed BosMoOkHOCTE Ha JaHHOM MecTe pasBepHyTL aTy TeMy, g JOJ&KeH
OTPAaHAYUTCS 0 TOMEINeHHS B IOJIBbCKOM TeKCTe CPaBHUTENBHOH TaGImIbI, HA KO-
TOpOH HPHBEJEHBI PIIOM ¢ COGOX aHAJIOIMYHBIe CTPATHIpapmuecKdme dTamm (asm-
poBaHBl Ha (IOpHCTHYECKOM (yHIaMeHTe ¢ pyOexa IIHONeHa H DTIedcroneHa
B EBpome (46).

B crexyompx rIaBax aBTOPOM paccMaTpuUBaeTCS BO3MOEKHOCTH HAaXOIKH
B Iloxpmre crexoB 60JbIIero KOIMYeCTBA OJeJeHEHMH, Hemenu 4, KAk 9T0 TPHHATO
Taamuxowm (1948, 1950)

ABTOp BBICKa3BIBaeTCA MPOTHUB STOTO NpPeNION0EEHHS, CEIOHAACH E 0GIIeIpH-
HATOMY MHEHHI 0 CHHXDOHH3AUWA oJefeHeHHi (raammaxoB) B IloJblme ¢ albImii-
cxuMn: I'onn (mpexze mmeHoBaHHEIR B Iloxbme CamxommpuenoM — Sandomirien),
Mungexs (Kpakosmen — Cracovien), Puce (BapcoBmer 1 — Varsovien 1) m Bopu
(BapcoBuen 2 — Varsovien 2). MexIy HAMH KOHCTATHPOBAHO TP M MeiIeJHHEOBEIE
mepuofa-nETepraannais! . I'vEn-Murgeas (Tereamen — Zegelien), Munpean-Puce
(MasoBuen 1 — Masovien 1), Pucc-Bopm (MaszoBuen 2 — Masovien 2, Eemien).
Ilocrexnaa (16-ag raaBa) IocBAIIeHA AUCHYTY: HMOABCKOL TEPMUHOJIOTHH OT-
HOCHTeNbHO IlIeficTomena. —

SUMMARY

The author attempted for the first time in 1928 to base the stratigraphy
of the Pleistocene in Poland on fossil plants. Known at that time in Poland
were only 37 localities containing plant remains of glacial or interglacial
age. Later, many new localities were discovered, so that at present no less
than 266 stations with analogous fossil floras are known to exist in Poland.
This is probably the most abundant concentration of this kind in Central
Europe. Considering the richness and completeness of most of these finds,
it must be admitted that the results arrived at by scientific investigations
based on such vast material are hitherto comparatively insignificant. The
most important reason for this fact is, in the author’s opinion the in-
- sufficient development of Pleistocene stratlgraphy not only in Poland, but
also in other European countries.

The aim of this lecture was to contribute to a change of this un-
fortunate state of affairs by indicating and explamlng some important
paleobotanical facts which, in the author’s opinion, are able to solve at
least the most critical, if not all, problems of our contemporary Pleistocene
stratigraphy.
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In Chapters 1 and 2 the author first considers critically some
frequently used terms, such as »postglacial“ and ,,preglacial®. Next he
discusses, in a general manner, the border-line between the Pleistocene
and Holocene, as well as the boundary between the Pliocene and
Pleistocene. ‘ '

After a short paragraph in which the question concerning the
parallelization of Pleistocene climates is discussed, the author takes into
consideration the problem of how far pollen analysis is able to solve
stratigraphical questions. The author is of the opinion that only
a combination of micro- and macrofloristic analyses of fossil plant
remains in each profile creates the proper basis for stratigraphical
conclusions. In consequence of a detailed discussion carried out on this

such circumstances, pollen analysis of Pleistocene deposits is a difficult
undertaking and, consequently, macroscopic plant fossils discovered in situ
in profiles are of great importance. They are often more convincing than
pollen-grains of unknown specific rank.

In Chapter 4 the author describes a pollen diagram (Fig. 1) elaborated
by Miss Oszast (1952); it comprises not only the whole Holocenic
sector, but also the pollen zones from the Late Glacial Period (zones X
and i{XI according to T. N ilsson). With the latter diagram, used as
a standard Holocenic diagram, the author compares pollen diagrams of
analogical pattern from three Polish interglacials. In order to facilitate
this comparison, the author distinguishes in the Holocene, as well as in
all the interglacials, four corresponding stratigraphical stages.

Considered in Chapter 5 is the stratigraphical position of the
»Aurignacian oscillation in Poland. This cold but not glacial interval

was only one part of the last glacial period.
Having expressed briefly in Chapter 6 his belief that modern
pollen analysis supported by macroscopic plant fossils creates at ‘present




,sullfficient and independent basis for the Stratigraphical characterization
f all the interglacials in Poland, the author gives their detailed description
1 Chapters 7—15.

7. The Last Interglacial

The last interglacial (Masovien 2, Eemien, Riss-Wiirm),
hich is relatively well-known from mamy European countries, has been
ewly characterized by Woldstedt (1947) and Griczuk (1950). In
oland there are at present ca. 30 sites with fossil floras belonging to the
bove-mentioned interglacial. '

Pollen. profiles characteristic of the last interglacial will not be
discussed here, inasmuch as such a discussion would lead us too far.
‘Within the boundaries of the European part alone of the Soviet Union
there have been hitherto discovered about 100 profiles with plant remains
‘ascribed to the last interglacial, the Valdai-Dnieper interglacial, to which
corresponds the Polish Masovien 2 and the German Riss-Wiirm or Eemien.
Griczuk, in his above-quoted work, discusses in detail only 22 good pol-
len profile from the above-metioned period, and Woldstedt still less;
moreover, each of them included in his studies also several Polish pollen
‘diagrams.

In a similar manner as the principal features characterizing the
Holocenic succession of flora and climate in lowland Poland were
illustrated by the author by the example of a modernly elaborated pollen
diagram from Zuchowo near Lipno, thus analogically he presents here
a pollen diagram from Bedlno, recently elaborated anew at the Botanical
Institute of the Cracow University, as a standard diagram and as a start-
ing-point for further discussions.

On the basis of the profile from Bedlno and other floristically
~ identical interglacials from the Polish lowlands, the following features of
the last interglacial are given as its brief characteristic:

1. The Masovien 2 interglacial represents in the lowlands (i. e., the
Carpatho-Sudetic Range excluded, where it is not known to exist) the
picture of a uniform and closed cycle of forest climate linked up in its
bottom layers, by means of a subarctic coniferous forest, with a treeless
glacial tundra of the preceding Middle Polish glaciation (Varsovien 1, Riss),
and in its top layers, with a similar glacial tundra from the time of the
last glaciation (Varsovien 2, Wiirm). ' '

2. The Masovien 2 interglacial may be divided into four principal
stratigraphical stages:

Stage I (lowest, subarctic) represents a coniferous forest, with
an admixture of birch-trees, which invaded a treeless glacial tundra of
the Varsovien 1 glaciation. The dominant species of this stage, as far as
conifers are concerned, belong to the genera Pinus, Larix, and Picea;
the genus Pinus is represented by the species Pinus silvestris, Pinus Cem-
bra, and Pinus montana; the genus Larix is represented by Larix polonica
- and Larizx sibirica, and the genus Picea, by Picea excelsa and Picea obovata.
Regional geographical differentiation of stage I in the Polish low-
- lands has hitherto revealed its characteristic occurrence only in the
northern part of the country (at Zukiewicze and Nieciosy in the vicinity
of Grodno there occur the taiga-inhabiting trees: Picea obovata and Larix
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sibirica). It is not yet known accurately how far southward in Europe the
latter two species of trees extended at the time. In any case, at that time
in the south-western part of the country the genus Piceq either did not
occur at all, or else in small numbres as the common species Picea excelsa.
The spruce increased towards the north-east. In the vicinity of Grodno,
Picea obovata seems to have survived throughout the period of the last
interglacial, as is proved by its seeds from Rumléwka, found there not
only in the cold forest stages, but also in the warm intermediate ‘stage
(Srodon 1950). In stage I the genus Betula was represented not only by
the arboreous Betula pubescens, but probably also by the northern spe-
cies Betula tortuosa = Betula carpatica, which nowadays takes place of
Pinus montana in subarctic northern Europe, at the polar forest-limit.

According to Srodon (1950), the lowest forest stage I of the
Masovien 2 interglacial is divided into two., phases® which stratigraphic-
ally play the part of substages: a lower pine-spruce substage, and an upper
pine-birch substage with the appearance of the first pollen-grains of
thermophilic trees. The geographical differentiation of these substages
requires further investigation.

Stage II begins everywhere with an abrupt decrease in the
percentages of pollen-grains of conifers and, also, of the genera Betula
and Salix, and with the appearance of rapidly increasing quantities of
pollen-grains belonging to the genera: Quercus, Corylus, Ulmus, and Tilia.
Frequently, but not always, there is also an occurrence here of pollen-
grains belonging to genera that are badly preservable in a fossil state, viz.:
Acer and Fraxinus. No great importance can be ascribed in diagrams to the
pollen of the latter two species of leaf-trees; on the other hand, their
sporadically occurring macroscopic remains have great stratigraphic value
as climatic indicators. This concerns, particularly, the remains of Acer
tataricum, Acer campestre, and Acer pseudoplatanus, each of which has
a different geographical distribution. Consequently, even when a con-
tinuous pollen line of trees designated as Acer is discovered, such pollen
cannot be taken into account in the analysis of diagrams from a palaeo-
climatological point of view. _

" Similarly, though in a much weaker degree, differences exist as to
the ecological requirements of the three species of the genus Ulmus in-
habiting Poland. The genus Tilia was represented in Masovien 2 by at
least two species (Tilia platyphyllos and Tilia cordata) differing from one
another in a marked manner as to climatic requirements. At that time
the genus Quercus also inhabited Poland in at least two species (perhaps
three, or even four!), markedly different ecologically.

Under such circumstances it is, in the author’s opinion, unpermissible
to introduce into a pollen diagram of Masovien 2 a Quercetum mixtum
taken over from the Holocene, knowing as we do, that even in the Holocene
it has no precise signification. ' v

On the other hand, important and characteristic of stage II of Ma-
sovien 2 is the succession in occurrence and culmination of the pollen
curves pertaining to the genera Quercus, Corylus, and Tilia. However, the
foremost position as a distinguishing feature of the discussed interglacial
is occupied by the abundance of Corylus pollen, known to exist neither
in the Polish Holocene, nor in the older interglacials, and by the position




 the apex, or apices, of its curve (maxima: Rusinowo 299%, Bedlno 212%,
ciosy 222%,, Ringu 167%b).

~ Of very great importance here are the macroscoplc ‘remains of
ermophilic trees, especially Tilia platyphyllos and Acer tataricum,

hich during the thermic optimum of Masovien 2 extended far beyond
oland, towards the north-east. This is illustrated by the instructive maps
the paper published by Griczuk (1950). An attempt to utilize the
pove-mentioned trees for characterizing the climate of Masovien 2 in
orthern Poland was presented by the author already in 1931, and the
atter will not be resumed here.

It must be stressed that apart from the macroscopic remains of trees,
uatic plants assume great significance in stage II of Masovien 2. This
ertains particulary to the seeds or fruit of the following aquatic plants:

rasenia purpurea, B. Nehringi, Dulichium spathaceum, Trapa natans,
. muzzanensis, Aldrovanda vesiculosa, Stratiotes aloides, Caldesia par-

assifolia, and some species of the genera Najas and Potamogeton. Brase-
a and Dulichium, which at present do not inhabit Europe, represent in
e flora from the time of the climatic optimum of Masovien 2 a non-

digenous element, a so-called exotic one, the quantity of which becomes
reater as the age of the Pleistocenic depos1ts increases. At present in
oland the other above-mentioned aquatic plants either do not bear fruit
at all, or do so very scantily.

, It seems that a detailed analysis of the blologlcal requirements of
'the assemblage of aquatic plants which characterize in Poland the thermic
optimum of Masovien 2, will make possible a quite accurate determination
of its climate, not only With regard to its annual mean, but, more important, -
to the mean temperatures of the vegetation period, and also as to the .
warmest and coldest month of the year. For lack of time, the author cannot
present here detailed arguments for the latter assertion.

Stage III, g:losely connected with stage II, is distinguished by
a more humid and cooler climate. In a pollen diagram it is characterized
in Poland particularly by the curves representing the hornbeam and the
fir. The hornbeam (Carpinus betulus), migrating at this time distinctly
from the south northwards, makes its earliest appearance at Rusinowo,
later and more scantily on the Niemen River, and still later and least
abundantly at Ringu in Esthonia. The fir (Abies pectinata) occupied in
Masovien 2 the southern and central part of Polish territory. It may
be that the fir's large maxima in central Poland ought to be associated
with the climatic influence exerted by the Holy Cross Mountains (Gory
Swietokrzyskie), with regard to which, if the supposition is correct, it
must be assumed that identically as in the Holocene, they were also du-
ring the last interglacial an important centre for the fir, being so much
more important since the latter tree did not have there at the time the
beech as a rival. :

In comparison with tho list of leaf-trees existing in Poland in the
Holocene, in stage III of the discussed interglacial there is a striking
absence of the beech (Fagus). Masovien 2 in Poland shares this negative
feature with the German lowlands and, probably, also with the European
part of the Soviet Union.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1, S 6
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The doubts concerning this matter, which are encountered in litera-
ture, originate from, the fact that in pollen diagrams from some few
localities in Germany, Poland (Samostrzelniki) and the Soviet Union,
various authors have described the existence of beech pollen but
always in extremely small quantities. Among the macroscopic remains
from Samostrzelniki, examined by the author in 1931, discovered were
some fragments of leaf-blades which were at the time considered by the
author to' belong to the beech. These remains, fortunately preserved till
now in the collections of the Botanical Institute of the Cracow University,
have at present been re-examined by the author. They consist of several
very britle, small and thin fragments of entire leaf-blades, with parallel
nervation, but the nerves are much thinner than in the beech. Consequently,
the author does not sustain any more his determination made in 1931.

The author does not take into account the alder (Alnus) at all in
characterizing the pollen diagrams of Masovien 2 for two reasons; first,
the term Alnus designates here an unknown mixture of ecologically
different species: Alnus glutinosa, Alnus incana, and perhaps Alnus (Alno-
betula) viridis as well; secondly, the quantity, often very large, of alder
pollen is mostly the expression of local influences or regional edaphic
conditions (low-lying terrains with a high ground-water level), and less
frequently that of general climatic changes.

The pollen curve of the spruce (Picea) in stage III makes its appear-
ance approximately everywhere at, the same time and it is here characte-
ristic, but nevertheless it is not suitable for climatological purposes in view
of the fact that in pollen analysis Picea excelsa is not distinguished from
Picea obovata and Picea omorica. The decision in this case is based on
macroscopic remains, as already stated above.

Stage IV (the topmost one) of Masovien 2 is characterized by
a marked cooling of the climate. Exotic and thermophilic species disappear
from standing waters. Leaf-forests give way to coniferous forests, with
Picea obovata in northern Poland. There is an increase of pollen belonging
to the genera Pinus, Betula, and Salix. The pollen diagrams reveal the
marked phenomenon of reversion (revertence) of cold-loving trees,
identical or similar to those which began the developmental cycle of the
forest climate in the lowest stage. The climate not only becomes colder,
but also more and more continental. In the author’s standard profile at
Bedlno and elsewhere in the Polish lowlands there now occur macroscopic
_remains of the genus Larix: cones and needles. A sparse pine-larch forest
with birch signals the re-approach towards central Poland of the pular
forest-line, followed from the north by a glacial treeless tundra with bus-
hes of Betula nana, with Armeria and Selaginella and with pollen of her-
baceous plants (N. A. P.) amounting at Bedlno up to 720% in relation
to the total of pollen belonging to trees occurring rarely in pollen
precipitation. S

8. Floristic Characteristic of Vatrsovien 1

In the standard pollen diagram from Bedlno the Middle Polish gla-
ciation (Varsovien 1) manifests itself distinctly by the occurrence
of a well preserved leaf-flora in the lowest sandy-gravelly deposit; this
flora consists of three species which have a typically glacial and tundra
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aracter Dryas octopetala, Betula mnana, and Salix herbacea. Un-
yrtunately, the samples for pollen analysis were collected here in several
verlying horizons at half-metre intervals; this makes impossible an
curate investigation of the climatic changes in the transition period
rom forest through forest-and-tundra to tundra during the recession of
e Varsovien 1 ice-sheet. It is necessary in this case to collect again the
aterial for pollen analysis.

From the period of transgression of the Middle Polish glaciation
arsovien 1) there is a characteristic pollen diagram from the top layers
t Nowmy Zukowskie, in which unusually clearly revealed is the
uccession of glacial climate and flora: first (lower down), in the form of
abrupt rise in the percentage of Salix pollen, up to 25%o; then (higher
, in the form of a rise of the percentage curve pertalnlng to non-trees
N. A. P.) up to 300%bo, not less than 58% of the pollen belonging to the
genus Artemisia. This proves that the tundra during the Varsovien 1
ansgression in the Lublin district had at least partly the character of
steppe-tundra existing side by side with a small-shrub tundra with
ryas octopetala, dwarf willows, and Selaginella. It is similar with the
cold top layers of the pollen proflle at Zydowszczyzna, with high percent-
ages (up to 26%o) of Salix pollen.

Abundant glacial floras from the period of the Middle Polish gla-
ciation, but not linked up with the interglacials of Masovien 2 (in the top
layers) or Masovien 1 (in the bottom layers), have been discovered in
Poland at Tarzymiechy on the Wieprz River (Srodon 1952), at keki
Dolne, and at other places. They will not be discussed here, inasmuch as
hitherto it is not possible, unfortunately, to indicate in the ﬂoristic com-
position of the glacial-tundra such species that would be associated exlu-
sively with the glacjal age of Varsovien 1. In remains stratigraphically
undifferentiated. -

'E’,

9. The Interglacial Masovien 1

The interglacial Masovien 1 (Mindel-Riss), situated between the
glaciations of Cracovien and Varsovien 1, has numerous characteristic
features of flora and climate, by means of which it is distinguishable
from Masovien 2 which is younger.

The Masovien 1 interglacial is frequently called the Great Inter-
glacial. This is chiefly so on account of its long duration. Already Penck
and Brickner (1909) estimated it to be twice as long as the duration
of all the remaining Pleistocene. In the top layers of the Great Interglaciai,
Penck and Briickner distinguished two glaciations: Mindel
and Riss, corresponding to the lower and upper gravels (Decken-
schotter). As discovered in the course of investigations, in the bottom
layers of the Great Interglacial there are at least seven series of erosion
and accumulation, proof of alternating various climatic stages. Two of
them correspond to Giinz (for this reason the latter was accepted to be
bipartite), while three must be transferred already to the Pliocene.

The author shall return to this matter later. It has been mentioned
here in order to stress the separative significance of the Great Inter-
glacial. By its long duration (according to Zeuner 200,000 years!), it
causes the Pleistocene to be divided into two sections. Brooks (1949)

6*
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assumes that during the Great Interglacial there were in existence vigorous
movements of the Earth’s crust, and that in Mmany parts of the world
volcanic forces were in action which could produce a return of the
younger glaciations, i. e., Riss and Wiirm. In such a light the part played
by the Great Interglacial grows immensely, and giant proportions are
assumed by all the problems which it comprises: geological, palaeo-
climatological, and biological.

The author is interested at present only in its stratigraphy, on
a floristic basis.

The starting-point for W o1 dstedt’s (1947) discussion of the sub-
ject are the Berlin paludine strata situated distinctly between the deposits
of the Elster and Saale glaciations, i. e., between Mindel and Riss. Not-

As a standard profile the Masovien 1 (Mindel-Riss) interglacial
the author adopts the pollen profile from Nowiny Zukowskie in the Lublin
district, freshly elaborated by J. Dyakowska (1952). An auxiliary
role will be assigned to other equivalent, selected profiles, shown here

A most characteristic feature of all the pollen diagrams from the
interglacial of Masovien 1 is the almost constant predominance of pollen of
coniferous trees in relation to pollen of leaf-trees. In the north-east,

referred to her paper.

The author will here discuss only some of the problems, especially
critical ones. , _

It must be first stated that the pollen of the genera Piceq and Abies
from Masovien 1 is not comparable with the pollen of the latter genera
of trees from Masovien 2 and the Holocene. The Piceq pollen in Masovien 1
consists of two spruce species: Picea excelsa and Piceq omorica vel Picea



moricoides. The genus Abies does not represent the silver fir (Abies alba);
is Fraser’s balsam-fir (Abies Fraseri), a mountain tree growing at present
1 the Atlantic part of North America. The discovery of this extremely
teresting fact was made by S. Kulecz yhski (1940) who identified
1e fir needles found in the interglacial deposits at Olszewice and Wysokie
itewskie, for the first time in Europe, as Abies Fraseri. J. D yakow-
k a, following this cue, ascertained that Abies Fraseri also occurs at
ydowszczyzna and Nowiny Zukowskie. ,»This allows us to assume*, the
ter writes, ,,that it was Abies Fraseri, and not Abies alba, that occurred
all the formations of the discussed age in Central Europe, and partly

, Dyakowska continues by stating an exceedingly interesting new -
fact, shown on a map, that the percentages of Abies Fraseri pollen are
highest in the north (61% at Wegorzewo, 53% at Zydowszczyzna), decreas-

west (Berlin 40%, Liineburg 8%, Hilsenberg 10—30%, Urdingen 10—409/y),
and also, in a weaker degree, towards the south (Barkowice 35%, N owiny
Zukowskie 30%). If further investigations confirm this fact, it will be
possible to trace isopoles for Abies Fraseri during the interglacial climatic
optimum of Masovien 1, indicating, among other things, that Scandinavia
was the region out of which, in Masovien 1, there departed a wave of
continental and mountain forest flora towards Central Europe.

In order to terminate here the question concerning the genus Abies
asovien 1, the author must add that Griczuk (1950) considers it
e that a species of Siberian fir (Abies sibirica) could have also
at that time into the composition of the latter genus. This would
in the 15% participation of Abies pollen at Afanasowo. The latter
investigator also drew attention to the fact that during that far-distant
~ period represented by the deposits of the Great Interglacial, there could
~ have lived in Europe a primitive collective species of the genus Abies,
different from all present-day ones, from which in the course of time
and under the influence of Pleistocenic climatic changes, by means .of
evolutional differentiation, there could have been produced the present
- species of fir-trees. .
I. The first bottom forest stage of the Masovien 1
interglacial represented in the pollen profile at Nowiny Zukowskie and
at other lowland localites has the character of a forest with Betula pollen
predominating over Pinus pollen. Present here are also pollen-grains of
other tree genera, but in extremely small quantities: spruce, hazel, oak,
elm, alder hornbeam, and fir. ' ’
Taking into account the presence of fragments of wood belonging to
ine and spruce, it may be said that in the lowlands of Poland the
first bottom stage of Masovien 1 has the character of a forest association
with a predominance of birch, accompanied by pine and spruce. However,
the discussed profiles do not give a basis for assuming that the climate
was at that time extremely subarctic, and that the polar forest-line must
have been nearby. Such a supposition is supported by the low percentages
of pollen belonging to non-trees, and the absence of any indicators what-
ever among the macroscopic flora that would disprove it. The abundance
of birch points to a forest climate that was cold and quite humid.
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All these features indicate that what we have in the described first
bottom stage at Nowiny Zukowskie is perhaps not the very beginning of
forest invasion on a tundra of the recending Cracovien (= Mindel) glacia-
tion, but a somewhat latter step of this succession. The theoretical signi-
ficance of this lies in the fact that it leaves open the question whether the
Great Interglacial was bipartite, i. e., whether the latter had two cycles
of forest development, separated from one another by a cooler interval.

In the lowest samples of the profile at Nowiny Zukowskie and at
Ciechanki (both in the Lublin district), the frequency is decreased, but
there have been discovered horizons in which unexpectedly the pollen
precipitation distinctly indicates a quite considerable increase in the
percentages of pollen belonging to the pine, spruce, fir, alder, and even
hornbeam. This is a puzzling phenomenon, discussed by Srodon (the
interglacial profile at Tarzymiechy).

At Tarzymiechy (Srodon 1952, manuscript), underneath a series
of glacial deposits with a splendid Dryas flora from the period of Varso-
vien 1, but without any direct association with it, there has been discovered
in lacustrine slime of c. 4.5-metre thickness an interglacial flora dated
as Masovien 1. The bottom part of this deposit contains pollen of the genera
Betula, Pinus, Picea, and Salix, with large quantities of pollen belonging
to non-trees (N. A. P.) and with the frequent occurrence of the genus Arte-
misia; it represents the very beginning of the interglacial of Masovien 1,
which is absent in the author’s standard profile from Nowiny Zukowskie.
In the upper layers of the interglacial lacustrine slime there is the gradual
appearance of small quantities of pollen belonging to the same leaf-trees
that we find in the bottom part of the profile at Nowiny Zukowskie
(Quercus, Corylus, Ulmus, Alnus, Acer). Simultaneously there is a de-
crease in the quantity of N. A. P while, as regards tree pollen, there
exists a predominance of birch, pine being also present. '

In the macroscopic aquatic flora of the interglacial Masovien 1
section at Tarzymiechy the most important genus is Najas, occurring in
great numbres (N. marina, N. minor, N. flexilis). The mass occurrence of
these species in the cold climate in the beginning of the interglacial could
be explained by the eutrophic character of the lake and its shallow water,
in summer strongly heated. Nowadays these species (with the exception
of Najas minor) grow in water reservoirs of the very same kind in Finland
(Backman 1948, 1951).

In view of what has been said, the profile at Tarzymiechy seems to
be almost directly linked up with the bottom part of the pollen profile
at the nearby Nowiny Zukowskie. The two profiles seem to supplement
one another in an excellent manner and, taken together, to represent the
fullest picture, and one that is uniform, of the development of flora and
climate during the Great Interglacial: a picture unknown from elsewhere
in Europe.

Before terminating his comments on the bottom part of Masovien 1,
the author must yet mention some new facts from Ludwinéw near Cracow,
at the foot of the Carpathians. Investigations at this locality, which is
classical for Polish diluvial studies, have been recently resumed on account
of the interest attached to it by Ludwik Sawicki. It is due to the
latter that several good profiles have been made at Ludwinéw; this
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las re-awakened an interest in problems associated with Ludwinéw. One
f the profiles uncovers, above the remains of a moraine belonging
o the Cracovien glaciation, a 1.5-metre thick layer of peaty silt. This
orresponds to the horizon, already described by Zmu d 3 (1912), which
ontains the remains of the first subarctic forest that invaded the tundra
of the receding ice-sheet belonging to the Cracovien glaciation. As regards
‘macroscopic remains, hitherto known were, among others, the following:
Pinus Cembra, Larix cf. polonica, and Pinus silvestris. A pollen analysis

f this deposit has bgen recently carried out at the Botanical Institute of

The described pollen profile from Ludwinéw appears to be an
_ extremely valuable stratigraphical document, inasmuch as it seems to
~ determine, among other things, the early appearance of the pollen of Abies
- Fraseri and Tsuga on the sub-Carpathian tundra during the recession of
_ the Cracovien glaciation; this indicates that during the latter glaciation
~ both of the above-mentioned trees had a relatively close refuge, situated

perhaps on the southern slopes of the Carpathians. N owadays Abies Fraseri

the Carpathians.

Stage II is characterized by a strong decrease in the quantity
of pollen belonging to the genera Pinus and Betula, with a simultaneous
advance of Picea pollen into the first position. It has been already stated
that what we have here is a mixture of pollen belonging to two species:
Picea excelsa and Picea omoricoides. Quercus, Tilia, and Ulmus also appear
in this stage, as well as the pollen of Corylus which, in contrast with Ma-
sovien 2, nowhere attains a high percentage. Here also, in the profile at
Syrniki, appears the forest fern Osmunda Claytoniana, nowadays chiefly
attached to spruce forests in North America and eastern Asia.

Stage III, which represents the thermic optimum of the older
interglacial, is its most characteristic section. In this stage the first place
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is occupied by two curves: the more or less distinctly bi-apical curve of
Abies Fraseri, and the pollen curve of Carpinus betulus, rising to its
-absolute maximum between the two apices of the former curve.

The hornbeam (Carpinus betulus) during the thermic optimum of
Masovien 1 had a large area which extended considerably farther to the
east, inasmuch as in the pollen diagram from Lichwin we still encounter
65%0 of its pollen.

This particular culmination of the hornbeam occurs at the same
time as the culmination of the oak, i. e, they are isochronic. This is clearly
visible not only in the profile from Nowiny, but also in the pollen diagrams
from Zydowszczyzna and Kopys$, and less distinctly in the one from Wy-
lezin. Also at Olszewice and at Barkowice Mokre does this phenomenon
reveal itself distinctly, although the pictures presented by these diagrams
are slightly changed regionally under the influence of the considerably
more humid climate of the Holy Cross Mountains (Géry Swietokrzyskie).

Discovered in the macroscopic remains in stage III was Vitis sil-
vestris (Sobolewska 1952), hitherto known from two interglacial
stations in the Lublin district; furthermore, discovered at almost all of the
stations dating from the discussed interglacial, the following: Brasenia,
Dulichium, Trapa, Aldrovandia, Stratiotes, and three species of Najas. Of
particular importance here is an aquatic fern, now inhabiting North
America: Azolla filiculoides; it was recently found at Syrniki. The above-
mentioned assemblage of aquatic flora, known from macroscopic remains,
strongly emphasizes and best documents the optimal climate of the older
interglacial. ' '

Stage IV, the uppermost, begins with a sudden increase in the
quantity of Pinus pollen, and a slightly smaller increase as regards Betula.
Picea pollen, which in stage III had played no important part, neither does
so here, persisting permanently and at a high level only in the north.
Larix pollen and also, more important, Larix needles make their appear-
ance here too. ‘

This proves that during the beginning of the transgression. of the
Varsovien 1 ice-sheet the climate was subarctic, dry, and continental.

In the profile from Nowiny Zukowskie it is possible to trace the full
historical succession of the above-mentioned subarctic forest, i. e., up to
the moment when the polar forest-limit appeared in Poland, receding
southward before the approaching front of the Middle Polish ice-sheet.

Such is a short characteristic of the four stratigraphical stages of the
older interglacial, the so-called Great Interglacial. This characteristic is
valid almost exclusively in regard to the Polish lowlands. The erosion
regions of the Carpatho-Sudetic Range and the centre of the Little
Poland — Lublin Upland have hitherto, unfortunately, supplied no palaeo-
botanical material from the discussed section of the Pleistocene.,

10. The Cracovien Glaciation

Only in Poland was the Cracovien (Mindel) glaciation the largest as
to extent; in the Soviet Union the largest was the Dnieper glaciation,
corresponding to the Middle Polish glaciation. The situation in Germany
was also similar: to the west of the Harz the frontal moraines of the Saale




corresponding to the Middle Polish glaciation) extended the farthest
owards the south and west. '

The influence exerted by the Cracovien (= Mindel) glaciation upon
he flora of Central Europe was so enormous that it may be called
atastrophic. In its consequence the flora of Central Europe was finally
ransformed, losing definitely its Tertiary aspect and assuming one that
as in full Quaternary. The above-mentioned influence was also strongly
1t by the flora of southern Europe and northern Africa. The author does
ot intend, however, to dwell here upon this subject, the fact ‘being that
these changes, although so great and far-reaching, have been hitherto
nowhere in Europe (Poland included) documented palaeobotanically in
‘2 manner that would make possible their utilization for stratigraphical
purposes. The Dryas (glacial) flora growing on the tundra of the Cracovien
_glaciation does not differ, as it seems to us at present, from the analogical
‘tundra of the two following glaciations. ‘

, As we know, the Cracovien ice-sheet not only reached the threshold .
of the Carpathians, but even pushed across it, leaving behind a line of its
erratic blocks in the Beskidy Mountains at elevations of c¢. 400 metres
above sea level. All Poland was then either directly in a glacial climate,
or else in a periglacial one. It seems that there is no question of there
being at that time in Poland any near refuges for the flora, or nunataks,
although, on the other hand, in regard to at least part of the alpine flora

(especially that of the Tatra Mountains) such a supposition does not appear
to be probable. ,

11. Contact of the Quaternary and the Tertiary

The author has already stated that the long-persisting Great Inter-
glacial (Masovien 1) has the character of a separative period: above it
there are two younger glacials with an interlying Eemien interglacial,
while beneath it there are also two older glacials, corresponding to the
- Alpine Mindel and Glinz, with a postulated interglacial between .them.
~ In the Alps the existence of the Giinz glaciation is a fact, but in the low-
lands, both in Germany and in Poland, it has not been determined with
certainty. Nevertheless, as Woldstedt said in 1950, ,we must find
it here or determine indirectly the traces of its existence®. This is required
by the principle (no longer questioned seriously by anyone) of the syn-
chronousness of glacials and interglacials in the Alps and in the northern
lowlands. :
In Poland traces of a fourth glaciation, one which would correspond
to the Alpine Giinz or to the fourth glaciation in the Tatra Mountains as .
accepted by R o m e r, are quite numerous, although so far they seemto have
been but rarely discovered in a geological position that is altogether un-
ambiguous. Our knowledge on the subject has been recently summarized
by Glodek (1952) in one of the four splendid volumes dealing with
Quaternary problems, published by the Polish State Institute of Geology
(Panstwowy Instytut Geologiczny, 1952). New facts which can be added
have an indirect character. This concerns the provisional results of
investigations carried out in 1949 by Wirtz and Illies on Sylt.
- A particular kind of limonitic sandstones occurs there; hitherto they have
been considered to be Pliocenic and they contain Scandinavian Silurian
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boulders, of erratic or drift origin. These deposits, in the opinion of the
above-mentioned investigators, correspond to the East-English deposits
known as Crags, in particular to their series which overlies the Red Crags
and contains a cold, arctic fauna, as well as a fauna corresponding to the
Dutch stage termed Icenian, also characterized by the predominance of
arctic bivalves and gastropods. It is not known to the author whether the
investigations conducted by Wirtz and Illies have been finished,
and with what results.

Perhaps more important for Polish investigations are the clues point-
ing to the existence of the oldest glaciation, described already in 1937 by
K. Richter from the vicinity of Szeczecin (Stettin). There, underneath
a series of sands and gravels containing silicified Silurian fossils and also
lignites, there is said to be a sandy series with erratic blocks (granites,
porphyries, etc.) which, according to Richter, may be most easily
interpreted as orignating from glacial transport (quoted after W old-
stedt 1950). If such an interpretation of the described series of Szczecin
deposits proves to be correct, we would have in the vicinity of Szczecin
not only the traces of a moraine of the oldest glaciation, corresponding to
Giinz, but also overlying remains of the Giinz-Mindel interglacial with
a lignitic flora.

More than twenty years ago, in 1931, the author described the
,;oldest* interglacial, from Hamernia near J arostaw, which was supposed
to correspond to the Giinz-Mindel interglacial; the author gave it the name
of Sandomirien. At present the author declares that it is no proof of the
existence of the above-mentioned interglacial in Poland. The author’s
incorrect determination of such a geological age of the Hamernia deposits
was not at all based upon the composition of their fossil micro- and macro-
flora, but only and exclusively upon the alleged location of the flora-
bearing layers underneath the moraine (or the fluvioglacial deposits)
of the Cracovien glaciation, corresponding to the Mindel glaciation. That
is exactly what turned out to be erroneous. All doubts in this respect are
definitely dispelled by the work published by Riihle (1952). It was cle-
arly demonstrated by Riihle, by means of a very precisely executed se-
ries of borings, that the interpretation of the geological age of the fossil
peat and lacustrine beds from Hamernia was wrong in 1931, the fact being
that the fossil flora discovered there does not lieunderneath the mo-
raine (or the fluvioglacial deposits) of the Cracovien glaciation. Therefore,
Hamernia must be definitely excluded from the list of facts proving the
possible existence of Giinz-Mindel interglacial deposits in the Polish low-
lands, and in connection therewith one must also exclude here - the
existence of a glacial that would correspond to the Giinz glaciation in
the Alps.

12. The Fossil Flora from Mizerna near Czorsztyn

At Mizerna near Czorsztyn there is a complex of deposits of loams,
sands, and gravels, attaining a thickness of almost 30 metres and contain-
ing an abundant Tertiary flora. From a comparison with the Pliocene flora
from KroScienko on the Dunajec River, described by the author in the
vears 1946—1947, it follows that the flora from Mizerna is also of Pliocene
age. The deposits at Mizerna and specimens of the local fossil flora were




spected in the field in 1949 by the participants of an excursion organized
oy the Polish Geological Society, and later in the palaeobotanical museum
f the Botanical Institute of the Cracow University. :

The author hopes to finish soon his work dealing with the flora from
izerna, carried on already for more than seven years; during the last
hree years the author availed himself of the co-operation of geologists,
articulary that of Mr. K. Birkenmajer, and could base his
vestigations upon the complete materials extracted by means of eight
orings and from a small shaft, executed by the State Institute of Geology.
The author intends to present here some palaeobotanical facts prov-
ng that the deposits existing at Mizerna -are ones from the border-
egion between the Tertiary and the Quaternary. In view of the fact that
e cannot describe here all of the Pliocene flora from Mizerna (which
would be best), the author will deal exclusively with its upper part,
omprising only deposits of about 15-metre thicknes. Within the limits
- of the above-mentioned, 15 metre thick deposits, we have at Mizerna: 1. in
the bottom part a typical Pliocene (Upper Pliocene) flora; 2. overlying the -
latter there is a c. 4-metre thick gravel-sand-loam deposit displaying
striking impoverishment of the flora, which the author associates with
 the oldest glaciation (Giinz); 3. on top of this there are c. 4-metre thick
deposits with the regression of a thermophilic flora, considered by the
author to be interglacial (Giinz-Mindel); 4. at the very top of the profile
there are sandy loams with a disappearing interglacial flora, overlaid by
glacial sandstone gravels from the time of the Cracovien (Mindel)
glaciation. |
'~ Having analyzed botanically eight geological profiles obtained from
the borings at Mizerna, the author presents here the results of an analysis
pertaining to only one of them, designated by the letter A. It is
a complete profile, because point A, at which the boring was carried out,
is situated at a relative elevation of more than 90 metres above the level
of the Dunajec River.

The author presents here his tentative conception of the floristic and
climatic changes documented in the deposits at Mizerna, basing his
assumptions simultaneously on the micro- and macroflora. The analysis
of the microflora was carried out, with a great outlay of work, by Miss
Oszast; the analysis of the macroflora was executed by the author
himself, but the very tedious preparotory work was carried out by Mrs.
Batutowa.

In order to obtain comparable pictures of the micro- and macro-

flora from profile B, the author applied the principle of comparing with
one another, in each horizon, approximately equal quantities of
the material. With this purpose in view, in the pollen analysis in each
examined sample a count was made of the microfossils on five glass-
slides, while in the macroanalysis in each case the remains from cubes
having a volume of one cubic decimetre were washed out.
The pollen profile of the boring from Mizerna A will be described
in detail, together with others, in a paper which the author is at present
preparing for publication. Here the author‘s remarks on the above men-
tioned profile will be limited to several general ones.
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The first remarks are of a methodical character. When carrying out
the pollen analysis of the deposits from Mizerna, frequently encountered
were such pollen-grains (or spores) that had not been discovered in younger
deposits, originating either from the two younger interglacias, or from the
Holocene. A quite considerable part of these pollen-grains has remained,
unfortuntely, undetermined, at least for the present. As regards another
group of ,,alien‘ pollen-grains from Mizerna, their determination was only
approximately successful; these had to receive taxonomic group names.
This, particularly, is the case with the abundant and morphologically
diverse pollen of the genus Pinus. Following~Rudolph (1935), its two
»types only were distinguished, viz.: ,,type Pinus silvestris“ and ,type
Pinus haploxylon®. There are indications that the diverse Pinus pollen of
both ,types* from Mizerna is composed not only of Pinus silvestris, but
also P. Cembra, P. peuce, and P. leucodermis. However, the author will
occupy himself at present neither with this matter, nor with the analogical
diversity of pollen-grains belonging to the genus Picea; in a lesser degree
this also pertains to the diversity of pollen in the genera Abies and Tsuga.
Also among the pollen of angiosperms from Mizerna A it has been hitherto
impossible to determine some pollen-grains that were occasionally
characteristic and frequent. All these circumstances greatly encumber in
a negative sense the picture of the pollen diagram presented herein.

The profile of macroscopic remains from Mizerna A has analogical
defects. The most important one is that the picture of the distribu-
tion of these remains in the profile is incomparably still more acc i-
dental than the pollen profile. The wood remains belong here mostly
to conifers, this being at least partly a secondary phenomenon, inas-
much as it is caused by the better preservation of the wood of the
latter trees in a fossil state, in comparison with the more easily decaying
wood of leaf-trees and leaf-shrubs. Furthermore, part of the macroscopic
remains are located in the profile in a bed that is undoubtedly reworked.
This concerns, particularly, the extremely resistant seeds (or fruits) of the
genera: Corylopsis, Rubus, and Sambucus; we find them practically almost
throughout profile A. ‘

Notwithstanding the shortcomings and defects which characterize
the two provisional profiles from Mizerna A, these profiles present a true
picture of the historical succession of flora and climate, and they prove
that what we have in the upper deposits at Mizerna are indeed strati-
graphically well-defined stages of deposits connecting the Tertiary with
the Quaternary (cf. Fig. 19). .

The deposits of a clayey-sandy bed existing in the bottom part, con-
tain a typical Pliocene flora with numerous exotic and thermophilic
plants belonging to numerous ,,exotic* families. ’

In the pollen spectrum of this Pliocene complex, striking is the pre-
dominance of pollen belonging to leaf-trees and leaf-shrubs in relation fo
the comparatively scarce pollen of coniferous plants. A

At the contact-line of the latter complex with the gravel-sand-loam
complex of the overlying deposits lies the boundary between
the Pliocene and the Pleistocene. It is revealed by
a-sudden disappearance, in the pollen profile, of the pollen of all
thermophilic Pliocene plants, as well as by a sudden change in the pollen




recipitation of trees, the predominant position-being now occupied by
pollen of conifers, especially that of the genera: Pinus (type silvestris),
icea, and Abies; there is also a lower percentage of Tsuga pollen. Of leaf-
rees, only traces of the genus Alnus occur here.

The suddennes of change in the pollen spectrum at the transition to
he discussed complex indicates that the Pliocene bed was partly washed
way, or perhaps that there was even a short interruption in the sediment-
tion. This fact, however, does not break up the fundamental connection
etween the deposits of both complexes: the lower one being an
ccumulation one, Pliocenic, and the upper, directly overlying, an erosion-
ccumulation one; the latter in relation to the former is characterized by
considerable drop of temperature and heavier atmospheric precipitation.
his period corresponds to the Alpine Giinz glaciation; formations
orresponding to the latter in the Polish lowlands are at least in part the
o-called preglacial ones described by Polish geologists (Riihle and
thers).

The next overlying complex belongs to the oldest inter-
'1acial, the first one. Its stratigraphy is characterized only in a general
anner by the profile of the boring at Mizerna A. Similarly as in other
nterglacials, it is possible to distinguish here four stratigraphical stages.
Stage I the lowest one, is characterized by the levelopment of
spruce- and pline forest, composed of unknown species. Stage II is
characterized by the recurrence, apart from the pine of the type Haplo-
xylon, of many species of Pliocene plants which had apparently survived
the cold (but not arctic) climate of Giinz in refuges nearby.

In the aquatic flora at this time the following Pliocene plants appear:
tratiotes intermedius, Proserpinaca reticulata, Dulichium vespiforme, and
‘ajas lanceolata; apart from these, new plants, arrived from the north,
Iso make their appearance, especially numerous representatives of the
genera: Potamogeton, Ranunculus, Scirpus, and Carex. In stage III
 there is gradual cooling of the climate; this successively eliminates the less
resistant species from the list of thermophilic plants of the land- and
 water-flora. In stage IV the pollen diagrams is characterized by the re-
turn of pollen belonging to conifers (Pinus, Picea), while among the ma-
_croscopic remains the first position is occupied here by the abundant re-
mnants (cones, needles!) of Picea excelsa and the wood of Pinus sect. Cem-
bra and Larix, apart from overlying fragments of wood belonging to the
- genera Salix and Betula. ,

In the top complex V, overlying the deposits of the oldest inter-
glacial and mostly composed of deposits of sandy loam, striking is the
 gradual disappearance both of tree pollen and of macroscopic remains.
- This complex must be recognized as corresponding to the Mindel (Cra-
covien) glaciation.

: Such, in the briefest possible presentation, is the characteristic of

the microfossils and macrofossils from the profile at Mizerna A.

Further profiles from Mizerna, now in preparation, will supplement
this picture of the historical changes of flora and climate at the boundary
of the Tertiary and Quaternary. For the time being it may be stated that
up to the moment Mizerna is the only locality where pollen analysis,
supported by analysis of macroscopic remains, has established in one
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complete picture the direct sequence of all links of the climatic and flo-
ristic changes near the boundary-line of the Tertiary and Quaternary, i. e.:
the Upper Pliocene, the Giinz glaciation, the oldest. Giinz-Mindel inter-
glacial, and the beglnmng ot the Minde! glaciation.

13. General Comparison
of the Floras of Three Interglacials

The most important practical conclusion resulting from the compa-
rison of the three Polish interglacials in the statement that, each of these
interglacials had its own peculiar cycle of climatic changes; characteristic
changes in the land- and water-flora corresponded to these cycles.
Particulary, their intermediate stages (II and III) present so distinctly di-
verse pictures as regards their pollen diagrams, and specific macroscopic
remains of plants, that the discovery of even a small fragment of these
interglacial stages may determine by itself the relationship and geological
age of the examined deposits.

A particularly characteristic floristic feature distinguishing the
three interglacials from each other is the gradual disappearance within
them of the so-called exotic element: the older the interglacial,
the more numerous are the species of plants peculiar to the Tertiary and
alien to present—day Polish flora.

The latter species may be divided into four groups:

1. Species completely extinct.

2. Species nowadays still existing on earth, but only either in North

America, or in eastern Asia (or in both these regions).
3. Alien European species, i. e., at present not growing in Poland.
4. Indigenous thermophilic species, i. e., growing even at present
in Poland or neighbouring countries, but no longer bearing fruit
here at all, or only very sparlngly, chiefly on account of in-
sufficient warmth.

The tabulation (comp. page 42) renders possible a comparison of the
three Polish interglacials as to their gradual impoverishment with regard
to the exotic element. (The letter P indicates that the particular species or
genus was represented only in the form of pollen or spores).

14. Comparisonofthe Pollen Diagram from Mizerna A
with Other Analogical Diagrams

In recent years the method of pollen analysis has been applied to
some classical deposits from the boundary-region between the Tertiary
and the Quaternary in Europe.

In eastern England there is the long-known complex of deposits
called the Cromer Forest Bed, considered to be the oldest European inter-
glacial: Cromerien (Giinz-Mindel). The material for pollen analysis was
collected from these deposits by Woldstedt who gave it for investi-
gation to the experienced scientist Thomson (1948). The results of
this pollen analysis revealed there, during the optimum, a predominance
of Quercus pollen, and also small quantities of Corylus (maximum 8%bo);
upwards there is an increase of Picea pollen, while downwards, of the
following pollen: Salix, Picea, Pinus, and Betula. The most striking




ertiary genera of trees. This fact places the classical complex
deposits with a forest flora from Cromer in a new light. Further in-
stigations must solve the obvious doubts which arise here with regard
the geological age of the Cromer Forest Bed. Particularly very doubtful
seems to be the supposition that the above-mentioned deposits correspond
hronologically to the deposits from Tegelen, a locality situated on the
ower Rhine. In fact, it was already Zeuner who expressed his object-
ons to such a parallelization, and who considered the Cromer deposits to
e somewhat younger than the ones from Tegelen. Pollen investigations
onfirm completely Zeuner’s supposition. ‘
Recently Wolters and Rein (1951) have occupied themselves
ith the classical deposits from Tegelen and Reuver on the lower Rhine,
pplying with regard to them for the first time the method of pollen
nalysis. The results published by the latter authors in their provisional
eport, although only of a preliminary nature, are interesting in view
f the fact that they agree in a striking manner with the results of the
ollen analysis pertaining to the Giinz-Mindel interglacial deposits at
izerna. :

Particularly characteristic are the following preliminary percentages
f pollen quoted by Wolters and Rein:

" Reuver Tegelen Vicinity of Krefeld

: Oldest Great Interglacial
Pollen percentage Plljigggg o Interglacial (Mindel-Riss)

(Glinz-Mindel) Hiilser-Berg[ Urdingen

- Pinus: type haploxylon . . 0—10 — — —

Pinus: type silvestris . . . 10—50 20—40 20—35 | 10—30
..... e e 2—5 5—20 3—15 2—5

Abies . . . . . . .. . .. — 0—1 10—30 10—401)

Tsuga. . . . . . . . .. 0—8 0—2 — —
Sciadopitys .. 2—8 — — —
Cupressineae. . . . . . . . 0—10 3—10 — —
Juglans . . . . . . . 0—4 0—-2 — —
Carya e 0—4 0—3 — —
Pterocarya . . . . . . . . 0—20 0—15 — —

Alnus . . . . . . . . .. . 10—50 10-—-30 30—50 30—60
Fagus. . .. . .. .. .. 1—-10 4—18 — —
Liquidambar . . . . . . . 0—7 — — -
Quercus . . . . . . . = . . 2—10 3—20 2—7 1—5
Nyssa .. . .. . .. . .| 1—10 — —_ —
Ericaceae. . . . . . . . 0—3 5—-10 — v —

- A further analogy for the Polish oldest interglacial is discovered in
the deposits of a bed from Schwanheim on the Main (Baas 1932); there
‘both the geological structure of the deposits and the fossil flora display

1) Probably Abies Fraseri.
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great similarity to the interglacial -complex at Mizerna. For lack of time
the author will not discuss here the details of this similarity.

Finally, worthy of mention are the investigations carried out by
Movius (1949) as to the relationship between Villafranchian and Ca-
labrian in Italy and France. In his paper Movius, among other things,
enumerates the fossil flora from the vicinity of Milan (Lodi), where Di
Napoli-Alliata described a cold climatic oscillation, separating two
horizons of warm (subtropical) Pliocene floras. This oscillation is revealed
in the pollen diagram by the predominance of pollen belonging to the
genera: Pinus, Abies, Alnus, Ericaceae, and to ferns; in Italy it corresponds
chronologically, according to Movius, to the Giinz (= Calabrian)
glaciation in the Alps.

Separately discussed here ought to be the possibility of correlating
the boundary between the Tertiary and the Quaternary in Poland with an
analogical one in the Soviet Union. ‘

In the south-eastern European part of the Soviet Union, studies
concerning the historical development of the flora and climate have been
carried on for aproximately fifty years. Especially the names of Suk a-
czow, Palibin, (form 1905 to 1936), Krysztafowicz (1931) and
Nikitin (1928—1933) are associated with descriptions of such changes,
extending from the subtropical forest of the Upper Tertiary, through
transformations of the climate in the Pleistocene, up to the recent epoch.

Nikitin discovered and explained in the valleys of the Don and
the lower Volga several stages of this history, but was not able to re-
construct its full cycle. In recent years Baranov (1948), Czigurja-
jew (1948),and Griczuk (1940, 1948) have taken up and are carrying
out there analogical investigations. The latter are rendered difficult by the
small number of profiles with a fossil flora, especially from the critical
section of the border-region between the Tertiary and the Quaternary.
Under such circumstances, investigators in the Soviet Union have turned
to a study of floristic ,relicts® living at present and, by combining the
results of such studies with positively discovered and stratigraphically
defined pollen profiles, have presented (Griczuk and others) an
extremely interesting picture of floristic and climatic changes from the
Pliocene up to the present day. '

In this field the Soviet investigators obtained their principal fossil
materials chiefly from the enormous Pliocene terraces in the old river-
valleys of the Dnieper, Don, and Kama. The Apsheron Bay in the Caspian
Basin and the Czaudzin Bay in the Black Sea Basin received the wa-
ters of the above-mentioned rivers in the transition period from the
Tertiary to the Quaternary. Building their terraces, the rivers deposited
in them abundant plant remains, but mestly macroscopic ones.

In the valley of the river Kama alone, several very interesting
profiles have been discovered and examined by means of pollen analysis.
At Solikamsk (in the old river-valley of the Kama), underneath the
deposits of the locally oldest Lichwin glaciation, discovered was the
presence of deposits containing a flora of a Pliocene character (with Ptero-
carya, Tsuga, etc.), overlaid by a flora of taiga trees (pollen of Abies,
Picea, Pinus sect. Cembra, Betula, etc.); the latter flora is a document of
the transition to the glacial flora from the time of the Lichwin glaciation.




at we have here is probably a series corresponding at Mizerna A to
complexes Giinz-Mindel (oldest interglacial) with a transition to the
indel (Cracovien) glaciation. - :
A similar succession of floras was ascertained to exist at Buldyv
the Czystopole (Tshistopol) region. ~ S
Near the shores of the Sea of Azov (the lower Kama) Griczuk
940) discovered a flora with the character of an Upper Pliocene flora,
jere loess occurs in the lower part of these deposits. What we have here
rhaps corresponds climatically to the oldest glaciation: Giinz.. - o
It is hoped that further studies, ‘following the line -of the -above-
entioned ones, will make possible.a correlation between the results of
ish investigations and those of Soviet ones, with: the purpose of ex-
aining:the boundary between the Tertiary and: the Quaternary also in
spartof Europe. -~ -~ . .0 o T T T TR

15. Parallelization o*f‘S-’t-'r‘ati«fgrap‘hir:al'*stages '
at the Boundary of the Tertiary and Quaternary

By ‘afpp-lying pollen analysis to- .th‘e‘r-,mostly mineral'.dépOSits ét the
undary between the Tertiary and the Quaternary, science has rapidly

Europe at the time of the Giinz glaciatibh in the Alps.

At Mizerna, at the contact of the Upper Pliocene with deposits from
he Glinz period, there is a quite distinct change in the character of the
eposits: the Upper Pliocene bed in the upper part, formed here by grey
dy loams, suddenly gives place to gravelly-sandy deposits with an
dmixture of clay. In other European profiles the above-mentioned
oundary is less distinct, being more or less obliterated.

Being unable to enter here into the details of the subject, the author
estricts himself to a presentation of the comparative table, in which
laced side by side are analogical stratigraphical stages, on a floristic basis,
om the border-region between the Pliocene and the Pleistocene in
urope, cf. Polish text p. 46). ‘
In Chapters 15 and 16, discussed is the possibility of the existence
ithin Polish territory of more than four glaciations and three inter-
acials. Contrary to the assumption propounded by Halicki (1943,
50), who accepts for Poland the existence of six Pleistocene glaciations
d five interglacials, the author is of the opinion that in Poland there
ere only four glaciations, and that they were synchronous with those
the Alps: Giinz, Mindel (= Cracovien), Riss (= Varsovien 1), and
Urm (= Varsovien 2); between them there are tree interglacials. Apart
om this, there were smaller c¢limatic fluctuations, intra glacial and
T a-interglacial ones, but they do not disturb the fundamental strati-
aphical division of the Pleistocene. ' K
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1. 7
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Chapter 16, the final one, is devoted to a discussion -on the Polish
terminology pertaining to the Pleistocene. The author reminds that
23 years ago, in 1928, he proposed in vol. 5 of the Rocznik. Polskiego To-
warzystwa Geologicznego (Annual of the Polish Geological Society) new
names for the three glaciations in Poland: Cracovien, Varsovien 1, and
Varsovien 2. He designated the two interlying interglacials by means of
the abbreviations: C/V and V1/Vz. = o SO S

 Two years later, in 1930, at a session of the Polish Geological Society,
during a discussion on diluvial problems, the author notified the Society
that he had discovered at Hamernia an interglacial flora lying, ‘as he then
supposed, undern e a t h formations of the Cracovien glaciation. In con-
sequence of the erroneous, as we now know, assumption that what we have
at Hamernia is the third (oldest) interglacial in Poland, the author proposed
that it be called Sandomirien, and that the name Jaroslavien be used to
designate the postulated glaciation lying at its bottom. At the same time
the author expressed the hope ‘that the problem would be cleared up ,,by
the joint effort of geologists, geographers, and botanists“. . -

In 1931, in a separate paper published in English, the author not only
gave a description of the micro- and macroflora from Hamernia, but also
a review and characteristic of all thé Polish glaciations and -interglacials.

~ Such is the origin of the latest Polish terminology pertaining to the
Pleistocene; for 32 years it has been used frequently, but ‘not.universally,
by Polish investigators of diluvial problems. R R

_ It must be stated that from the beginning the- above-mentioned
terminology had two shortcomings. First, there was a doubling of names:
Varsovien 1 and Varsovien 2. as well as Masovien 1 and Masovien 2; this
produced the incorrect impression of their mutual subordination, or ‘else
of their incomplete distinctness. Secondly, included were: Jaroslavien and
Sandomirien, as to the very existence of which more and more doubts
were expressed, until these conceptions were definitely abolished by the
already mentioned studies carried out by Rihle :(1952). Moreover, at
the very beginning, when the introduction of the author’s terminology was
attempted in 1930, in the latter a certain degree of confusion has been
created. In consequence, the above-mentioned terminology did acquire
access into World—wide literature, but foreign authors did not, as a rule,
consult the author’s original papef of 1928, or.the one of 1931, taking
instead the Polish terms second-hand: As a consequence, even in synthetical
works of a fundamental character, such as the books published by F lint
(1949) and Zeuner (1950), in surveys synchronizing in a general manner
the glaciations and interglacialsthroughout the world, the Polish termino-
logy is quoted erroneously. : LT ,

" In such a state of affairs, and taking into account also the results of
stratigraphical investigations at Mizerna, it seems reasonable to do one of
two things: either to abandon altogether the Polish regional terminology
pertaining to the Pleistocene, or to establish a new one. Personally, being
convinced of the synchronousness of glaciations in the mountains and in -
the lowlands, the author is not much opposed to the idea of employing
from now. on, as the fundamental division, solely the one introduced by
Penck and Briickner: Gunz, . Giinz/Mindel, Mindel, Mindel/Riss,
Riss, Riss/Wiirm, Wiirm, Holocene. On the other hand, however, in Poland




‘the Polish terminology is necessary or, let us say, still necessary in view
of the following: 1. the problem of the Warta (Warthe) glaciation has not
yet been definitely settled; 2. opinions as to the stratigraphical position
of the Aurignacian have not been stabilized; 3. the problem of the possibly
bipartite character of the Great Interglacial in Poland is still an open one;
4. among Polish geologists some advocate the view that there were more
glaciations and interglacials than stated by Penck and Briickner,
and their geological arguments must be taken into account; 5. there are
some few interglacial (?) pollen profiles (e. g. Szelag) which are said to
break out of the Pleistocenic stratigraphical division as accepted above.

Taking all this into consideration, the author takes the liberty of
presenting to the participants of the Meeting of the Polish Geological
Society a new proposition for a temporary establishment of a Polish
terminology pertaining to the Pleistocene. (Cf. page 53 in Polish text).
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