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7 ZAGADNIEN TRANSGRESJI EOCENU
W TATRACH |

(Tabl. X)

e

3 BOIpOCOB TpaHcrpecun soleHa B Tarpax
(Ta6. X)

Sur les problémes de la transgression éocéne dans la Tatra |
(PL X)

Streszczenie: Wystepujace w spagu utwordw eocenskich zlepience pozwalajg na
odtworzenie paleomorfologii brzegu Tatr w czasie transgresji eocenu. W jednym
miejscu byt to klif, w drugim ujcie rzeki, w innym wreszcie lagodnie pochylona
powierzchnia.

WSTEP

W czasie zesztorocznych wedrowek po Tatrach zwrocilem uwage
na pewne zjawiska, ktére rzucaja ciekawe $wiatto na paleomorfologie
brzegu tatrzafiskiego w czasie transgresji eocenu. Nie wchodzac w za-
gadnienia stratygrafii, ktére sa przedmiotem studiow innych badaczy,
ogranicze si¢ tylko do podania kilku faktéw i ich interpretacji, jak
i kilku refleksji jakie nasuwa literatura geologiczna tego przedmiotu.
Blizsza charakterystyka petrograficzna otoczakéw zawartych w trans-
gredujacych utworach eocenu zostanie pomieszczona w artykule K. Mas-
lankiewicza, ktéry juz uprzednio z inicjatywy St. Sokolowskiego
zajat si¢ tym problemem z punktu widzenia petrografii. Na obecno$¢
w zlepieficach otoczakéw biatych piaskowcéw zwrécit moja uwage
swego czasu St. Sokotowski.

£ i
% *

Zagadnienie stosunku eocenu do utworow starszych w Tatrach
zajmuje geologéw od wielu dziesiatkoéw lat. Wiadomo oddawna, ze
eocen transgreduje na réznych elementach stratygraficznych plasz-
czowin reglowych. Datl temu stanowczy wyraz w swej monografii o Ta-
trach V. Uhlig (1). Podkre$la to réwniez M. Lugeon (2), uwazajac
jednak, ze transgresja eocenu odbyla si¢ na poludniu Tatr, a dopiero-
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nastepnie eocen wraz z plaszczowing reglowa zostal przesunicty ponad
trzonem krystalicznym 1 seria wierchowa Tatr. Tego rodzaju kon-
cepcje nasungto Lugenowi porOwnanie Tatr z Alpami, gdzie gtowny
ruch plaszczowinowy odbyl si¢ po eocenie oraz mapa i obserwacje
Uhliga w Zachodnich Tatrach, niezupelnie jednak zgodne z rzeczy-
wistos$cig. Kwestia transgresji eocenu zajat si¢ W. Kuzniar (3,4, 51 7),
ktory pierwszy podal blizsze szczegély tyczace si¢ charakteru trans-
gresji eocenu i w kamieniotomie «pod Capkami» obok KuzZnic opisat

kontakt podtoza i transgredujacych utwordw, oraz pbdkreélil trans-

greSJg eocenu na przestrzeni -catych Tatr. W tym samym czasie zajat
sie tym problemem M. Limanowski (6) wykazujac na zasadzie ana-
lizy intersekcyjnej mapy, ze transgresja odbyla si¢ na miejscu, na sfatdo-
wanym gmachu tektonicznym Tatr.

Zarowno W. Kuzniar jak i M. Limanowski stali na stano-
wisku, ze transoreSJa odbyla si¢ na miejscu dzisiejszych Tatr juz po
ich sfaldowaniu, niemniej pomigdzy obu badaczami zarysowata sug
powazna roznica. Dla M. Limanowskiego potudniowa granica
transgredujacego eocenu jest obrazem intersekcyjnym w zwiazku
z pochylemem powierzchni wskutek ruchow poeocenskich. Dla W. Kuz-
niara granica ta jest linia pierwotnego brzegu, «cordon littoral» morza
eocenskiego, a nachylenie zlepiencéw — naohylemem pierwotnym
osadu, ktéry uktadat si¢ w stozki nasypowe o okreslonym kacie nachy-
lenia. W momencie transgresji zdaniem W. Kuzniara byla, juz od-
slonigta seria wierchowa i dostarczata materiatu do morza eocenskiego.

Obserwacja profildw eocenskich pokazuje z calag oczywistoscia,
ze stusznos¢ jest po stronie M. Limanowskiego. Wapienie eocen-
skie lezace w stropie zlepiencow jak i wktadki piaszczyste wystgpujace
wyzej sa pochylone zgodnie ku potnocy i niewatpliwie ruchem pdzniej-
szym od ich powstania. Tak samo jest pochylona i powierzchnia, na
ktorej lezy transgredujacy eocen, jak i utwory triasowe, na ktorych ta
powierzchnia lezy. Wida¢ to doskonale w kamieniotomie «Pod Cap-
kami», gdzie warstwy pochylaja sie ku poinocy pod katem okoto 40°.
Podobny upad posiadaja przewaznie utwory eocenskie i w innych od-
krywkach pdéinocnego brzegu Tatr. Na Furkasce W. Kuzniar podaje
700. Jedli przywrécimy powierzchni, na ktdrej leza utwory transgredu-

jacego eocenu, pierwotne polozenie, to pokaze si¢, ze morze eocen-

skie zalewalo w wielu miejscach ptasko lub prawie ptaskc lezace war-

‘stwy np. na zboczach Krokwi w okolicach kamieniotoméw «pod Cap-

kami». W innych miejscach o budowie wiecej skomplikowanej np.
u wylotu doliny Strazyskiej warstwy byly ustawione stromo, powierzch-
nia jednak, na ktora wkraczato morze eocenskie byla zapewne dos¢
ptaska, wskutek dlugotrwalego okresu ladowego, ktory poprzedzit
transgresj¢ eocenska i zwigzane] z nim peneplenizacji. Powierzchnia
transgresji odznaczala si¢ na ogdt skomplikowana budowa tektoniczng
1 petrograficzng, co odbi¢ si¢ musialo na charakterze utwordéw eocen-

skich i konfiguracji brzegu. Powierzchni¢ t¢ tatwo odtworzy¢ na pod-

stawie mapy i profilow W. Goetla i St. Sokotowskiego (10).




.
-

i
i

T

-

,%;

S

— 87 —

Stosunki w czasie transgresji jak i kontakt podtoza z transgredu-
jacymi utworami eocenu mozna obserwowal wyraznie w kamienio-
tomach «Pod Capkami» obok skoczni narciarskiej. W kamieniotomach
tych rozbudowanych przed wojna na duza skale odstonily si¢ utwory
triasowe, na ktorych leza osady eoceniskie. Kontakt ten widoczny jest
na znacznie wigkszej przestrzeni anizeli widzial to W. Kuzniar, a po-
nadto roboty kamieniarskie pozwolily na lepsze poznanie spagu utwo-
row eocenskich. Dzigki temu mozna dzi§ o wiele dokladniej ustali¢
tak charakter transgresji jak i morfologi¢ brzegu morza eocenskiego.
W kamieniolomach tych odslania si¢ obraz nastepujacy (tabl. X,
fig. 1, 2). Na stromo ku pdinocy pod katem okoto 40° pochylonej
powierzchni wapieni triasowych widac¢ szereg bialych plam, odcinaja-
cych si¢ swa biatg barwa od szarego tla. Plamy te to dolne czgéci po-
teznych blokéw biatych piaskowcoéw kwarcytowych, z ktérych naj-
wigksza mierzy okoto 1,5 m S$rednicy. Wobec faktu, Zze sa to tylko
dolne czesci blokow, ktoérych przewazna czgsé zostala usunigta w czasie
eksploatacji wapieni nalezy przypusci¢, ze ich $rednica byla znacznie
wieksza. Bloki sa dobrze ogtadzone, chociaz czasem utrzymaty pier-
wotne kontury. Niektore z nich zachowaly jeszcze pierwotng, uroz-
maicona powierzchnig, pokryta zaglebieniami, co wyraza si¢ do$¢
nierdwnym, a czasem postrzepionym zarysem. poszczegdlnych blokow,
na tle szarego podtoza. Wielkie bloki sa przewaznie zbudowane z bia-
lego, gruboziarnistego piaskowca kwarcytowego, w ktéorym ziarna
kwarcu zwarcie przylegaja do siebie. Piaskowce sa bardzo czyste,
udzial innych mineraléw jest znikomy. Oproécz blokéw piaskowca
kwarcytowego, ktory dominuje, znalazly si¢ duze bloki jasno-zoétta-
wego dolomitu oraz ciemnoszarych wapieni dolomitycznych. Bloki
te jakkolwiek zbudowane z materialu spgkanego i mato zwartego za-
chowatly swdj ksztalt i nie rozsypaty sie, co §wiadczy o niedtugim trans-
porcie. Jeden z blokéw jus ogtadzony pekl, a szczeliny zostaty wypet-
nione drobnym zlepiencem. Poszczegdlne jednak czgéci bloku nie
zostaly odsunigte od siebie i nie zostaty ogtadzone, co réwniez Swiadczy,
ze po wylamaniu bloku z brzegu i jego ogtadzeniu szybko musial na-
stapi¢ okres, kiedy bloki zostaly unieruchomione i zasypane.

Wielkie bloki tkwia wsrdd zlepiencéow zbudowanych z drobnych
kilkumilimetrowej $rednicy ziarn, ciemnych dolomitéw i szarawych
wapieni dolomitycznych, pochodzacych z rozkruszenia utworéw $rod-
kowotriasowych reglowych lezacych w spagu. W zlepiencach tych
tkwia otoczaki przede wszystkim ciemnych wapieni dolomitycznych
wzglednie dolomitow triasowych, dalej otoczaki bialych piaskowcow
kwarcytowych, takich z jakich zbudowane sa wielkie bloki. Rzadko
widoczne sg otoczaki ciemnych wapieni, przypominajacych wapienie
retyckie, dalej otoczaki ciemnych rogowcdéw, marglistych wapieni,
piaskowcow rdzawych, otoczaki zdaje sie¢ markazytu silnie zlimonity-
zowanego, otoczaki warstwowanego piaskowca kwarcytowego, mocno
przypominajace analogiczne piaskowce kajprowe odstaniajace si¢ na
Boczaniu, okruch czerwonego hupku kajprowego i i.
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Powierzchnia, na ktoérej leza bloki jest wybitnie nieréwna, po-
kryta jamami, gleboko wyzarta. Bloki leza bezposrednio na tej po-
wierzchni u podstawy calej serii eocenskiej. Wyzej pojawiaja si¢ jeszcze
drobniejsze otoczaki, lecz ging niemal zupelnie w odlegloéci 1,5—2,5 m
od podstawy. W1dac to doskonale w glebokiej szczelinie krasowe;
polozonej kilkadziesiat krokéw ku wschodowi, gdzie poprzecznie
zostala przecigta powierzchnia transgresji. Wypreparowane piaskowce
kwarcytowe w spagu transgredujacego eocenu znacza doskonale po-
wierzchni¢ transgresji Grubo$¢ serii zlepielicowatej z mniejszymi oto-
czakami wyn051 1,5—2,5 m. Wyzej otoczaki pojawiaja si¢ tylko spora-
dycznie, i skala przechodz1 w drobnoziarnisty zlepieniec, ziozony
gtéwnie z malych, kilkumilimetrowych dobrze ogtadzonych ziarn
ciemnych wapieni dolomitycznych i dolomitéw triasowych. W serii
tej pojawiaja si¢ zmiennej grubodci warstwy wapieni numulitowych.
Wyzej lezy gruby kompleks wapieni numulitowych z wkiadka pia-
skowca glaukonitowego, przykryty zoitymi piaskowcami. W ich stro-
pie pojawiaja si¢ ponownie zlepiefice o $rednicy otoczakéw okoto 2—
3 cm. Na znacznej przestrzeni odkrywek brak po czym pojawiaja si¢
ilaste tupki fliszowe.

Profil ten jakkolwiek mocno niekompletny z powodu czg-
Sciowego zasypania, rzuca jednak ciekawe §wiatto na charakter brzegu
1 transgresj¢ eocenu. Fakt, ze w spodzie calej serii transgredujacego
eocenu wystepuja bloki srednicy ponad 1,5 m posiada gleboka wymowe,
pozwala bowiem z jednej strony na odtworzeme morfologii brzegu
morskiego, a z drugiej strony rzuca $wiato na jego budowe geoloclczna
Bloki tej wielkosci moga pochodzi¢ tylko z samego brzegu, fala nie
mogta ich przynie$¢ z daleka, ani tez nie mogly by¢ przeniesione innym
srodkiem transportu np. rzeka. Wielko$¢ blokéw jak i ich otoczony
ksztalt méwia ponadto o wielkiej sile fali. Warunki takie istnieja tylko
u stop brzegu klifowego, gdzie kipiel uderzajac o stromy brzeg osigga
kolosalng site. Wielko$¢ i charakter petrograficzny wielkich blokow
pozwalaja na blizsza charakterystyke brzegu. Warstwy tak zlepiencow
jak 1 wyzej lezagcych wapieni i wtraconych wsréd nich piaskowcow
pochylaja si¢ zgodnie ku pdéinocy pod katem okoto 40°. Tak samo jest
pochylona powierzchnia wapieni i dolomitéw triasowych, na ktdrych
lezy kompleks warstw eocenskich. Tak samo rdéwniez pochylaja si¢
tawice wapieni i dolomitéw triasowych. Jedli wigc zgodnie z tymi fak-
tami przywrocimy pochylonym warstwom ich pierwotne potozenie,
to uzyskamy obraz brzegu zbudowanego z poziomo lub prawie po-
Ziomo ul'ozonych warstw, ktorych budowe zdradzaja otoczaki. Calej
bowiem serii skal, ktore ongls przykrywaky Tatry dzi§ brak, istnie¢
one musialy w znacznej czg§ci w momencie transgresji eocenu, a o ich
obecnosci wnosimy z otoczakéw. Tatry sfaldowane po osadzeniu
margli najwyzszego albu (poziom Stoliczkaia dispar) w czasie kredy
gérnej i poczatkiem eocenu ulegaly intensywnemu niszczeniu. Jesli
zgodnie z nachyleniem eocenu przyw:Ocimy pierwotne polozenie le-
zacym w spagu warstwom, to okaze si¢, ze plaszczowina reglowa,
ktoéra dzi§ do$¢ stromo zanurza si¢ na pdinocnym brzegu Tatr w glab
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w momencie transgresji lezala bez poréwnania bardziej ptasko. Zdygi-

towanie plaszczowiny reglowej odbyto si¢ na bardziej horyzontalnej
niz dzi§ powierzchni. Pochylenie plaszczowin reglowych i faldow
wierchowych nastgpito po eocenie i wtedy dopiero zostala usum@ta
pokrywa reglowa Rozwazajac wiec dzisiejsze potozenie plaszczowm
reglowych i nachylenie eocenu dochodzimy do wniosku, Ze¢ w momencie
atakowania wyspy tatrzanskiej przez fale morza eocer'lskiego ani trzon
krystaliczny, ani seria wierchowa prawdopodobnie nie odstanialy sie,
bo byly przykryte przez plaszczowiny reglowe, ktore lezaly znacznie
bardziej ptasko niz dzi§. Analizujac charakter blokéw wystepujacych
w spagu eocenu jak i mniejszych otoczakéw dochodzimy do wniosku,

~ze na odstonigtych dzi§ w kamieniotomie «pod Capkami» wapieniach
i dolomitach triasowych leze¢ musialy warstwy mlodsze, ktérych obec-

nie brak. Zdradzaja ich charakter bloki i otoczaki. Jakiez to byly osady?
Mam wrazenie, ze musialy to by¢ utwory kajprowe, rozwinigte w po-
staci zielonych i czerwonych tupkéw z wtraconymi wsrdd nich lawi-
cami piaskowcow kwarcytowych i dolomitéw. Te piaskowce kwar-
cytowe jak i dolomity odnajdujemy w duzych blokach. Czg$ciowo
mogty to byc piaskowce kwarcytowe liasu; odstaniaja si¢ one w bo-
gatym rozwoju na Olczyskiej i polanie Blalego Potgzna seri¢ bialych
piaskowcow znamy z liasu Tatr Bielskich. Wydaje si¢ mi, ze piaskowce
kwarcytowe wielkich blokéw najprawdopodobniej naleZy'odnieé‘é do
liasu a nie piaskowcow kajpru, gdyz ro6znig si¢ one do$¢ znacznie od
tego typu, ktéry wystepuje na Hali Strazyskiej. Piaskowce z blokow
w eocenie skladaja si¢ niemal z samego kwarcu, gdy w piaskowcach
kajprowych Strazyskiej spotykamy mike i utamki skaleni. Bardziej
zblizone sa p1askowce kwarcytowe z liasu Wlerchowego Piaskowce
kajprowe sa tak zmienne, ze mogly wérdd nich znalez¢ si¢ rdézne typy.
Czy piaskowcom przypiszemy wiek krajprowy.czy liasowy nie ulega
watpliwosci, ze musiaty one budowaé 6wczesny brzeg «pod Capkami».

Jtupki kajprowe ulegiy zniszczeniu, ale jeden okruch udato mi si@ od-

nalezé. W momencie transgresji brzeg zbudowany z naprzemian le-
zacych mIQkkICh tupkéw kajprowych i twardych tawic piaskowcow
kwarcytowych i dolomitéw lezacych ptasko byt latwym obiektem
ataku fali i musial wytworzy¢ wybrzeze typu klifowego. Migkkie tupki
ulegaly tatwo wymywaniu, co powodowalo tamanie si¢ tawic piaskow-
-cowych w potezne bryly, ktére z kolei stawaly si¢ pastwa fali i prze-
taczane tam i z powrotem daly owe wielkie bloki. Fakt, ze bloki znaj-
-duja si¢ u podstawy calej serii oraz, ze leza one pogrzebane wérdd drob-
nego materialu zlepiencowego, ktéry wypelnia nawet szczeliny wsrod
peknietych blokow, wskazuje, ze bloki zostaly szybko unieruchomione.
Powyzsze fakty moga znalezé wytlumaczenie tylko wtedy, jezeli za-

tozymy, ze wyspa tatrzanska ulegata szybkiemu zanurzaniu, co po-

wodowato, ze brzeg posuwal si¢ szybko naprzéd. Bloki rychlo zna-
lazty si¢ w warunkach morza glebszego i otulone drobnym zwirem
znalazly si¢ poza zasiggiem silnej kipieli i nie ulegaty dalszej obrobce.
Inaczej trudno byloby zrozumieé, dlaczego peknigte bloki, a wigc
mniejsze i latwiejsze do obrabiania nie zostaly ruszone. Wspomniane
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bloki reprezentuja zatem kopalng plazg u stép klifowego wybrzeza,

ktore jednak nie zachowato si¢, bo brzeg ustawicznie posuwatl si¢. na
przod. Gdyby brzeg ten utrzymal si¢ przez dtuzszy czas w jednym
i tym samym miejscu, a jego cofanie bylo spowodowane tylko atakiem
fali, to wielkie bloki musialyby po pewnym czasie pa$¢ ofiara kipieli
i dopiero wtedy brzeg posunalby si¢ dalej. Nie mieliby$my tak jak w Ta-
trach calej plazy zaslanej wielkimi blokami, a tylko nagromadzenie
blokow u stop klifu. Sam profil zreszta eocenu «pod Capkami» wyraznie
wskazuje na szybkie zanurzenie. Czy caly obszar tatrzanski zostat
zalany przez fale morza eocenskiego trudno rozstrzygnaé. Fakt zna-
lezienia w tupkach fliszowych Hrubego regla (4) bogatej flory wskazy-
walby na istnienie w owym czasie wyspy porostej roslinnoscig. Nie-
watpliwie jednak zasigg eocenu ku potudniowi byl znacznie wickszy
niz widzimy to dzi$. Brzeg dzisiejszy jest tylko intersekcja powierzchni
~dolnej eocenu z powierzchnia morfologiczna i w zadnym wypadku
nie stanowi pierwotnego brzegu wyspy tatrzanskiej. Powstal on na
skutek wydzwigniecia Tatr ruchami poeocenskimi i zniszczenia pier-
wotnej pokrywy eocenskiej, ktory siggata znacznie dalej ku potudniowi.

Na specjalna ,uwage zastuguje inwentarz otoczakowy wystepu-
jacy w zlepieicach. Wsr6d otoczakow mniejszych, procz biatych kwar-
cytowych piaskowcdéw, przypominajacych swa budowa piaskowce
z wielkich blokéw, sa i piaskowce bardzo zblizone do piaskowcéw

kwarcytowych kajprowych, znanych mi z otoczenia Hali Strazyskiej.

Przewazna cze$¢ mniejszych otoczakéw to ciemne wapienie dolomi-
tyczne i dolomity takie, jakie znamy z triasu reglowego. Otoczaki sa
dobrze zaokraglone i ogladzone. Zdarzaja si¢ otoczaki krystalicznego
dolomitu, otoczaki wapienia marglistego, pochodzacego byé moze
z plamistych wapieni liasu, otoczak piaskowca werferiskiego, rogowca
by¢ moze liasowego, bialego krzemienia i in. Wykonane plytki cienkie
pozwalaja na blizsza charakterystyke niektorych otoczakdéw. I tak
w rogowcu ciemnym znalazly si¢ licho zachowane ale niewatpliwe
spikule gabek. Czyni to prawdopodobnym, ze otoczak ten pochodzi
z rogowcow liasowych serii reglowej. W jednym z otoczakéw zachowaty
si¢ wyraznie struktury oolitowe. Skala jest silnie przekrystalizowana
1 ulegatla wtdrnej zapewne dolomityzacji. Struktury oolitowe znam
'z wapieni neokomskich serii wierchowej. Sa jednak znane choé nie
tak wyrazne z wapieni muranskich Tatr Bielskich. P. Morawskiej
zawdzieczam informacje, ze jeden z otoczakéw jest radiolarytem.
Znamy je z doggeru reglowego. Otoczaki jak wspomnialem sa dobrze
ogtadzone, niektdre zupetnie okragte, $wiadczac o dtugiej obrobce a moze
10 dluzszym i dalszym transporcie. Olbrzymia wiekszo$é otoczakow
to skaty reglowe a wérod nich przede wszystkim wapienie dolomityczne
i dolomity $rodkowego triasu, jak to juz podnosili niejednokrotnie
roézni autorzy. Inne sktadniki wystepuja zupelnie podrzednie. Nie
wszystkie jednak otoczaki dadza si¢ odnie$¢ z calag pewnoscia do serii
reglowej. Nie umiem poda¢ pochodzenia bialego krzemienia, ani jas-
nych silnie przekrystalizowanych, gruboziarnistych dolomitéw. Po-
niewaz sa to jednak skaly oporne tak na wietrzenie chemiczne jak i ob-
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robke mechaniczng nie wykluczone, ze wystepuja one podrzednie

w serii reglowej tak, ze moga ujs¢ uwagi. Przy systematycznym opraco-

waniu otoczakéw eocenskich — a takie opracowanie podjaé warto —
trzeba dla poréwnania zestawi¢ warstwa po warstwie profile serii re-
glowej 1 wtedy dopiero moznaby wustalié pochodzenie .otoczakéw
eocenskich. Mimo skrzetnych poszukiwaii nie udalo mi sie znalezé
ani okrucha serii wierchowej ani ze skat pochodzacych z krystalinikum.
Nie znalaztem tak charakterystycznych dla serii wierchowej skat jak

‘'wapieniz krynoidowe bajosu, ani wapieni batonu, ani jasnych wapieni

malmu, czy tak charakterystycznych wapieni organogenicznych urgonu.
W. Kuzmar opisujac kamieniotom «pod Capkami» méwi o znale-
zieniu otoczakéw, ktére odnosi do serii w1erchowej, zahczajqc do nich
«fukoidowe wap1en1e» pos1adajace czasami barwy rozowe. Wapienie
owe zgodme z Owczesnymi panujacymi pogladami zalicza W. Kuz-
niar do Srodkowej jury wierchowej. Wapienie fukoidowe sa to tzw. wa-
pienie robaczkowe, ktore jak wykazat F. Rabowski nalezag do $rod-
kowego triasu. Identyczne jednak wapienie jak to udowodnil W. Goe-
tel (9) wystepuja na Wielkim Kopieficu w triasie reglowym i otoczaki

‘znajdowane przez W. Kuzniara nalezy odnie§é rowniez. do triasu

reglowego. W. KuZniar wspomina o znalezieniu otoczaka granito-
wego wielko$ci pigsci,’ co wskazywatoby na odstonigcie trzonu grani-
towego. Mnie nie udalo si¢ odnalezé ani okrucha skaly, ktéry mozna
by odnies¢ do krystalinikum. Gdyby jednak takie otoczaki sie zna-
lazty, to — wydaje mi si¢, ze moglyby one zupetnie dobrze pochodzi¢
z jakich$ serii osadowych i znajdowalyby si¢ na drugorzednym zlozu.
Otoczaki skat magmowych i tupkéw krystalicznych znamy z utworéw
werfenskich, batonskich i kredowych serii wierchowej Moglyby po-
dobne elementy znajdowaé sie¢ i w osadach serii reglowej i stamtad
dostaé sie do eocenu. Przypuszczenie, ze wspomniany przez W. Kuz-
niara otoczak granitowy mogtby pochodzi¢ z trzonu tatrzanskiego
wydaje mi si¢ niestychanie malo prawdopodobne, gdyz jak staralem
si¢ wykaza¢ wyzej ptaszczowiny reglowe w momencie transgresji eocenu,
lezac znacznie wigcej ptasko przykrywaty prawdopodobnie serie wier-

chowa i lezacy pod nia trzon granitowy Trudno byloby w kamienio-
tomie «pod Capkami» takze i z innego powodu _spodziewac sie oto-
czakéw granitowych, gdyby nawet trzon granitowy byl odslomqty

«Pod Capkami» istniat brzeg klifowy, gdzie do osadu dostawaly sie
produkty pochodzace bezposrednio z brzegu wzglednie niedalekiej
odlegtosci jak krzemienie liasowe, czy wapleme plamiste. Gdyby nawet
w niedalekim sasiedztwie znajdowaiy si¢ skaly wierchowe czy granit,

to zupetnie dobrze moglyby one nie dostaé¢ si¢ do osadu. Otoczakow
pochodzacych z glebszych czg$ci wyspy tatrzafiskiej szukaé nalezaloby
gdzies u ujscia jakiej$ rzeki, ktére na wyspie istnie¢ musiaty. Flora Hru-
bego regla by¢ moze zostata wyniesiona wlasnie taka rzeka. Reasumujqc :
wigc me uwagi stwierdzam, ze wsrdd blokéw jak i otoczakéw eocen-
skich w kamieniotomie «pod Capkami» znalaztem wylacznie skaly
reglowe. Nie chce oczywiScie na podstawie analizy otoczakéw w jed-
nym kamieniolomie twierdzi¢, ze nigdzie na przestrzeni caltych Tatr
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nie odstaniala sic w momencie transgresji eocenu seria wierchowa czy
krystalinikum. Wymagaloby to rzecz jasna zbadania otoczakdéw na
przestrzeni calych Tatr, wydaje mi si¢ to jednak mato prawdopodobne,
cho¢ oczywiscie takiej ewentualnosci wykluczy¢ nie mozna.

Transgredujace utwory eocenskie sg niestychanie zmienne, co juz
podkreslal V. Uhlig nawet na niezbyt wielkich odlegtosciach. Jest co
zupelnie zrozumiale wobec skomplikowane; budowy tektonicznej pod-
toza. W transgresujacych utworach musza si¢ znaleZzé przede wszyst-
kim elementy podltoza, a ich ksztalt i wielkos¢ beda zaleze¢ od morfo-
logii brzegu i jego budowy geologicznej. Zwiazek z podtozem podkresla
bardzo silnie i W. Kuzniar. Posuwajac si¢ od kamieniotomu «pod
Capkami» ku zachodowi widzimy, ze np. u wylotu doliny «ku Dziurze»
miazszo$¢ serii zlepiencowatej jest znacznie mniejsza i brak w niej
grubych blokdéw jak i wickszych otoczakow. Stoi to w zwiazku z budowa
moze by¢ brzegu jak i jego morfologia w momencie transgresji.
Obszar ten zbudowany jest ze zwartych i do$¢ jednolitych wapieni
plamistych liasu, ktéore w momencie transgresji lekko pochylaly si¢
ku pdlnocy i nie stwarzaly warunkéw do powstania klifu. By¢é moze
_jednak, ze brak grubej serji zlepiencow jest wywolany czynnikami na-
tury tektonicznej, jak to w czasie dyskusji po mym odczycie w Polsk.
Tow. Geolog. zauwazyl Prof. F. Bieda. Przemawialby za tym fakt,
ze w dolinie «ku Dziurze» nie wystgpuja nizsze poziomy Srodkowego
eocenu reprezentowane w kamieniotomie «pod Capkami». Nie ulega
Jednak watpliwosci, ze struktura geologiczna brzegu tatrzanskiego
musiata si¢ odbi¢ na charakterze osadow transgredujacego morza
eocenskiego. ' ;

Jeszcze inny obraz odstania si¢ w kamieniolomie potozonym na
wschod od Jaszczuréwki przy $ciezce czerwono znaczonej, prowadza-
cej na polang Waksmundzka. Widzimy tam w transgredujacym eoce-
nie nowy element petrograficzny, a mianowicie roznoziarniste pia-
skowce a wsrdd nich bezladnie rozrzucone i Zle segregowane tawice
grubych zlepieicow: Otoczaki sa zle ogladzone, kanciaste, catosé
robi wrazenie jakiej$ burzliwej sedymentacji materiatu, ktory nie od-
bywal dhlugiej ob:sobki lub nie byl daleko transportowany. Wséréd oto-
czakow obok przewazajacych wapieni dolomitycznych triasu reglo-
wego do$¢ licznie pojawiaja si¢ okruchy lupkow kajprowych, dalej
rozowych wapieni, ktére przypominaja utwory jury dolnej lub gérnej
‘Tatr Bielskich, otoczak czerwonego piaskowca arkozowego, otoczak
wapienia oolitowego z fragmentami skorupek ii. Cato$¢ robi wrazenie
osadu, ktéry moze powstal u ujscia jakiej$ rzeki gorskiej, ktora z glebi
niosta zwir i piasek i sypata wszystko w postaci jakiej$ delty. Jesdli ro-
zowe wapienie okaza si¢ identyczne z takimi wapieniami z Tatr Biel-
skich $wiadczyloby to o dalszym zasiegu ku zachodowi tego ele-
mentu stratygraficznego, ktory na tym obszarze dzi$§ ulegt zniszczeniu.
Podtoze, na ktérym leza w tym kamieniotomie utwory transgredujace
nie odstania sie i stad nie mozna zbadaé calego profilu. Dlatego wnioski
‘wyciagane z widocznej czesci przekroju moga mie¢ jedynie charakter
prowizoryczny.
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Potgzne masy zlepiencow jak wiemy z literatury (1, 3), wyste-

‘puja na wschodnim krancu Tatr, gdzie tworza one cale wzgérza To-

karni, Jaworzynki i i. Konglomeraty wykazujq, jak pisze W. Kuz-

- niar (3) w spagu obecno$¢ wielkich bryt wapieni lub dolomitéw, nie-

ogtadzonych, ostrokrawedzistych: Byt tu znowu zapewne brzeg kli-
fowy tak jak «pod Capkami». Blizszej analizy petrograficznej z tych
obszarow w literaturze brak. Sokotowski (13) wspomina, ze owe

grube zlepience wystepuja ponad wapieniem numulitowym. Serie

zlepiencOw widzimy rdéwniez ponad wapieniami w kamieniotomie

«pod Capkami», tutaj jednak sktadaja sie one z otoczakdw kilkucenty-

metrowej $rednicy. Na wschodnim krancu Tatr zlepiefice osmga,)ac
migzszo$¢ do 150 m. Bez moznodci zbadania calej tak poteznej serii
trudno wyrobi¢ sobie sad o sensie sedymentacyjnym catego kompleksu.

Zlepiencowate utwory w serii eocenskiej znajdujemy i po po-
tudniowej stronie Tatr. Znaczy je na swej mapie V. Uhlig, opisuje
W. Kuzniar (4), a ostatnio — Koutek i Matejka (11), ktérzy pod-
kres’lajq, ze wsrdd otoczakdéw wystepuja wylacznie elementy plaszczo-
win reglowych Précz otoczakow dolomitéw triasowych wystepuja
rézne wapienie triasowe, Jurajskle i neokomskie. Brak natomiast zu-
pelny otoczakow gramtowych i tupkow krystalicznych. Dowodza one,
ze Tatry w eocenie byly zalewane _]ako wyspa, otoczona falami morza

ze wszystk1ch stron a ponadto, ze ani seria wierchowa, ani trzon kry-
staliczny nie byly i na tym terenie odstoniete. Byloby rzecza ciekawa
szczegotowe studium otoczakéw eoceriskich na tym obszarze. Rzu-
catoby to ciekawe §wiatlo na budowe pokrywy podloza eocenu z owego
czasu. Byloby szczegdlnie interesujace szczegétowe zbadanie tych utwo-

row na Wielkiej Palenicy, tam gdzie utwory te najbardziej zblizaja sig

do trzonu granitowego Tatr. Na potudniu Tatr Jak wiadomo wyste-

puje w strzgpach ptaszczowina reglowa choczanska i z nig najwidoczniej

zwigzany jest transgredujacy eocen..

Od wylotu doliny Matej Laki ku zachodowi wsérdd serii zle-
piencéw wyrézniamy kompleks dolny zbudowany z czerwonych osadow
1 kompleks gorny szary [K. Guzik (12) i St. Sokotowski (wiadomo$é
ustna)]. V. Uhlig widziat w czerwonych zlepieficach materiat pocho-
dzacy z czerwonych wapieni liasu wystepujacych w spagu. Podkresla
to rowniez W. KuzZniar, zaznaczajac w zlepieiicach obecno$é otoczakow
z faung czerwonych wapieni liasu. Cz. Kuzniar (8) widzial w czerwonej
barwie wyraz ladowych proceséw krasowych na wyspie tatrzanskiej.
Procesy takie znamy z Alp Helweckich, gdzie istnieje przerwa pomlgdzy
osadami goérnej kredy a eocenem. Zagadnienia te zastuguja réwniez
na blizsza uwagg.

Sledzac poludmowa granic¢ eocenu w1d21my, Ze przewaznie

 pomigdzy t3 granica a trzonem granitowym znajduje si¢ szeroki pas

utwordéw reglowych i wierchowych. Tak jest na calym obszarze Tatr
az po Bobrowiec, gdzie ulega wytloczeniu pod plaszczowine reglowa
niemal zupelnie seria wierchowa. Idac dalej jeszcze ku zachodowi od
Doliny Chochotowskiej, widzimy, ze pas osadéw dzielacych eocen
od granitu staje si¢ coraz to wezszy, a na zachdd od Osobitej, gdzie
Rocznik Pol. Tow. Geol. XX, 3. 20
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wytloczeniu ulega cala seria wierchowa i reglowa dolna, pozostaje
pomlgdzy eocenem a granitem bardzo waski pas plaSZf‘zowmy reglowej
choczanskiej, w najwezszym miejscu, sadzac z mapy, nie szerszy od
100—200 m. Otoczaki w owych utworach eocenskich mimo bliskos$ci
trzonu granitowego pochodza, sadzac z literatury, wylacznie ze skat
podtoza tj. dolomitéw choczanskich. Najciekawsze jest jednak miej-
sce polozone na zachodnim krafdcu Tatr w punkcie zwanym Zadnie
Koszarzyska. Lezy tam bowiem na granicie niewielka czapka zlepiefico-
watych osadow eoceniskich. Punkt ten znany Stachemu, opisal Mo-
rozewicz okredlajac to wystapienie jako «Dislokationsinsel». Ry-~
sunek jak i szczegbtowy opis zawdzigczamy V. Uhligowi. W opisie
zaznacza ten autor, ze wéréd materiatu. osadowego znajduje si¢ takze

material gramtowy Eocen transgredowaiby tu zatem bezposrednio-

na granicie. Jest to jedyne miejsce na obszarze catych Tatr. Geologia
eocenu na zachdd od Osobitej, jak i wyspa eocefiska na Zadnich
Koszarzyskach odegraty duza role w momencie rodzenia sic nowych
pogladow na budowe Tatr i staly si¢ przedmiotem zywej dyskus;ji,

dwu dla geologii Tatr bardzo zastuzonych geologow W. Kuznrara.

i M. Limanowskiego. M. Lugeon jak wiemy dla utrzymania syn-

chronicznos$ci ruchéw Tatr i Alp postawil teze, ze eocen lezacy dzi§ na

poinocy od Tatr transgredowal na ich potudniu, poczym razem z plasz--
czowing reglowa zostal przesuniety ku polnocy na swe dzisiejsze miejsce..
Tezg t¢ procz zatozen teoretycznych zdawal sie potwierdzaé fakt, ze

na zachodnim krancu Tatr eocen przypieral wprost do granitu, nie
zawierajac otoczakdéw granitowych, ktére w wypadku transgresji na

granicie powinny si¢ byly tam znalezé. Material otoczakowy wedle
Uhliga sklada si¢ ze skat triasowych. Opierajac si¢ na tym fakcie,
jak i widocznych na mapie Uhliga silnych wyttoczeniach przypuscit
Lugeon, ze pod eocenem w czasie szarjazu ulegla wytloczeniu cata
seria reglowa i ze wtedy eocen znalazt si¢ w kontakcie anormalnym
z granitem. Czapke jednak na Zadnich Koszarzyskach uznat M. Lu-
geon za normalny osad na miejscu. «Le Nummulitique repose ce-
pendant sur le cristallin, ce repos est normal, il ne peut é&tre suspecté».
Argumentem byla tu znowu obecno$¢ materiatow krystalicznych wérod
otoczakéw, podana przez Uhliga. Wedlug Lugeona zatem plasz-
czowina reglowa wraz z transgresywnym na niej eocenem przesunela
si¢ ponad trzonem krystalicznym Tatr, a zatem ponad eocenem tubyl-
czym lezacym w transgresji na granicie Zadnich Koszarzysk. Teza
ta wymagala przyjecia potwornych wprost wytloczen, jak to stusznie
zaznaczyt W. Kuzniar, ktére miatyby miejsce po eocenie. Jesli wyspa
eocefiska na «Zadnich Koszarzyskach» jest na miejscu, a eocen na
polnoc od tego miejsca jest nasuniety z potudnia, to musiatby po eoce-
nie ulec wytloczeniu caly flisz, ktory lezal na zleplencach eocenskich
Zadnich Koszarzysk.

Badania pdzniejsze (7) pokazaly jednak, ze stan faktyczny nie

byl w zgodzie z mapa Uhliga, na ktorej opart sic M. Lugeon. Eocen
na zachodnim krancu Tatr wszedzie lezy na podiozu ptaszczowiny.
reglowej choczanskiej, a nie przytyka do granitu, za Wythkmm Jednego
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miejsca na Zadnich Koszarzyskach. Ponadto W, Kuzniar twierdzi (5),
7e wéréd materialu otoczakowego wyspy eocenskiej na Zadnich Ko-
szarzyskach nie znalazt ani okruchu granitu. Wedtug Limanowskiego
eocen zachodnich kradcéw Tatr lezy na miejscu, cho¢ po eocenie ulegh
silnemu pofaldowaniu, natomiast wyspa eoceniska «Zadnich -Kosza-
rzysk» wbrew opinii Lugeona, nie jest na miejscu i zostala nasunigta
na granit. Dla W. Kuzniara i eocen zachodnich kraicow Tatr i wyspa
Zadnich Koszarzysk sa. na miejscu.

Byloby rzecza niezmiernie interesujaca zbadanie na miejscu tych
tak ciekawych stosunkéw, niemniej jednak mapa jak i literatura geo-
logiczna pozwalaja na wyciagnigcie pewnych wnioskéw. Jak widaé
z mapy Uhliga na zachéd od Osobitej zaznaczaja si¢ bardzo silnie
wytloczenia, zapewne na skutek bardzo wybitnej elewacji Salatyn-
skiego (Limanowski). Na Osobitej widzimy jeszcze serig wier-
chowa, silnie jednak zredukowana. Redukcja ta zaznacza sig bardzo
dobitnie na miazszoéci np. triasu $rodkowego, ktéry na Kominach
Tylkowych posiada bardzo wielka miazszo$¢. Nie.sg to redukcje straty-
graficzne, gdyz facja nie ulega zupelnie Zadnej zmianie. Utrzymuje
sie absolutnie ten sam typ facjalny osadu na Osobitej jak i Kominach
Tylkowych. Na serii wierchowej lezy ptaszczowina reglowa cho-
czanska, na zachéd za§ od Osobitej seria wierchowa staje si¢ coraz
wezsza 1 wreszcie znika zupelnie a plaszczowina reglowa choczanska
przytyka bezposrednio do granitu. Wytloczenia te odbyly si¢ niewatpli-
wie przed eocenem i eocen transgredowal tak jak to wykazal Lima-
nowski na plaszczowinach reglowych juz po pdinocnej stronie Tatr.
Zaréwno eocen zachodnich Tatr jak i eocen wyspy Zadnich Koszarzysk
jest na miejscu i tu W. Kuzniar ma zupelna racje. Nie wyklucza to
bardzo silnych ruchéw poeocefiskich, o ktérych pisze Limanowski,
a ktore widaé rowniez na mapie Uhliga. Na Furkasce W. Kuzniar
podaje upad eocenu 70° a w niektérych miejscach np. na potudnie
od Zdziaru warstwy eocenu wedlug W. KuzZniara leza niemal poziomo, .
Wskazuje to na bardzo zréznicowane ruchy masywu tatrzanskiego

Pozostaje kwestia otoczakéw na wyspie Zadnich Koszarzysk.
Uhlig méwi o obecnoséci wéréd otoczakéw skat granitowych, W. Kuz-
niar przeczy temu. Sprawa ta nie ma istotnego znaczenia, gdyby nawet
otoczakéw tych nie udato sie odnalezé, choé¢ tutaj mogtyby one by¢.
Wazniejsze jest, ze w materiale otoczakowym w zlepiencach lezacych
tuz obok wystepuja utwory neokomu i dolomitéw choczanskich. Nie
ma w literaturze wzmianki, jaki jest material otoczakowy wyspy na
Zadnich Koszarzyskach, ale jest to material osadowy. Swiadczy to
niedwuznacznie o tym, Ze W momencie transgresji i tuta) trzon grani-
towy byt przykryty skatami osadowymi, zapewne plaszczowiny reglo-
wej choczafiskiej. Plaszcz byl cienki, wskutek wyttoczenia serii wier-
chowej i ptaszczowiny reglowej dolnej, ale istnial. M6wia o tym oto-
czaki. Pokrywa byta cienka i stad mogly si¢ dostaé do osadu otoczaki
granitowe, ktore Uhlig badacz tak sumienny zapewne widzial, a kto-

‘rych rzadko§¢ ttumaczy, ze w momencie studiowania tej odkrywki
‘przez W. Kuzniara nie mozna ich bylto odnalez¢é. Wydaje mi sig,
20%
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7e najlogiczniejsze bedzie przyjecie, ze wyspa na Zadnich Koszarzyskach
jest na miejscu, jako resztka pokrywy eocefiskiej, ktora pierwotnie
przykrywata byé moze cale Tatry. Otoczaki skal osadowych zawarte
w zlepieficach Zadnich Koszarzysk wskazuja, ze granit byl przykryty
przez plaszczowiny reglowe. Tym bardziej takie przykrycie jest prawdo-
podobne tam, gdzie ta pokrywa nie ulegta takim wytloczeniom jak na
~ Zadnich Koszarzyskach. Niewykluczone, ze wéréd otoczakow eocefi-
skich moglyby tutaj znalezé si¢ i elementy pochodzace ze serii wier-
chowej, ktora mogta si¢ w strzgpach zachowaé tu i éwdzie pod cienka
pokrywa plaszczowiny reglowe;j.

Sledzaé profil «pod Capkami» ku gorze widzimy, Ze na zlepien-
cach leza lawice wapieni i dolomitéw numulitowych, w ktorych ele-
menty terrygeniczne ustepuja na plan dalszy. Brzeg morza si¢ odsunat,
panuja spokojne warunki. Wktadki jednak piaskowcoéw glaukonito-
wych wskazuja na pewne zaklécenie tych warunkéw i dowéz z ladu
materiatéw terrygenicznych. Gruby kompleks zlepiencow wystgpu-
jacych ponownie w stropie wapienno-zlepieficowatej serii eocenskiej
wskazuje ponownie na gwaltowna erozje na wyspie tatrzanskiej i za-
pewne jakie$ ruchy. Na tym koriczy si¢ ten bardzo charakterystyczny
zespol i pojawia si¢ zgota odmienna seria upkéw ilastych fliszu. «Pod '
Capkami» nie widaé¢ kontaktu, trudno sadzi¢, czy jest on normalny
czy tektoniczny. Byé moze w pewnych miejscach bgda odklucia wiasnie -
wzdtuz tak réznie reagujacych kompleksow skalnych. W innych jednak
(W. Kuzniar) zdaje si¢ utwory zlepieficowate przechodza stopniowo
poprzez interkalacje tupkowe w serii zlepieficowatej w seri¢ fliszowa,
na co wskazywatyby réwniez i wkladki piaskowcéw w profilu «pod
Capkami». Tak czy inaczej zmiana jest do$¢ raptowna i wskazuje na
radykalng zmiane warunkéw w recepcyjnym basenie fliszowym pod-
néza Tatr. Gdzie szukaé zrédia mas ilastych budujacych owe tupki
fliszowe? Jak zdaje sic wynika¢ z przedstawionych faktéw w momencie
transgresji eocenu nie byta prawdopodobnie odslonigta seria wier-
chowa, a tym mniej trzon granitowy. Dopiero ruchy poeocefiskie za-
pewne z poczatkiem neogenu wypietrzyly i pchnely Tatry ku péinocy,
a w pliocenie dzwignely jeszcze silniej. W miocenie zatem rozpoczat
sie proces niszczenia pokrywy osadowej, az wreszcie odstonil si¢ granit.
Olbrzymie masy materialu skalnego zostaty wyniesione z Tatr i zto-
zone na ich przedpolu w postaci poteznych stozkow naptywowych
na powierzchni wzniesionej wysoko ponad dnem dzisiejszych dolin.
Nie mamy niestety na przedpolu Tatr osadéw typu molasy alpejskiej,
ktéra swym skladem petrograficznym bardzo dokladnie zarejestro-
wala poszczegdlne etapy dzwigania si¢ Alp i kolejne odstanianie po-
szczegdlnych elementéw tektonicznych. Ostatnio Klimaszewski wy-
kazuje (14) istnienie w glebi Tatr wysokich pozioméw, ktore wiaze
z podnoszeniem si¢ Tatr w miocenie i pliocenie. W zwiazku z tym
szczegdlnego znaczenia nabiera obserwacja St. Zwolinskiego (in-
formacja ustna) w Grocie Mroznej w Dolinie Koscieliskiej, gdzie wy-
stepuja zwiry na wysokosci 1118 m. Czy nie bylby to odpowiednik
jakiego$ wysokiego poziomu preglacjglnego? W tym czasie by¢ moze
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byt wickszy jeszcze zasigg pokrywy osadowej. Analiza otoczakéw
moglaby moze rzuci¢ §wiatlo na te stosunki.

Uwagi moje nie moga rosci¢ sobie pretensji do wyczerpania
problemu transgresji eocenu, problemu tak ciekawego i rozlegltego.
Problem ten nalezy niewatpliwie do najcickawszych zagadnien w straty-,
grafii Tatr. W szczegolno$ci wydaje mi sig, Ze analiza materialu oto-
czakowego w eocenie i poréwnanie jej z seriami tatrzafnskimi mogltaby

daé niezréwnany i jedyny obraz zalewu wyspy tatrzafiskiej w czasie

eocenu, pozwolitaby na odtworzenie tak morfologii jak i budowy
geologicznej brzegu. Zagadnienie to zastuguje na gruntowniejsze opra-
cowanie. :

LITERATURA CYTOWANA — OUVRAGES CONSULTES

1. V. Uhlig: Die Geologie des Tatragebirges. Denkschr. Mat.-Nat. cl.Bd.LX1V
Wien 1897. — 2. M. Lugeon: Les nappes de recouvrement de la Tatra et 'origine

des Klippes des Carpathes. Bull. des labor. d. géologie, géogr. etc. Lausanne 1903, —

3. W. Kuzniar: Eocen tatrzafski. Sprawozd. Kom. Fizjogr. T. XLII, 1908. —
4. W. Kuzniar: Eocen Tatr i Podhala. Sprawozd. Kom. Fizjogr. T. XLIV, 1910. —
5. W. Kuzniar: Versuch einer Tektonik des Flysches nordlich von der Tatra. Bull.

~ Acad. Sc. Cracovie, 1910 1. — 6. M. Limanowski :Czy eocen w Tatrach transgre-

duje na miejscu, czy zostal przywleczny z dala Kosmos 35, 1910. 7. W. Kuzniar:
W sprawie transgresji eocenu w Tatrach, Kosmos, 36, 1911. — 8. Cz. KuzZniar:
Skaly osadowe tatrzanskie. Rozpr. Aked. Um., 5. 11L. T. XII1. A. 1913. — 9. W. Goe-
tel: Odkrycie platu gornotatrzanskiego w serii reglowej Tatr. Rozpr. Mat-Przyr.
Akad. Um. T. LVI, 1917. — 10. W. Goetel i St. Sokotowski: Tektonika serii
reglowej okolic Zakopanego. Rocznik Pol. Tow. Geolog., T. V1, 1930. — 11. A. Ma-
tejka et D. Andrusow: Guide des excursions dans les Carpathes occid. Knih. St.
Geol. Ust. Svaz. 13 a. — 12. K. Guzik: Serie reglowe na zach6d od Doliny Koscie-
liskiej w Tatrach. Biul. Paristw. Inst. Geolog. (mapa), 1939. — 13. St. Sokotowski:
Tatry Bielskie. Prace Paristw. Inst. Geolog. 4, 1948. — 14. M. Klimaszewski:
Morfologia zamkniecia doliny Bialej Wody w Tatrach. Ochrona Przyrody, Rocz-
nik 19, 1950. '

OBJASNIENIE TABLICY X

Fig. 1. Powierzchnia transgresji utworow eocenskich. Biale plamy oznaczaja

~ otoczaki biatych kwarcytowych piaskowcow. -

Fig. 2. Ogolny widok kamieniolomu «Pod Capkami». Z prawej strony zle-
pience, w $rodku wapienie numulitowe.

OBBHACHEHUE TABJIUIBL X

Puc. 1. Bexnble mATEA 0603HAYAI0T TATbKH 0€IHX, KBAPIHUTOBLIX mecda-~
HHKOB. ,

Poic. 2. O6mumit Bum kapwepa ,Ilop Ilamkamm”. CupaBa KOHTIOMe-
paTH, B cepeHHE HYMMYJHTOBHIH H3BECTHAK.

EXPLICATION DE LA PLANCHE X

Fig. 1. La surface de la transgression des couches éoceénes. Les taches
blanches indiquent des biocs du grés quartzite.

Fig. 2. Vue génerale de la carriere «Pod Capkami». A droite des conglo-
mérats, au milieu des calcaires a Nummulites.
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PE3IOME.

AHaJnN3 KOHIVIOMEDATOB 3aJeraoIiux y 0a3mca D0UEHOBOH CBHTHI
TaTp K03BOIIET BOCCTAHOBATE MOP(HOJIOrAI0 M I0IOTAYECKEYI0 CTPYETYPY
GeperoB TATpAHCKOTO 0CTPOBa BO BpeMa TpaHCIpecHH HoueHa. l3BecrHO
ZaBHO, YTO DOIEHCEWe OTJIOKEHAA 3aJeraioT TPAHCIPECABHO HA PA3HEIX
CTpaTHTpaUIeCKUX 3IeMeHTaX HOKPOBOB «perad». OxHako XapakTep
9TOl Tpamcrpecunm He OBl jocTaroumo scHelf, M. Jo&oH B cBoei
SHaMeHUTo#l pafoTe, TOCBANIEHHOH TeoXormyeckoil crpykrype Tarp
IpeAIoJaraeT, 9To TpaHcrpecus HMela Mecro E lory er Tarp m 3ome-
HOBBIe OTJIOKEHHT BMecTe ¢ TOKPOBOM «perd» ObLIH TepeIBUHYTHI

HaJ KpHCTALIAYEeCKIM SJpOM I OTJOKEeHbl BMecTe C OTHM TOKPOBOM:

Ha ceBepHOit cropome Tarp. 9T0 MHeHIe ONHPAIOCH HA AHAIOIHH G AJb-

maM;i ¥ Ha HeI0CTATOYHO TOYHOH reozormyeckoil kapre B. Yamra.

9. Kyssmap m M. JuMaHOBCKN J0Ka3all HESaBHCHMO 0T celd,
9TO TpaHETpecHs H0LleHA HMela MecTo y&e I0cIe CHOPMUPOBAHHS
IIOKPOBa «peram». Heoremosoe oporenernyeckoe JIBHEeHHe TlepeIBAHYIO
TaTpsl Ha ceBep, HO OTHONIEHAS DOLeHa K CYyOCTpaTy OHO YKy He

B3MEHN.IO. KonTakr souena ¢ KOpPEHHBIMH IIOpOJaMH MOMKHO OY€Hb TOUHO

IpocIeAnTh B Kaphepe «mof Ilankamm» ma ckroHe ropst Kpokes. Sole-
HOBBIE OTJOMkEHNS HAYAHAOTCA 31eCh I'aJeYHBIM KOHIIOMEpaToM, B 0CHO-
BaHHM KOTOPOTO HAXoXATed GOIBIIMe BATYHEI KBAPIEBOIO IleCUaHNKa,
CBOUM I[BETOM SCHO KOHTDACTHPYIOIIEI'0 G CephiM (DOHOM OKpYiRalollen
TOpoNEL. BarxyHbl HECEOIBKO OKATAHEL OJHAKO HX KAHTHl I pedpa BHI-
CTYIalOT elme ¢ T0CTaTovHoH gcHocThio. Jumamerp BaIyHOB IIpeBBINACT
naorxa 1D M. Beamumma BaxymoB u ciafad CTelleHb HX OKAaTAHHOCTIH
CBHOJETEIBCTBYOT O HEJANEKOM TpaHeImopre W OpoCAOT CBET Ha CTPOR-
Hhe Oepera BO BpeMs TPaHCTPecil, CBIIETEALCTBYOT 0 GoIbimoil yaap-
Hoit cmme BoaE m o Eamdpdosom xaparrepe Oepera. OOpasoBamme
EIn(a ©TOAIO0 B GBI3W € Ie0JOTHYECKOll CTPYKTYpo# Gepera. Cuaon
HONMEHOBEIe HakloHeHH cefivac mox yraom 40° Takoe e caMoe HaKIO-
HeHHe WMelOT M TPHACOBEIE W3BECTHARH IIOKPOBA «periam». Herulr
MBI BOCCTAHOBHJIN HAYaJIbHOE, T0-HOLEHOBOE IOJNOEEHHEe ILIACTOB, II0-
Jydnrach Obl KapTHHA Gepera IIOCTPOEHHOrO W3 IOYTH TOPH30H-
TAJBHBIX ILIACTOB; DTY CTPYKTYPY MO:EeM JOCTATOYHO TOYHO M300pasuUTh
olmpasgch Ha HaIIeM 3HAKOMCTBE CTPATHIPA(UI IOKPOBOB «Derdd».
DomeHVBHIH KOHIIOMepaT 3aleraer cefidac HEMOCPEICTBEHHO Ha U3BECT-
HAKAX W JOJIOMATAX CPeJHEro TpHACa HEIKHEro II0OKPOBA «PEerIm».
Ocafkn BepXHEro TpHAca PAsMBITHL, HO HX Xapakrep MOWKeET OBITH BOC-
CTAHOBJIGH Ha OCHOBAHHN aHAXM3a TalbKM H BalyHos. I Tak cpeiad
0GJIOMOUHOT0 MaTephala BETpedyanTes B HOIEHOBOM KOHIIoMepare (par-
MEHTHI 3eJeHBIX H KDACHBIX TAH M TIHHUGTEIX CIAHIEB © MPOCI0ii-
KaMA KBAapUeBHIX I[ECYAHHKOB M JOJOMHTOB. OTH iKe GaMble IOPOIEI
BXOJSAT B COCTAB ILIACTOB Kelillepa HHXHEro IIOKpOBa «peran». WHbIMA
CIOBaME Oeper H0IeHOBOT0 Mops OB IIOCTPOEH W3 TOPH30HTAIBHO 3a-
JerapIIyuxX IIACTOB KPACHHX W 3eJeHBIX INIMHUCTHIX CIaHIEeB KedIlepa
IepecIanBanIAXca ¢ IJIAcTaME GelbIX KBapuuToB. Takad CIPYETYpa
Gepera G1arolpusTcTBOBala pasBmINi Exmdda. Msrkme cranmpr Keif-
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mepa Jerxo IONIaBaluch JeficTBHI BOJH, OoXee TBepible EBapleBhHIe
TMeCYaHAKN O0pYIIaJduch, GOJbIIHE mmﬁm DOKPHIBAJA ILIEY M IIepe-
MeImagch JeficTBEeM BOIH 00pallalnch B OKPyIMeHHble BaIyHH. Ba-
JYHBL 9TH DaJerajy JIAIIb B OCHOBAHHH YOICHOBOM TOJIIY, B BepXHAX
IIacTaX OHH COBCEM OTCYTCTBYIOT M HX MeCTO 3aHHMaeT (olee MeXKas
rareka. B paccrosmmm 1D — 2D M. 0T 0CHOBaHHS HONEHOBON CBHTHI
rajbKa TOEKe HCUe3aeT W B COCTaB KOHLJIOMEpaTa BXOJIAT JHIIb YaCTHALEI,
EOTOPBHIX JHaMeTp He MpeBHINIaeT HECKOIBKAX MIIEMeTpoB. CBHIETENb-
CTBYET HTO 0 OLICTPOM IIOIDYHKEHHMW TaTPAHCEOTO OCTpOBa W O yxaue-
uon kxnd@osoro Gepera. Ilocie oTerymmends Mops Oeper OBLI e
.00pa3oBaH W CHIa BOIH YMeHBIIAJIACh, OKATBIBaHME MPEKPaTHIOCH.’

AHalIW3 TalbKM W BaJYHOB CBUJAETEILCTBYeT YTO OHH IIPOHCXOMAT
0e3 WCKINYeHAT U3 MOPOJ NOKPOBa «perim». fl He Hamurel MaJeHmIero
Jame O00JOMEa IIOPOIBI npnﬁame}fcameﬁ MOKpoBY «UepBoH» Bepxsr».
HIM KPACTAIIAYECKOMY SIADY. 9T0 cOBepHIEHHO IIOHATHO Tak Kak BO
BpeMsl 90LeHOBOM TPAHCIPeCHN TOKDOBBI «perau> 3alerali ILOWTA Io-
PU30HTAIGHO W HAKDHBAJIH CEIalIEd «YepBomd Bepxel» m KpHCTaIIH-
vyeckoe anpo. OIHAKO HeXb3d HCKINYUTHL 9TO B JPYraX MecTax Mo-
rIn0E OBITH 00HAPYKEHEI 00IOMEN T0poX ceprd « leproms Bepxsi» mim
KDHCTALINYECKOT0 A1pa T TaKoe 00CTOATEIBCTBO J03BOIAIOOBI Ha 60-
Jee TOIPOOHOe BOGETAHOBIEHAE Male0reorpahuIeckoll KapTAHEI HOIeHO-
Boro mepuoxa Tatp.

XapakTep HOUEHOBLIX OTIOMEHUIE H3MeHTeTca CYIIIECTBEHHO JIaike
Ha HelaJexux paccroguuax. U Tak y yerbd poammsl «Ky Joms», Hema~
Jeko jJoauHbl CTPOHKHMCKON COBEPIIEHHO OTCYTCTBYeT IaJedyHbId KoH-
rIoMepaT W HeT BOOOTIe KPYIHOH Talbkd. OTH Pasinyudsd 00BACHAOTCH
Te0JOrnYeckoil CTPYKRTYpoil KOpeHHBIX IOpoX. BMecTo OTIOKeHHE Keii-
Tepa HAXOAATCA 31ech MaCCHBHBIE IISITHHCTHIE JelffacoBEIe M3BECTHSKH,
KOTOpBIE He3HAUYMTENLHO HAKIOHANNCH K CeBepy M He OBLIO ycaIoBHil
I o0pasoBanus Kindgoro Gepera. B apyrax Mecrax HaxoxaTcsd OaHKH
IeCYaHNEOB ¢ IPOCIONEKAMA K0CO HAIIACTOBANHOIO KOHLIOMEpaTa YTo
VEa3pIBaeT Ha OJIM30CTH YCThd Kakofl TO peKH. JOIeHOBLIE KOHIIOME-
paTsl 00HAPYKEHBI Tak%e H Ha XokHOf cropome Tarp, 4YT0 €crh JoKa-
3aTEILCTBOM OCTPOBHOTO XapakTepa Tarp B H0IeHOBOe BpeMd.

IMourm Ha BeeM NpoTsEeHH:m TaTp MemIy DOIEHOM K EpHCTaILII-
YECKUM SIIPOM HAaXOAATCS JOBOJABHO IMAPOKAS IM0JM0cCa OTIOREHAN IIpH-
HALIeEAIINX TOKPoBaM «perdn» # «UYepsoms Bepxei». K samazy sra
T0J0Ca CYKUBAeTCd BCIeJICTBHEe TeKTOHHYECKAX JBHKGHHI W Ha 3amal
or Ocoburoff copxaHuIach JIAIIE MOA0CA OTIOKEHHH TOKPOBA «Perim»
mapnuoit erra B 100—200 M. IloMmMo TOro 9TO HOUMEHOBBIE ILIACTEI
3eXeral0T 31eCh B HEIOCPeJCTBEHHOM COCeJCTBe ¢ KPHCTAIINIECKAM
HAIPOM — He 3aKI0YA0T OHE COBePUIEHHO I'paHmTHOH raipkn. HamGoxee
AHTEepecHOe ABIeHAe IpefcTaBideT I'He3J0 9HOIEHOBOT0 KOHIJIOMepaTa
3aleranliee HeIOCPeJCTBeHHO Ha rpaHuTe Xpe6Ta 3axse KHommaxmcxa.
Tlo mammemm B. WysbHApa HeT B 9TOM KOHIIOMepaTe COBEPHICHHO
TpaHATHOH Trarbkn. J[oKa3piBano0Bl 5T0 (€3 COMHEHHS, YTO BO BpeM:T
OIEHOBON TPaHCIPeCHH TIPAHHTHOE fAPO OBLI0 IIPAKPEHITO OCATKAME
TOKPOBa «Peram». ‘
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RESUME

Sommaire. Les conglomérats qui se trouvent a la base des affleurements éocénes-

permettent une reconstruction de la morphologie et da la structure géologique des:

cotes anciennes de la Tatra pendant la transgression de I’Eocéne. Dans l'un des.

endreits c’était une falaise, dans le second une embouchure d’un fleuve, dans
le trcisiéme une surface légérement inclinée vers la mer.

Nous savons depuis longtemps que ’Eocéne affleure en trans-
gression sur des différents éléments des nappes subtatriques mais le
role et le caractere de cette transgression n’était pas claire. M. Lugeon
supposait dans son étude fondamentale consacrée a la structure géolo-
gique de la Tatra que la transgression avait eu lieu au sud de la Tatra
d’ott 'Eocéne avec la nappe subtatrique a été entrainé au-dessus du
cristallin et depose avec cette nappe dans sa position actuelle. Cette
maniére de voir trouvait son appui dans les analogies aves les Alpes
ol le mouvement principal est postérieur & I’Eocéne et dans la carte
géologique de Uhlig. Mais comme la carte mentionnée ne correspondait
pas dans tous les détails a la vérité cela a privé cette supposition de
base réelle. W. Kuzniar (3, 4, 5, 7) et M. Limanowski ont
démontré sur des différentes voies que la transgression de I’Eocéne
s’était accomplie en place sur la nappe subtatrique qui se trouvait
déja dans sa position actuelle. Le charriage des nappes de la Tatra
n’est pas donc contemporam avec celui des Alpes, il est d’age ante-
€océne. Le mouvement néogéne a poussé la Tatra déjd charriée vers
le nord, mais la relation de ’Eocéne et de son substratum le plus souvent
n’était pas troublée.

Le contact de I’Eocéne avec la nappe subtatrique est visible:
trés bien dans une carriére nommée «pod Capkam1» sur des pentes-
de la montagne Krokiew. L’Eocéne débute ici par des conglomerats
grossiers, qui contiennent & sa base de grands blocs de grés quartzite
d’une couleur blanche, qui contraste vivement avec le fond gris de la
roche environnante. _

Les blocs surpassent parfois le diamétre de 1,5 m, ils.sont ar-
‘rondis, mais un peu anguleux. La grandeur des blocs démontre claire-
ment, qu’ils doivent provenir des assises en place, ils ne pouvaient
étre entrainés de loin. D’outre cela ils jettent une lumiére claire
sur la morphologie de la cote tatrique au moment de la transgression.
Les blocs de cette grandeur témoignent d’une force considérable des
vagues, qui pouvait se manifester seulement sur une cdte abrupte
c. & dire au pied d’une falaise, ol les vagues se brisaient sur les roches
et exergaient I’effet mécanique nécessaire pour écrouler la cote et ar-
rondir des blocs. L’attaque des vagues était facilitée par la structure
méme de cette cdte. Aujourd’hui les couches de ’Eocéne sont inclinées
vers le Nord sous ’angle de 40° environ. Ce méme pendage ont les
assises du Trias de la nappe subtatrique. Si nous restituons a ces couches
la position avant le mouvement neogéne nous obtiendrons une cote
constituée de couches presque horizontales, dont la structure peut:
étre reconstruife 2 la base de nos connaissances de la stratigraphie de
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nappes subtatriques. Les conglomérats éocenes reposent aujourd’hui
directement sur les calcaires et dolomies du Trias moyen de la nappe
subtatrique inférieure. Les assises plus jeunes ont été détruites, mais
leur caractére se dévoile dans le conglomérat. Nous savons, que le
Trias moyen de la nappe subtatrique inférieure passe vers le haut en
argiles rouges et vertes avec des intercalations de grés quartzite et des
dolomies du keuperien. Plus haut viennent des grés et grés quar-
tzites du lias. Nous retrouvons ces roches dans de grands blocs
qui affleurent & la base de couches éocénes. Les observations dans
la carriére décrite et I’analyse des galets nous dessinent donc une
cdte pittoresque constituée de couches presque horizontales des
arglles keuperiennes rouges et vertes avec des intercalations blanches
du grés quartzite et de dolomie. Une pareille structure créait toutes
les conditions pour former une falaise abrupte qui tombait a pic. Les
argiles keuperiennes n’offraient pas une grande résistance & 1’attaque
des vagues, elles étaient facilement excavées ce qui causait I’écroulement
des grés et des dolomies, qui poussés ¢a et 14 devenaient des blocs
arrondis. Ces blocs reposent exclusivement a la base de la série éocene.
Plus haut la grandeur des galets diminue rapidement et a la distance
de 1,5—2,5 de la base ils dlsparalssent completément. Cela prouve
que 1’1le de la Tatra s’enfongait trés rapidement pendant la transgres-
sion ce qui avait pour effet un recul de la falaise. Lorsque le fond
de la mer s’abaissait les vagues n’avaient pas la force nécessaire pour
arrondir des blocs. Quelques uns de ces blocs sont fendus apres leur
arrondissement. Dans des crevasses se trouve le conglomérat composé
de petits grains de dolomie. Les blocs fendus ne sont pas séparés I'un
de l’autre, les parties des blocs ne sont pas arrondies, ce qui temoigne,
que les blocs étaient dans cet état déja en dehors de lattaque des
vagues.

L’analyse des blocs et des galets démontre, qu’ils proviennent
exclusivement des roches subtatriques. Je ne pouvais trouver pas un
débris de la série hauttatrique ou du cristallin. C’est bien clair si nous
nous rappelons, qu’au moment de la transgression €éocéne les nappes
subtatriques avaient au bord de la Tatra une position presque horizon-
tale et 4 cause de cela elles recouvraient les plis des Cz. Wierchy et le
cristallin. Mais il n’est pas exclu que dans d’autres endroits on pour-
rait rencontrer des éléments de la série hauttatrique éventuellement
du cristallin, ce qui permettrait de reconstruire le tableau paléogéo-
graphique de cette période.

Le caractére de couches de ’Eocéne est trés variables méme sur
des distances trés petites. Si nous l’analysons un peu vers ’ouest au
voisinage de la vallée Strazyska nous sommes frappés par I’absence
compléte des conglomérats grossiers et des grands blocs. Cette diffé-
rence trouve sa pleine explication dans la géologie du substratum. Ici
au lieu des assises keuperiennes nous voyons des calcaires tachetés
assez homogénes du Lias, qui inclinés 1égérement vers le nord, n’of-
fraient pas une possibilit¢ de former une falaise. Les vagues attaquant
une cote de pareille structure perdaient leur force et déferlaient sans
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produire un plus grand effet mécanique. Mais il est possible que
PPabsence des conglomérats grossiers est causée par des agents tecto-
niques, comme cela suppose F. Bieda. Dans un autre endroit les
couches du grés avec des lentilles des conglomérats montrant une
stratification assez irrégulitre semblent indiquer une embouchure
d’un fleuve. ' '

Les conglomérats éocénes se trouvent aussi au sud de la Tatra
montrant que pendant de I’Eocéne la Tatra formait une ile envahie
lentement par les vagues de la mer. Sur presque toute I’étendue de la
Tatra entre ’Eocéne et le cristallin existe une bande assez large de la
série hauttatrique et des nappes subtatriques. Mais vers I'ouest cefte
bande diminue sensiblement & cause des étirements tectoniques et
3 Touest de ’Osobita entre I’Eocéne et le cristalllin existe seulement
une bande de la pappe subtatrique supérieure d’une largeur de 100—
200 m environ. Quoique les couches éocgnes affleurent ici au voisinage
si immédiat du cristallin elles ne contiennent pas de galets cristallins.
Cet endroit offrit pour Lugeon un appui pour sa conception, que la
transgression de ’Eqcéne avait eu lieu au sud de la Tatra en dehors
du cristallin. Mais le point le plus intéressant c’est un petit ilot de
conglomérats éocénes situé directement sur le cristallin nommé Zadnie
Koszarzyska. Ces conglomérats sont constitués selon des observations
de Kuzniar du matériel sédimentaire de la Tatra. Cela prouverait
d’une ‘maniére frappante la thése, quau moment de la transgression
éocene le cristallin n’était pas encore mis & nu, mais quil était
recouvert par un manteau de couches subtatriques.

En exposant mes remarques je n’ai pas la pretention de resoudre

un probléme si vaste et complexe que nous offre la stratigraphie de

PEocéne. J’ai uniquement pour but d’attirer ’attention sur quelques

faits interessants et de montrer comment l'analyse pétrographique

‘et morphologique de galets éocenes pourrait fournir des matériaux pour
une reconstruction de la paléomorphologie des cdtes tatriques au moment
.de la transgression de la mer €océne.
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