E. PASSENDORFER

MATERIALY DO GEOLOGII TATR
I. O ZLEPIENCU KOPERSZADZKIM. — II. O WAPIENIU
MURANSKIM

(Tab. Vi 2 rys.)

Matériaux pour la connaissance de la géologie des Tatras.
I. Sur le conglomérat de Koperszady. II. Sur le calcdire
de Muran
| (Planche V, 2 fig.)

Streszczenie. Zlepieniec koperszadzki jest resztka rozmytego werrukana, przykryta
niezgodnie przez piaskowce dolnotriasowe. W ten Sposéb tzw. permotrias Tatr
rozpada si¢ na dwa nie wiazace si¢ ze soba oddzialy. Piaskowce dolnotriasowe pow-
staly pod wplywem plynacych wéd, a nie w warunkach eolicznych. Materialu na
nie dostarczyly osady werrukana, powstale z nagromadzenia produktéw wietrzenia
gltéwnie innych trzonow krystalicznych a nie Tatr. Material na piaskowce w swej
przewaznej masie nie pochodzi z trzonu krystalicznego Tatr. Wapienie muranskie
prawdopodobni¢ naleza do goérnego hoterywu, a nie reprezentujg urgonu,

Zebranie obserwacji terenowych tyczacych sie tych obu cieka-
wych zagadniefi umozliwilo mi. zyczliwe stanowisko Ministerstwa
Oswiaty, dzigki ktéremu uzyskalem stypendium Rzadu Republiki
Czechostowackiej na badania w Tatrach. Nagly wypadek choroby
przeszkodzit mi w wykonaniu cato$ci programu, zebrane jednak obser-
wacje rzucaja nieco $wiatla na te problemy, stad tez mimo ich fragmen-
tarycznosci postanowitlem je opublikowaé, tym bardziej, ze nie wiem
czy bede moégt do nich wrécié. ' '

Z zywa wdzigcznoscig pamigtam o ofiarnej pomocy udzielonej mi
w czasie mego wypadku przez gospodarza schroniska Kezmarska Chata
w Tatrach Bielskich KovalCika oraz cztonkéw czeskiego Klubu Wyso-
kogoérskiego Sokol w Pradze.

1. O zlepienicu koperszadzkim

Pod nazwa zlepiefica koperszadzkiego za Limanowskim rozu-
miemy skalg opisana po raz pierwszy przez V. Uhliga (1) w grani
idacej od przefeczy pod Kopa ku Jagniecemu Szczytowi. W opisie
zlepierica podkre$la Uhlig brak wyraznego uwarstwienia i ulozenia
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wedtug wielkos$ci, oraz fakt, ze otoczaki skladaja sie wylacznie z czer-
wonego granitu, tkwigc w gruboziarnistej masie sktadajacej SiQ réwniez
z utamkow granitowych. Otoczaki przewazaja w dolnej czgsci, wyzej
ilos¢ ich maleje, tak, ze pozostaje tylko piaszczysta masa, ktéra sto-
sunkowo nagle przechodzi w piaskowiec kwarcytowy. Uhlig podkresla
dyskordancj¢ zapadajacego ku poéinocy zlepieica w stosunku do gra-
nitu, ktérego plaszczyzny ciosowe stromo zapadaja ku potudniowi.
W piaskowcu kwarcytowym widziat Uhlig prawdziwy osad abrazyjny
ze zlepier'lcem jako konglomerat podstawowy. Stratygraficznie zlepienice
]ak 1 piaskowce kwarcytowe zaliczyt Uhlig do permu, czerwone tupki
za$ za poziom przejsciowy do triasu. Piaskowiec kwarcytowy permu
wiagze si¢ sedymentacyjnie z utworami triasu w ciagla catos¢, zlepieniec
za$ koperszadzkl quacy konglomeratem podstawowym w koncepcji
Uhliga zwigzany jest rdwniez z piaskowcem kwarcytowym.

Zlepier’lcem koperszadzkim, jak i nadlegtymi piaskowcami kwar-
cytowymi zajal si¢ obszernie M. Limanowski (2), widzac w zlepieficu
produkt zsuwu materiatu, ktéry ulegal laterytowemu wietrzeniu. Pia-
skowce kwarcytowe reprezentuja wedlug Limanowskiego osad pu-
styniowy, ktory ku gorze przechodzi w utwory morskie werfenu. Ma-
terialu na wybudowanie pézniejszych wydm piaszczystych dostarczyt
zlepieniec ocalaly z dawnej epoki, ktory wedle Limanowskiego
przechodzi powoli w piaskowiec. :

W tym kregu idei pozostali i nastgpni badacze. Cz. Kuzniar (3)
nie stwierdzit wprawdzie w zlepiencu koperszadzkim hydrargilitu, cha-
rakterystycznego skladnika laterytu, mégt on jednak pdzniej, jak za-
znacza Hamerska (4), zosta¢ wypldkany, tak, Zze jego brak nie prze-
sadza jeszcze sprawy na niekorzys¢ laterytowego pochodzenia zlepienica.
Wyzej lezace piaskowce kwarcytowe uwaza Cz. KuzZniar za osad
pustynny, podkreslajac w otoczakach wystepujacych w spagu piaskow-
cOw obecno$¢ utamkow gabek i otwornic, wskazujacych na pocho-
dzenie ich z jakiej$ starszej pokrywy osadowej Tatr. Cz. KuZniar
wiaze ze soba w jedna calo$¢ sedymentacyjna zlepiefice i kwarcyty
moéwigc o permotriasie, jesli w serii tej znajda si¢ odpowiedniki permu.

F. Rabowski (5) zlepience i kwarcyty zalicza do permu, widzac
dopiero w tupkach czerwonych osady triasowe.

Najobszerniejsze studium tym skalom poswiecita M. Turnau-
Morawska. (7) Nie majac w obecnych warunkach moznoéci zbadania
na miejscu profilu koperszadzkiego ograniczyé si¢ musiala do studiow
na terenie Tatr w granicach Polski. Wedtug M. Turnau-Morawskiej
odslonigty na Skrajnej Turni zwietrzaly granit na kontakcie z permo-
triasem w oparciu o informacje St. Sokolowskiego ma charakter
zupelnie analogiczny do zlepienca koperszadzkiego, rozniac si¢ bra-
kiem ogladzenia blokow oraz barwa zielonawo-szarg spoiwa. Wyzej
lezaca seria piaskowcoéw, w ktérych autorka wyrdéznia w dole pia-
skowce zlepiencowate tworzyla si¢ wedlug autorki w warunkach pu-
stynnych; spotykane w dolnych partiach warstwy otoczakéw mogty
by¢ osadzone przez okresowo plynace w okresie powodziowym rzeki.
Za suchym klimatem w czasie tworzenia si¢ wspomnianych piaskow-
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cOw, przemawia rowniez zdaniem autorki -sylifikacja piaskowcow,
ktéra jest mozliwa tylko przy dostatecznej koncentracji roztwordw.
Oba utwory wiaze autorka sedymentacyjnie razem, uwazajac je za
permotrias. Material na piaskowiec w przewaznej czgéci pochodzi
z trzonu krystalicznego Tatr.

Nowe $wiatlo na ten problem rzucaja badania geologow cze-
skich Koutka i Zoubka (8) w Niznich Tatrach oraz St. Soko-
towskiego (9). Geologowie czescy wyrdznili w serii przykrywajacej
krystalinikum kompleks lezacy bezposrednio na granicie jako ekwi-
walent werrukana i niezgodnie na nim lezace piaskowce kwarcytowe
jako trias dolny. Z tym ostatnim poziomem identyfikuja piaskowce
kwarcytowe Tatr.

W S$wietle tych pogladéw przypuszcza St. Sokotowski, ze mo-
znaby uzna¢ zlepieniec koperszadzki za ekwiwalent werrukana. Trzeba
jednak, jak to zaznacza wymieniony autor pamigtaé, ze zlepieniec
koperszadzki jest rozwiniety inaczej od werrukana Niznich Tatr i jest
ponadto wielokrotnie razy cienszy, pod wzgledem jednak pozycji stra-
tygraficznej moznaby oba kompleksy poréwnac ze soba. W objasnieniu
do profilu oznacza zlepienice koperszadzkie jako perm ze znakiem za-
pytania. Odno$nie pozycji wyzej lezacych piaskowcdéw kwarcytowych
zawdzigczamy St. Sokotowskiemu szereg ciekawych obserwacji,
a mianowicie, ze piaskowce kwarcytowe §cinaja wyraznie i zlepieniec
1 granit, réznigc si¢ wybitnie swym sktadem od zlepiefica koperszadz-
kiego. Fakt, ze w piaskowcach kwarcytowych znajduja si¢ elementy
obce trzonowi krystalicznemu Tatr, zmusza do rewizji pogladéow od-
nos$nie ich pochodzenia. Obecnos$¢ otoczakéw w dolnych czeéciach kom-
pleksu piaskowcowego wskazuje na jego pochodzenie wodne, co przeczy
mozliwos$ci interpretacji powstania catego kompleksu piaskowcowego na
drodze eoliczne;.

Jak wigc widzimy, poglady na genez¢ i wiek tych utwordéw s3
dos¢ rozbiezne, jakkolwiek ostatnie lata wniosty duzo nowego mate-
rialu, rzucajacego $wiatto na powstanie tych interesujacych utworow.
Obserwacje terenowe jakie miatem mozno$¢ uczyni¢ w r. 1949 w miej-
scu klasycznego profilu Uhliga pozwalaja na uzupeknienie i korekturg
obserwacji Uhliga i Limanowskiego, oraz przedstawienie genezy
i paleogeografii tych ciekawych utworéw. Obraz ten w zasadniczych
rysach zgadza si¢ z ostatnia koncepcja geologdéw czeskich i przypuszcze-
niem St. Sokotowskiegc.

Obserwacje terenowe wykazuja przede wszystkim, ze wbrew
opinii Uhliga zlepieniec koperszadzki wykazuje zupelnie wyrazne
warstwowanie. Warstwowanie to zaznacza si¢ nietylko w masie spoiwa
czerwonego, zbudowanego z okruchdéw kwarcu i skaleni, tkwiacych
w czerwonej masie ilastej, ale rOwniez i otoczaki granitowe wykazuja
zupelnie wyrazne ulozenie, a otoczaki wigcej ptaskie leza zgodnie z upa-
dem catej skaly. Otoczaki wielkosci glowy ludzkiej sa stabo ogtadzone,
ale nosza zupelnie wyrazne $lady transportu wodnego. Otoczaki gra-
nitowe mniejsze sg lepiej ogladzone. Male (kilkucentymetrowe) oto-
czaki kwarcu sg ostrokanciaste. Masa, w ktorej tkwia w dolnej czeSci
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kompleksu otoczaki granitowe jest czasem tak zwarta, ze robi wrazenie
granitu. Tkwigce jednak w niej otoczaki ztudzenie to rozwiewaja. Zle-
pieniec koperszadzki, tam gdzie granica ta jest dobrze odstonieta, od-
cina si¢ ostro, wbrew twierdzeniu M. Limanowskiego, od lezacego
nizej granitu, stanowigc zupelnie odrebny akt sedymentacyjny. Po-
wierzchnia, na ktorej lezy zlepieniec, jest nierowna, spekania granitu
stoja niemal pionowo do warstwowania zlepienica. Zlepieniec koper-
szadzki pochyla sie pod piaskowiec kwarcytowy, kata jednak upadu
podaé nie sposdb. Wida¢ jednak wyraznie, ze piaskowiec kwarcytowy
Scina zlepieniec koperszadzki, stanowigc zupelnie odrebny akt sedy-
mentacyjny. Masa czerwonego spoiwa, w ktorej tkwia otoczaki, sklada
sie z ostrokanciastych fragmentéw kwarcu i skalenia czerwonego o cha-
rakterze druzgotu, $wiadczac o niezbyt odleglym transporcie. Tkwigce
w niej otoczaki wielkosci kurzego jaja sa dobrze ogladzone, otoczaki
wielko$ci gtowy ludzkiej sa stabiej ogtadzone, czesto wida¢ kanty. Prze-
wazajacym skladnikiem otoczakow jest czerwony granit z duzymi orto-
klazami. Na jednym z .otoczakéw czerwonego granitu wida¢ zielong
kore (chlorytyzacja?), powstata juz w warunkach wspolczesnych. Na
specjalna uwage zastuguje jedyny jak dotychczas otoczak aplitu, §rednio
ogladzony, o rozmiarach 18cm X 15cm X 13 cm, ktérego opis mine-
ralogiczny piora prof. Gawta ponizej zamieszczam. ,,Otoczak jest
barwy szarawo-bialej, zarézowiony jednak od zewnatrz w spo;ob za-
nikajacy na jeden centymetr w glab, co mewatphww pozostaje w zwig-
zku z infiltracjami pochodzacymi ze spoiwa. Skala jest z wygladu zu-
pelnie $wieza i spoista. Okiem nieuzbrojonym spostrzega sie liczne
drobniutkie, silnie blyszczace jasne punkciki odpowiadajace blaszeczkom
miki, oraz polyskliwe plaszczyzny tupliwosci nieco wigkszych skaleni.

Obraz mikroskopowy przedstawia skale drobnoziarnista o wy-
ksztalceniu panalotriomorficznym ziaren. Skiada sie ona z kwarcu,
skalenia i miki jasnej, muskowitu. Ziarna kwarcu o konturach zaze-
biajacych sie z sasiednimi ziarnami wystepuja badZz oddzielnie wsrod
innych skladnikéw, badz tez tworza skupienia gniazdkowate i soczew-
kowate zrostow kilku-osobnikowych. Sa pozbawione, poza nielicznymi
smugami delikatnych pytkéw rudnych, wszelkich wrostkéw, natomiast
wykazuja prawie wszystkie faliste Sciemnienia $wiatla, S$wiadczace
o oddzialywaniu mechanicznym na skale.

Wisrdd skaleni przewaza ortoklaz. Ziarna jego sa na ogot Swieze,
gdyz miejscami tylko sa usiane blaszkami serycytu. Niekiedy przejete
sa niezbyt obfitym przerostem pertytowym albitu. Faliste $ciemnianie
$wiatla obserwowane w ziarnach ortoklazu moze by¢ réwniez spowodo-
wane obok ci$nienia gdérotworczego deformacjami wewnetrzno-siecio-
wymi w zwigzku z tworzeniem si¢ pertytow, gdyz najczeéciej towarzyszy
ono zrostom pertytowym. Oprdcz ortoklazu dosé licznie wystepuja mniej-
sze na ogdt ziarnka mikroklinu o charakterystycznej budowie siatkowe;j.

Plagioklazy wykazuja daleko posunigty stan rozkladu tak, ze
pod gestymi i zbitymi skupieniami serycytu trudno dopatrzy¢ si¢ za-
tartej prawie zupelnie budowy blizniaczej. Oznaczenia optyczne na
ziarnie zblizniaczonym wedtug prawa albitowego, oraz na drugim,
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wykazujacym prazki blizniacze albitowe i peryklinowe, pozwalaja okre-
sli¢ je jako kwasne oligoklazy o zawartosci 18 % An. Muskowit posiada
wyksztalcenie zaréwno blaszkowate, jak i ziarniste. Nalezy on do
sktadnikow pospolitych, gdyz iloécia dochodzi do 1/s skaly. Z minera-
16w sporadycznych zauwazono w jednym preparacie zaledwie jedno
ziarno bezbarwnego granatu. Skata na podstawie obserwacji mikro-
skopowych odpowiada drobno-ziarnistemu aplitowiy. ‘
Wsrod otoczakéw przewaza granit czerwony. Znalazly sie jednak
otoczaki silnie zwietrzalego granitu szarego, o silnie roztozonych ziar-
nach skaleni oraz ostrokanciaste otoczaki kwarcu.- Otoczaki ‘granitu
czerwonego tworzacego gtowna mase zlepienica koperszadzkiego nie
wszystkie wykazuja silne zwietrzenie. Sa i okazy o wygladzie zupelnie
$wiezym. Jeden z otoczakéw zbudowany w przewaznej masie z orto-
klazu czerwonego z przerostami pertytowymi i mikroklinem wskazuje
stan zupetnie Swiezy skaleni. Otoczaki granitu czerwonego nie po-
chodza bezposrednio z podtoza ani z otoczenia najblizszego jak przy-
puszczat Limanowski. Sa od niego rézne. Musialy byé przywleczone
Jak to potwierdza zupetnie wyraznie ogladzony otoczak aplitowy z innych
miejsc, cho¢ transport nie byt zapewne daleki, co wynika z wielko$ci
1 ksztattu otoczakdéw. Czerwona barwa otoczakdw jak i druzgotu gra-
nitowego, w ktérym one tkwia, nie jest wyrazem laterytowego wietrze-
nia, ale jest zwigzana z czerwong barwa ortoklazu. Obok granitu czer-
wonego podrzednie wystepuja zwietrzale otoczaki granitu szarego, ktory
jedynie na peryferii wykazuje §lady zczerwienienia od infiltracji zwigzkéw
zelaza pochodzacych z masy, w ktérej tkwia otoczaki. M. Turnau-
Morawska nie stwierdzita réwniez w masie zwietrzalego granitu, leza-
cego na Skrajnej Turni pod piaskowcem kwarcytowym oznak lateryzacji.
W dolnych partiach skata sklada si¢ niemal wylacznie z druzgotu gra-
nitowego i otoczakéw. Wyzej w kontakcie z piaskowcami kwarcyto-
wymi przewaza czerwona substancja ilasta, w ktérej tkwia mate ostro-
kanciaste otoczaki granitu czerwonego, szarego, ziarna kwarcu, oraz
liczne blaszki miki. Skata o barwie czerwono-brunatnej jest wyraznie
warstwowana. Biorac pod uwage wyzej podane momenty stwierdzié na-
lezy, ze zlepieniec koperszadzki jest osadem wodnym, zlozonym przez
wody plynace, ktére dokonaly ogiadzenia otoczakdéw, chociaz transport
nie musiat by¢ daleki, jak o tym $wiadczy zta selekcja materiatu wedtug
wielkosci. Wyzej sedymentacja jest spokojniejsza, ziarna drobniejsze
i przewaza¢ zaczyna material ilasto-piaszczysty. W $wietle tych faktow
sadze, ze nie da si¢ utrzymac tezy Limanowskiego, ktéry w zlepienicu

widzial zsuw gérski osadu, ktory ulegt laterytowemu wietrzeniu. Czer-

wona jednak barwa spoiwa wskazuje na cdmienne warunki klimatyczne.

St. Sokotowski w swym opisie kontaktu zlepiefica koperszadz-
kiego z granitem podkresla, Ze ten ostatni jest na szczelinach zczer-
wienialy. Nizej lezy niezmieniony szary granit. Zczerwienienie to nie
powstalo zapewne przed zlozeniem osadéw zlepienica, lecz nastapito
na skutek infiltracji zwiazkéw zelaza i innych z lezacych na granicie
utwordw zlepiefica koperszadzkiego. Takie tlumaczenie wydaje mi si¢
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prawdopodobniejsze i potwierdza je obserwacja, ze otoczak aplitowy
w zlepieficu koperszadzkim we wnetrzu swym zupelnie jasny, na pe-
ryferii posiada obwddke zczerwieniala od infiltrowanych zwiazkow,

glownie zelaza z otaczajacej go masy zlepienca koperszadzkiego.
Zlepieniec koperszadzki jest przykryty przez piaskowce, a wia-
Sciwie zlepience kwarcytowe, ktore, jak to podkreslit St. Sokotowski,
§cinaja zaréwno zlepiefice, jak i granit. Powierzchnia zetknigcia obu
utworéw jest niezwykle charakterystyczna (rys. 1). Dolna powierzchnia
zlepieica kwarcytowego jest wybitnie nieréwna, wykazuje glebokie
bruzdy i grzbiety i*stanowi odlew gornej powierzchni serii koperszadz-
kiej, sktadajacej si¢ w stropie z substancji ilasto-piaszczystej. Ze jest
to powierzchnia pierwotna, a nie powstata wskutek wietrzenia, dowodzi
absolutnie réwna powierzchnia warstw piaskowca kwarcytowego leza-
cego wyzej. Dolna zatem powierzchnia zlepiefica kwarcytowego reje-
struje §lady glebokiego rozmywania przez wody plynace i $wiadczy
S

plaskowlec kwarcyiowy
gres quariziles

fupek czerwony
schisles rouges

zlepieniec kwarcyiowy
congloméral quarizile
L

. REATSAY glina czerwona
Esstvis argile rouge

nie tylko o zupelnej niezaleznosci obu osadéw, ale takze o tym, ze dzieli
je dtuzsza przerwa, w czasie ktorej zlepieniec koperszadzki ulegt roz-
myciu. W dolnej czeséci zlepienca kwarcytowego znajduje si¢ warstwa
tupku czerwonego, o nieréwnej dolnej powierzchni, $wiadczac réwniez
o nieréwnym podtozu, na ktérym si¢ osadzata. Swiadczy ona o chwi-
lowej stagnacji proces6w erozyjnych.

Zlepienice kwarcytowe leza zatem w zdecydowanej niezgodnosci
erozyjnej na zlepiencu koperszadzkim, rdézniac si¢ wybitnie swym
charakterem petrograficznym od nizej lezacej skaty. Niezgodno$¢ ka-
towa przy tego rodzaju osadzie trudno stwierdzi¢. W zlepiencu kwar-
cytowym przewazajacym elementem sa ziarna kwarcu wielkosci kilku
milimetréw. Wyzej ziarno maleje, skala przechodzi w piaskowce kwar-
cytowe. W masie zlepienca tkwig duze otoczaki, dochodzace wiel-
kosci kurzego jaja, sktadajace si¢ gtéwnie z bialego i przejrzystego,
podrzednie rézowego kwarcu. Otoczaki s3 ogtadzone, wida¢ jednak
na niektérych krawedzie. Kwarc wykazuje w wielu wypadkach silne
strzaskanie. Obok kwarcu znalazly si¢ nastepujace otoczaki: otoczaki
ciemnych krzemieni, najwigkszy o $rednicy do 4 cm w dluzszym wy-
miarze, otoczak gruboziarnistego zlepiefica o barwie czerwonej, oto-
czaki czerwonych lupkéw ilastych, otoczaki czerwonych gruboziar-
nistych piaskowcéw, ostrokanciaste okruchy zsylifikowanych skat tup-
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kowych barwy czerwonej i czarnej (moZe tupek grafitowy?), otoczak
ciemnego tupku kwarcytowego ze smugaml pirytu wzdtuz tekstury tup-
kowatej, fragmenty szarych rogowcdw i i., okruchy tupkéw krystahcz—
nych (chlorytowych), inne. Nie ma natomlast co jest rzecza mezm1ern1e
znamienng, ani $ladu otoczakéw granitu, ktory lezy ponizej?l.

Jak wyttumaczyé te zdecydowana rdznice obu utwordw i brak
gramtu w piaskowcach? Jak wida¢ z proﬁlu z gram Jagnigcego, zle-
pieniec koperszadzki nosi slady wyraznego mycia i stanowi ocalaly
strzep jakiego$ osadu znacznie grubszego. St. Sokotowski wyrazajac
sugestie, ze zlepieniec koperszadzki mogtby ze wzgledu na swa pozycje
stratygraﬁcznq byé ekwiwalentem werrukana, zaznacza, ze oba utwory
réznia sie od siebie i ze miazszo§¢ werrukana niznio-tatrzanskiego jest
znacznie wicksza. Oczywiscie, przeciez zlepieniec koperszadzki stanowi
strzep ocalatej od zniszczenia pokrywy, ktdrej stropowych partii nie
znamy. Wedtug opisu Koutka (8) werrukano w obszarze okna tekto-
nicznego Stare Hory o miazszosci 350—400m, w dolnej swej czesci
sklada sie ze zlepiencéw podstawowych o spoiwie ilasto-zelazistym
barwy czerwonej. Zlepiefice zawieraja otoczaki i bloki skal krystalicz-
nych nalezace do podtoza i dochodza wielkosci gtowy ludzkiej. Zle-
piefice grube pokryte sa przez arkozy, piaskowce kwarcytowe i tupki.
W stropowych partiach pojawiaja si¢ soczewki gipsu. Zlepieniec ko-
perszadzki reprezentuje dolna, podstawowa czg$¢ calego kompleksu,
reszta ulegla zniszczeniu. W profilu w grani Jagnigcego wida¢ wyraznie,
ze ku gorze ustepuja otoczaki i skata przyjmuje wyglad ilasto-piaszczy-
sty, analogicznie do wyzszych poziom6éw werrukana niznio-tatrzan-
skiego. Je$li przyjmiemy ten punkt widzenia, stanie si¢ zrozumialym
brak otoczakdéw granitowych w piaskowcach kwarcytowych ktore
pokrywaja zlepieniec koperszadzki. W momencie, ktéry poprzedzit
powstanie piaskowcow kwarcytowych, Tatry byly pokryte grubym
plaszczem osadéw werrukana. Osady te powstaly po fazie gorotworczej
goérno-karbonskiej w wyniku niszczenia wypietrzonych osadéw starej
przedpermskiej pokrywy, a pdzniej trzondw granitowych. Stad tez
w osadach werrukana znalezé si¢ musialy otoczaki skal osadowych
starszych od permu oraz otoczaki granitu i lupkow krystalicznych
dostarczone na skutek wietrzenia trzonéw. Utwory te w postaci potez-
nych delt typu molasy pokryly caly trzon granitowy Tatr. Pot¢zna seria
werrukana (do 1000 m) w dolinie Hronu wskazuje na istnienie w czasie
permu glebokich i obnizajacych si¢ depresji, ktére byly zasypywane ma-
terialem pochodzacym z wypietrzonych pod koniec karbonu trzondw
krystalicznych.Nie wiemy jak gruba byta pokrywa werrukana w Tatrach
i jaki obszar objeta. Na jej powstanie ztozyly sie materialy pochodzace

1 M. Turnau-Morawska wspomina o wystepowaniu w szlifach rzadkich
okruchow gnejsow i granito-gnejséw. Niektore z nich sa stabo zmetam: cifizowane
i moga pochedzi¢ z granitu tatrzanskiego, inne wykazma Q1lmejszy stoplen me-
tamorfizmu. Zrédlem pierwotnym tych skal moga by¢ utwory zniszczonej dosz-
czetnie pokrywy trzonu granitowego Tatr, wzglednie teren6w sgsiednich.

Na uwage zastuguje podany przez Cz KuzZniara fakt znalezienia w otoczaku
na przeteczy Kondrackiej igiel gabek i otwornic, a zatem osadow morskich przed-

permskiej pokrywy Tatr.
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z trzonu krystalicznego Tatr, ale przede wszystkim materiaty Tatrom
obce. Teren byt silnie zréznicowany i dopiero sedymentacja permska
roznice te w znacznym stopniu zniwelowala. .

Wydaje mi sig, ze soczewki gipsu spotykane w stropowej czesci
serii werrukana Starych Hor nalezy raczej, zgodnie z pogladami O. Hy-
nie (8), interpretowaé jako osady ladowe, a nie lagunowe, jak przy-
puszcza Koutek. Harmonizuje to bardziej z obrazem paleogeogra-
ficznym owych czaséw, jaki staram sie uzasadnié. Zalew morski przy-
szedl dopiero w werfenie. . '

- Ruchy gorno-permskie powoduja ponowne dzwigniecie calego
masywu, w zwigzku z czym rozpoczyna si¢ gwaltowna erozja, ktdra
usuwa miejscami werrukano, a nawet rozpoczyna atakowaé nizej
lezacy granit!. Zlepieniec koperszadzki, jak dotychczas, jest jedynym
ocalalym strzegpem tego niezmiernie interesujacego osadu? Pokrywa-
jace go zlepienice i piaskowce kwarcytowe leza wszedzie, poza tym
bezposrednio na granicie, nie zawierajac rowniez ani $ladu otoczakow
granitowych. Fakt ten jest zrozumialy tylko wtedy, jesli zalozymy
istnienie grubej pokrywy werrukana, ktéra przykryla granit. Usuniecie
za$ tej pokrywy bylo mozliwe tylko wtedy, je$li przyjmiemy, ze po
zlozeniu osadéw werrukana wypietrzenie calego terenu spowodowato
silng erozje rzeczna. Rzuca to $wiatlo na charakter osadow zlepieni-
cow i piaskowcow kwarcytowych pokrywajacych zlepieniec koper-
szadzki wzglednie granit, ktére mogg by¢ interpretowane jedynie i wy-
dacznie jako osady bystro plynacych woéd. Utwory te leza w wyraznej
dyskordancji erozyjnej na zlepiehicu koperszadzkim i rozpoczynaja
nowy cykl.

Grubos¢ serii zlepiencowej jest bardzo nieréwna. W grani Ja-
gnigcego mierzy kilka metréw, gdy pod przelecza Iwaniacka, jak pod-
kresla M. Turnau-Morawska, liczy pare dziesigtkéw metrow.
Wskazuje to na bardzo nieréwne podtoze, na ktérym osadzala sie cata
seria i podkredla dobrze torrencjalny charakter calego kompleksu.

Gdzie szuka¢ zrédia przewazajace] masy materiatu budujacego
piaskowce kwarcytowe. Cz. Kuzniar widzi go w trzonie krystalicznym
Tatr. St. Sokotowski biorac pod uwage obecno$é w piaskowcach oto-
czakow obcych trzonowi, podkresla konieczno$é rewizji tego pogladu.
M. Turnau-Morawska przypuszcza, ze w 80% materiat ten pochodzi
z trzonu.

Odpowiedzi na to pytanie dostarcza tak analiza otoczakdéw w pia-
skowcu, jak i sam charakter piaskowca. Wéréd otoczakéw wyrdzniamy
takie, ktorych w tej chwili trudno poda¢ pochodzenie. Sa to rdéznego
rodzaju tupki krystaliczne, zsylifikowane skaly osadowe oraz czarne
krzemienie. Mogtyby one pochodzi¢ z jakich§ zniszczonych dzi§ skat
trzonu, wzglednie jego pokrywy przedpermskiej jak np. krzemienie.
Rownie dobrze moga jednak otoczaki te pochodzié z terenéw poza-

! Material jednak granitowy przy szybkim nurcie zostaje zabrany i nie
ulega sedymentacji.

2 Okazy ze Skrajnej Turni pokazane mi pizez mgr A. Michalika z kontaktu
piaskowcow i granitu w niczym nie przypominaja zlepiencéw koperszadzkich.
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tatrzanskich. Obok nich znajduja si¢ otoczaki takie jak czerwone tupki
ilaste, czerwone $rednio i gruboziarniste piaskowce oraz czerwone zle-
pience. Nie moga one pochodzi¢ z daleka, bo uleglyby zniszczeniu. Przy-
pominaja one bardzo silnie utwory werrukana, tak ze nasuwa si¢ przy-
puszczenie, ze wlasnie osady werrukana dostarczyly przewaznej masy ma-
teriatu na piaskowce. Przypuszczenie to potwierdza charakter mineralo-

giczny piaskowcow. Jak wynika z analiz M. Turnau-Morawskiej

piaskowce kwarcytowe sa wybitnie wyselekcjonowane. Selekcja ta wy-
raza si¢ dominacja kwarcu, zwlaszcza w poziomach wyzszych niemal
zupelna, co wskazuje, ze piaskowce mogly powstaé jedynie z przero-
bienia jakiej$ innej piaszczystej skaly osadowej, z ktdrej inne elementy
zostaly usuniete, tak, ze pozostat jedynie kwarc wzglednie najbardziej
oporne mineraly. Z tablic w pracy M. Turnau-Morawskiej widaé
wyraznie t¢ selekcje. Ocalaly jedynie takie elementy jak kwarc, kwarcyt
1 zsylifikowane czesci skat osadowych. W piaskowcach czerwonych
i bialych udziat kwarcu $rednio wyraza si¢ cyfrg okoto 809, a w nie-
ktorych typach nawet t¢ cyfre przekracza. Skalenie wystepuja w zni-
komej ilodci. Skata takiego rodzaju nie mogta zadna miara powstaé bez-
posrednio z granitul!

Elementy takie jak kwarcyt normalny metamorficzny i zsylifiko-
wane skaly osadowe, ktore jako otoczaki wystepuja w piaskowcach
obce sa trzonowi krystalicznemu Tatr. Mozliwe, ze znajda sie okruchy,
ktore bezposrednio pochodzg z trzonu, ale sa to tylko sporadyczne wy-
padkl jak wida¢ to z analiz M. Turnau-Morawskiej. Odnosnie
ziarn kwarcu, ktéry dominuje, to nie sposob udowodnié, ze pochodzi
on z granitu tatrzanskiego, moze on rowniez dobrze pochodzi¢ z jakiego$
innego trzonu krystalicznego. Charakter piaskowcéw posrednio wska-
zuje na istnienie na terenie Tatr pokrywy werrukana, ktéra ulegia
zniszczeniu i dostarczyla materiatu na piaskowce. Wobec za$ faktu, ze
osady werrukana powstaly w przewaznej czeSci z materialdow poza-
tatrzanskich wydaje mi sie, ze jedynie logicznym bedzie wniosek, ze
material piaskowcoOw kwarcytowych w przewazajgcej swej masie nie po-
chodzi nawet posrednio z trzonu krystalicznego Tatr.

Interesujgcym jest réwniez problem pochodzenia krzemionki,
ktora scementowata piaskowce kwarcytowe Saczg, ze nalezy szukad
jej zrédia réwniez w osadach werrukana, w ktorych skaty arkozowe
stanowity powazny sktadnik.

Zlepience i piaskowce kwarcytowe zostaly swego czasu uznane
przez Limanowskiego za osad pustynny i teza ta utrzymala sie¢ do
ostatnich czaséw (Kuzniar, Turnau-Morawska). St. Sokotowski,
z powodu obecnosci w dolnej czesci piaskowcow kwarcytowych oto-
czakdw duzych fragmentow skal, wyraza watpliwo$s¢ co do eolicz-
nego charakteru dolnej czes$ci kompleksu piaszczysto-ziepienicowatego.
Wspomniane tawice zlepiencéw znajdujg si¢ w dolnej cze$ci calego
kompleksu piaszczysto-zlepiencowatego, wyzej nikna zupelnie i skata
przechodz1 w $rednio-ziarniste piaskowce kwarcytowe. Otoczaki kwarcu
1 Wyzej wymienionych skat sa dobrze ogladzone, cho¢ czasem
nosza $lady kantéw. Material otoczakow kwarcowych pochodzi¢ moze
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z zyl kwarcowych granitow lub tupkéw krystalicznych, inne otoczaki
z pokrywy osadowej Tatr wieku karbonskiego lub dewonskiego, ana-
logicznie do utwordéw tych wystepujacych w jednostce gemerskiej (8).
Ich charakter przeczy mozliwosci interpretacji ich powstania na drodze
pustynnego wietrzenia. Okresowe deszcze moga oczywiscie dawac po-
czatek lawicom zlepiencéw, jak to podkresla Turnau-Morawska,
ale material ten nie moze by¢ tak otoczony i tak wyselekcjonowany
jak to obserwujemy w otoczakach piaskowcow kwarcytowych Moégt
tego dokonac¢ tylko dlugl transport. Dolna cze$¢ caltego kompleksu
skfada sie z grubych ziarn kwarcu, tak grubych, ze skata musi by¢
nazwana zlepiencem. Zadna miarg osadu takiego nie mogt wytworzyo
wiatr, tylko wody plynace. Piaskowce zlepieicowate wyzej zmieniaja
swdj charakter, traca otoczaki i przechodza w piaskowce kwarcy-
towe, a jeszcze wyzej w piaskowce krzemionkowe. SzybkoS$¢ nurtu
wody maleje. W serii tej pod Giewontem znalaztem okazy z hiero-
glifami, a zatem osady powstaie _]llZ w wodach stagnujacych. Nie ma
w calym kompleksie miejsca ani oznak na pustynne pochodzenie
osadu. Argumenty przytaczane na korzy$¢ takiej tezy jak krzyzowe
uwarstwienie czy sylifikacja nie sa wystarczajace. Moga to by¢
réwnie dobrze osady deltowe lub osady bystro ptynacych wod. Da-
leko posunieta sylifikacja nie wydaje mi si¢ roéwniez wystarcza-
jacym dowodem, jak o tym moéwi sylifikacja piaskowca spod Gie-
wontu z h1eroghfam11, oraz zupelna sylifikacja posum@ta do takiego
stadium, ze dala czyste kwarcyty (Kuzniar) w serii TomanowskleJ
w Czerwonych Zlebkach?, gdzie utwory te interkaluja si¢ z czarnymi
tupkami z flora bagienna skrzypow. Charakter petrograficzny pia-
skowcow kwarcytowych nie daje podstawy do interpretacji ich jako
skal pochodzenia eolicznego. Zlepieficowaty charakter partii spagowej
przemawia niedwuznacznie za ich wodnym pochodzeniem. Nagta
zmiana charakteru osadu i wyrazne dowody mycia zlepiencéw koper-
szadzkich moze byé tylko wytlumaczona przez przyjecie torrencjal-
nego pochodzenia piaskowcéw kwarcytowych Jedynie szybko mknace
potoki mogly usunaé potezna seri¢ werrukana, zabra¢ z niej drobne
elementy i ztozyé osad, ktory bedzie odcinaé SIQ jaskrawo od zlepien-
cow koperszadzklch Najprawdopodobniej el‘OZ_]a przedtriasowa 0SzCzg-
dzita znacznie wieksze partie werrukana niz to widzimy dzi§. Znikly
one pozniej wraz z pokrywajacymi je piaskowcami kwarcytowym

1 Cz. Kuzniar wyraznie podkredla, ze struktura piaskowcow, ktoére on:
uwaza za morskie, jest podobna do budowy piaskowcow wydmowych. Tu i tam
zachodzily takie same procesy sylifikacji.

Cz. KuZniar przypuszcza, ze zrédlem krzemionki, ktore sylifikowaly pia-

skowce kwarcytowe dolno triasowe, mogly by¢ piaskowce pisanskie, w ktorych

zachodzila daleko posunigta korroz_]a kwarcu. Wydaje mi si¢ to mato prawdopo-.

dobne, ze wzgledu na oddzielenie obu serii warstwami tupkow czerwonych gornego
werfenu, lupkow kajprowych oraz wapieni srodkowego triasu. Te ostatnie w wypadku
przes1qkan1a przez nie roztworéw krzemionki zareagowalyby réwniez zjawiskami.
syhﬁkacp czego analizy Cz. KuzZniara nie wykryly.

2 Co prawda, w tym wypadku sylifikacja moglaby by¢ pozniejsza i zrodlem
krzemionki mogly by¢ nadlegle piaskowce pisanskie.

%
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z obszaru catego trzonu i zachowaly si¢ tylko w strzgpach- na Ja-
gniecym Wierchu. Caly ten materiatl zabieraly rzeki ze soba, osadzajac
go gdzie§ daleko poza obrgbem dzisiejszych Tatr. Z chwila kiedy
erozja poczeta zamiera¢ na skutek obnizania si¢ terenu, w zwigzku
z transgresja triasowa, caly material dos$¢ raptownie poczal sie osa-
dza¢, badz na osadach werrukana, badz na granicie. W ten sposob
staje si¢ jasnym zdecydowany kontrast obu skal. Gdyby zlepience
1 piaskowce byly osadem eolicznym, musialyby wigzaé sie z podto-
zem szeregiem przej$é. Skaly podtoza ulegajac wietrzeniu pozosta-
wia¢ powinny material, ktéry stanowilby spagowa cze$¢ serii piaszczy-
sto-zlepiencowate;.

Jako rzecz ciekawa warto podkresli¢ fakt, ze na szczelinach prze-
cinajacych piaskowce kwarcytowe znalazly sie skupienia barytu. Cz.
Kuzniar wspomina, ze w piaskowcach kwarcytowych Tomanowej zna-
lazt baryt, ale pochodzacy z zyt kruszcowych Ornaku i Pysznej. Tutaj
baryt wystepuje na szczelinach przecinajacych piaskowce kwarcytowe
triasu, jest od nich zatem mlodszy. Rzucatoby to $wiatto na wiek pro-
cesOw hydrotermalnych na terenie Tatr?.

Reasumujac stwierdzam, ze zlepieniec koperszadzki i piaskowce
kwarcytowe, ktore go przykrywaja, stanowia dwie niezalezne od siebie
serie rozdzielone dluga przerwa czasowa, w czasie ktorej zlepience
ulegly intensywnemu rozmyciu. Zlepieniec koperszadzki stanowi spa-
gowa cze$¢ poteznej ongi§ pokrywy werrukana, lezace na nim pia-
skowce i zlepience stanowia dolna cze$¢ dolnego triasu. Piaskowce
zlepiencowate i wyzej lezace piaskowce kwarcytowe stanowia osad
wod plyngcych, ktérych nurt szybko ku gdérze zamieral, wskutek czego
poczely sie osadza¢ piaskowce coraz to drobniejsze bez otoczakdw,
potem piaskowce z hieroglifami, a jako ostatnie, czerwone tupki.

Jest rzeczg mozliwa, ze osady pozostawione przez rzeki tu i Ow-
dzie ulegly przewianiu, za czym przemawialby zaokraglony ksztatt
ziaren w wyzszych poziomach piaskowcéw (M. Turnau-Morawska) 2.
Nie mozna jednak uwazaé opisanego zespotu za osad powstaly w wa-
runkach pustynnych, bo przecza temu i struktura osadu i sens paleo-
geograficzny catlej serii.

Wyzej lezace tupki czerwone mogly juz powstaé w morzu, ktdre
przyszio z potudniowego zachodu. (W obszarze jednostki gemerskie]

! OkreSdlenie barytu jak i pomoc w analizie szliféow zawdzieczam p. Prof.
dr M. Kotaczkowskiej.

2 W calej serii, poza stropowymi partiami, ilo§¢ otoczonych ziarn, ktdre
dowodzityby eolicznego pochodzenia skladnikéw, jest znikoma. Sama co prawda
morfologia ziarn nie wiele moéwi o $rodowisku, w ktérym skala powstawala
(Cayeux, 12). Okazuje sig, ze piaski Sahary maja przewaznie lub prawie wylacznie
ziarno graniate, nieotoczone. Zalezy to od wielkosci, a wiec ciezaru ziarna i sily
wiatru. Ziarna ponizej pewnej wielkosci przy danych warunkach transportowych
wiatru unoszone w powietrzu zachowuja ksztatt pierwotny ziarn i nie beda oto-
czone. Ziarna powyzej tej wielkosci toczone po ziemi beda ogladzone i otoczone.
Wszystkie jednak ziarna pochodzenia eolicznego bez wzgledu czy sa otoczone czy
nie, nosza wyrazne $lady polerowania, gdy piaski morskie i rzeczne nie maja tej
politury, a wykazuja natomiast obecnosé¢ odpryskéw i odpeknieé o charakterystycz-

nym polysku.
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dolna czeg$¢ werfenu zawiera faung morskg wieku warstw z Seis.) Ma-
terialu na piaskowce kwarcytowe dostarczyly arkozowe osady werru-
kana, z ktérych material pelitowy poczatkowo unoszony przez bystre
wody, osadzit si¢ na koncu jako czerwone tupki, gdy teren si¢ obnizyl.
Jesli zlepiencom koperszadzkim przypiszemy wiek dolno-permski,
a piaskowcom zlepiencowatym wiek dolno-triasowy, to ze wzgledu na
luke miedzy osadami i dowody mycia wyraznego w okresie migdzy
powstaniem obu osadoéw musi zniknaé termin permo-trias z literatury
tatrzanskiej. Obie te serie sa od siebie najzupdniej niezalezne.
Stratygrafia tych utwordw przedstawialaby swg nastepujaco:
6) tupki czerwone
S5) piaskowce kwarcytowe rézowe
4) piaskowce kwarcytowe z otoczakami Trias doiny
3) zlepience kwarcowe z otoczakami
: Przerwa — Erozja
2) glina czerwona, lupkowata z okruchami | seria
granitu szarego i czerwonego
1) grube zlepience granitowe

\ Perm
l koperszadzka

2. O wapieniu muranskim

Nazwe wapienia muranskiego wprowadzil do literatury Uhlig (1)
na oznaczenie wapieni tworzacych szczytowe partie Tatr Bielskich.
Wapienie te, jak to juz zaznaczyt Uhlig, a potwierdzili W. Goetel
1 F. Rabowski(6), a ostatnio Sokotowski (9), zwiazane sa sedy-
mentacyjnie z nizej lezgcymi marglami. Margle te wprawdzie w Ta-
trach Bielskich nie dostarczyly skamielin, ale ich wiek dolno-kredowy
na zasadzie analogii z podobnymi utworami z innych obszaréow Tatr
1 terendw przyleglych nie mogt byé kwestionowany. Uhlig przypisat
zatem wapieniom muranskim, a takze dolomitom choczanskim, ktore
uwazal za ekwiwalenty facjalne, wiek baremsko-apcki, wzglednie
i albski w facji urgonskiej. Poniewaz dolomit choczafiski okazal sig
triasem, mogta si¢ nasuna¢ podobna interpretacja i wapieni muran-
skich. Goetel i Rabowski podkreslajac Scisty zwiazek wapieni
z nizej lezagcymi marglami wieku dolno-kredowego, okreslili wapien
muranski jako urgon. W r. 1929 przy opracowaniu kredy wierchowej
Tatr zajaﬁem si¢ pobieznie kwestia wieku wapieni muranskich, przy-
puszczajac na zasadzie analizy probek skal, w ktorych nie znalaztem
tak charakterystycznych dla urgonu, a cze;stych w urgonie tatrzaniskim
orbitolin i diplopor i zupvlme odmiennego wygladu skaty, a réwno-
czesnie zwiazku wapieni z marglami wieku dolno- kredowego 7e wa-
pien muranski ma wiek gdérno-hoterywski. Opinia moja spotkata sie
ze sprzeciwem Andrusowa (11). Ostatnio jednak zdaje si¢ Andrusow
zmienia cze$ciowo opinig, méwigc ogélnie o dolno-kredowym wieku
wapieni muranskich.

Majac do$¢ bogaty materiat ptytek cienkich i okazéw zebranych
przeze mnie w Tatrach Bielskich chciatbym przede wszystkim uzupelnic¢
dos¢ ogolnikowe opisy tej skaly spotykane w literaturze. Wapien mu-
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rafiski przedstawia sie jako skala jasno-szara o chropowatej powierz-
chni od wypreparowanych drobnych utamkéw, z ktérych wapien jest
zbudowany. Na przetomie jest to skala ciemna, niemal czarna, silnie
bitumiczna. W plytce cienkiej widzimy, ze skata sklada si¢ niemal
wylacznie z otoczonych fragmentéw wapieni, zlepionych spoiwem kal-
cytowym, tak, ze wilasciwie skale moznaby nazwad zlepiencem lub
psamitem wapiennym.

Wsr6d detritusu wapiennego pojawiaja sie nieliczne fragmenty
kolcow jeZowcow, skorupki otwornic, fragmenty ooidéw, utamki sko-
rup migczakdw o charakterystyczne; blaszkowatej budowie, otoczaki
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zbudowane z krysztatéw kalcytu, zapewne fragmenty zewnetrznej czesci
skorup matzy. Nie zauwazylem natomiast orbitolin, tak charaktery-
stycznych dla urgonu, ani.diplopor. Jeden z ulamkéw posiada na pe-
ryferii system kanaléw przypominajacych nieco budowe orbitoliny,
ale jest tak zle zachowany, ze wnioskéw zadnych wyciagnaé nie sposdb.
Skafa przypomina mi nieco ciemne wapienie z Matej Laki, lezace pod
urgonem. Struktura skaly wskazuje na powstanie w §rodowisku ruchli-
wym przy silnym falowaniu z utamkoéw raf koralowych, ooidéw i ciem-
nych, zbitych wapieni. Brak jest zupelnie elementéw terrygenicznych,
wplyw ladu nie zaznacza sie zupelnie. W wapieniach pojawiaja sie
z rzadka tawice rogowcéw. Sa one liczniejsze w dolnych partiach, nie
brak ich jednak i w partiach szczytowych. Opisany typ skalny domi-
nuje w Tatrach Bielskich. Wsréd wapieni opisanych wyzej pojawiaja
si¢ z rzadka np. na Jatkach Przednich, Szalonym Wierchu i innych,
wkiadki przepetnione odcinajacymi sie wyraznie od szarego tla fra-
gmentami skorup réznych organizméw, jak korale, $limaki itp. Wszyst-
kie te utamki sa silnie przekrystalizowane, tak, ze mimo wielogodzin-
nego przettukiwania materialu nie udato mi sie zdoby¢ ani jednej ozna-
czalnej formy. Uhlig wspomina, ze znajdowat fragmenty rudystéw,
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ktoére prawdopodobnie naleza do rodz. Caprotina, Requienia lub blisko
spokrewnionego rodzaju. Pomimo bardzo starannego poszukiwania
nie udato mi si¢ znalez¢ fragmentow, ktére moznaby odnie$¢ do wspom-
nianych wyzej rudystow. Sa to wszystko fragmenty skorup w stanie
zupelnie nieoznaczalnym i nie pozwalaja na okreélenie wieku wapienia
muranskiego. :

W tych warunkach zwrécilem uwage na nizej lezace margle,
z ktéorymi wapienie sa $ciSle zwiazane sedymentacyjnie. Zwiazek ten
wyraza si¢ (rys. 2) faktem, jak to widaé doskonale u stop Jatek Prze-
dnich, ze wsréd margli pojawiaja si¢ wktadki wapieni coraz to grubsze
1 wreszcie cata seria przechodzi w czyste wapienie muranskie. W mar-
glach znajduja si¢ nierzadkie fragmenty amonitéw, belemnitdw, matzy.
Na powierzchniach wida¢ wielokrotne rdzawe plamy po wyptukanych
skamielinach, tak dobrze znane z osadow tego typu. Po diuzszym
poszukiwaniu udalo mi si¢ znalezé niezle zachowane utamki amoni-
téw i caly okaz belemnita.

Znalazlem nastepujace formy:

Holcodiscus sp.

Z okazu zachowalo si¢ nieco mniej od potowy skretu o $rednicy
ok. 38 mm, inwolucja staba. Na okazie widoczne dwa watkowate zgru-
bienia z $ladami nabrzmien w postaci guzkéw. Slady guzkéw widoczne
sg roOwniez na bokach skretu. Oznaczenie gatunkowe przy tym stanie
zachowania niemozliwe. Rodzaj Holcodiscus zjawia si¢ w walanzynie,
licznie wystgpuje w Srodkowym i gérnym hoterywie i w barremie.

Astieria sp.? '

Jeden zle zachowany okaz z duzym wahaniem odnosz¢ sie¢ do
tego rodzaju. Astieria gtdownie wystepuje w gébrnym walanzynie i dol-
nym hoterywie. Oprécz tej znalazty sie fragmenty Hamitéw w stanie
gatunkowo nieoznaczalnym; niektére z nich osiagaja do$¢ znaczne
Tozmiary.

Przytoczone wyzej fragmenty skamielin nie pozwalaja na defi-
nitywne okreslenie wieku, cho¢ czynia prawdopodobnym przypuszcze-
nie, ze margle odpowiadaja w gornej swej czgsci hoterywowi. Wyzna-
czatoby to wapieniom muranskim miejsce w goérnym hoterywie lub
dolnym barremie. Brak orbitolin nie pozwala na zaliczenie wapieni
muranskich do urgonu. Orbitoliny sa bowiem nie tylko skamielinami
facjalnymi, ale i stratygraficznymi, podobnie jak i diplopory. Oba te
rodzaje masowo wystepuja w urgonie tatrzanskim. Wapienie muranskie,
jak wspomnialem, przypominaja niektére ciemne wapienie, wystepu-
jace ponizej jasnych wapieni urgonskich w Tatrach. Biorac pod uwagg
Scisty zwiazek wapieni muranskich z marglami wieku prawdopodobnie
hoterywskiego oraz brak orbitolin i diplopor w wapieniu muranskim
przypuszczam, ze odpowiada on goéornym poziomom hoterywu wzgle-
dnie dolnemu barremowi. Urgonem nazwa¢ go nie mozna. Sprawe,
przypuszczam, mozna rozwiazaé definitywnie, jak $wiadczy o tym wcale
nie uboga fauna jaka znalazlem, a ktorej wskutek choroby wyeks-
ploatowa¢ nie mogltem. O ile warunki tylko pozwola, mam zamiar
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wroci¢ do tego problemu i mam nadziej¢, ze uda mi si¢ rozstrzygnac
ostatecznie kwestic wieku wapieni muranskich.
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RESUME

Sommaire. Le conglomérat de Koperszady représente les restes d’une couverture

de Verrucano. Il est surmonté par les grés quartzites du Werfénien, déposés par

les eaux courantes. Le Permotrias des Tatras doit étre divisé en deux étages, séparés

par une lacune érosive. C'est la couverture de Verrucano, qui a fourni des ma-

tériaux , constituant les grés quartzites. Le caicaire de Muran représente proba-
' blement I’Hauterivien supérieur et non pas I’Urgonien.

. Le conglomérat de Koperszady

Le nom de conglomérat de Koperszady (Koperszady, vallée au
pied de Bielskie Tatry dans la Tatra orientale) a été donné par Li-
manowski a une roche découverte par Uhlig dans la créte de Jagniecy
Wierch, un peu au dessus du col de Bielska Kopa, a la base des grés-
quartzites qui forment ici une petite aiguille. Ce conglomérat est com-
posé de galets surtout de granite imparfaitement roulés, atteignant la
grandeur d’une téte d’homme, noyés dans un ciment argilo-sableux
d’un rouge vif. Vu DI’état peu roulé des galets et la couleur rouge du
ciment et aussi des galets de granite fortement altéré, LimanoWwski
a émis lopinion que ce conglomérat représente un éboulement per-
mien, glissé¢ des pentes a4 cause d’une altération latéritique. Les grés
quartzites qui surmontent le conglomérat, caractérisés par une strati-
fication entrecroisée treés distincte, ont été classés par Limanowski
comme dépdts €oliens désertiques. Ce point de vue a été adopté par
Cz. Kuzniar et Mme Turnau-Morawska, selon laquelle la sili-
fication trés prononcée des grés a été possible seulement dans les con-
ditions désertiques, ou les solutions ont une concentration nécessaire_
pour déposer le silice. Comme le contact des deux roches n’était pas bien
accessible et que leur rapport reste peu clair, on réunissait le conglomérat
et lesgres sous lenom de Permo-trias. Les géologues tchéques, en se basant
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sur leurs observations dans la Basse Tatra, ont démontré cependant,
que la couverture du cristallin peut &tre divisée en deux termes: les
conglomérats et l’arcose en bas et les grés quartzites reposant dans
une discordance nette en haut. Le niveau inférieur représente selon les
géologues tchéques le Verrucano, pendant que les quartzites marquent
un nouveau cycle et commencent le Trias. Au méme age doivent étre
reportés les gres de Tatra. St. Sokolowski en s’appuyant sur ces
opinions suppose que le conglomérat pourrait correspondre au Verru-
cano, mais sa constitution lui semble différente de celle de Basse Tatra.
Il met aussi en doute le caractére éolien de la partie basale des gres
qui recouvrent le conglomérat.

Les recherches que j’ai pu entreprendre ’année passée grace a une
subvention du gouvernement tchéco-slovaque, ont corroboré ’opinion sur
’age permien du conglomérat et ont permis de corriger les observa-
tions de mes prédécesseurs et de donner un tableau paléo-géographique
plus harmonieux. Contrairement a I’opinion de Uhlig, le conglomérat
de Koperszady porte des traces trés distinctes d’une stratification qui
est bien visible dans la répartition des galets comme dans le ciment.
Le conglomérat est sans nul doute un dép6t d’eau courante et n’a pas
de traits d’un éboulement, ce qui est contraire a ’opinion de Lima-
nowski. Le conglomérat passe vers le sommet en argile rouge avec de
petits galets de granite (fig. 1). Le conglomérat et I’argile sont recouverts
par des grés grossiers a structure rapprochée des quartzites et affleurants
le long d’une surface inégale qui porte les traces .d’une érosion tres
vive. Dans d’autres points de Tatra, les grés affleurent directement
au granite. Les grés sont liés dans leur toit par les termes de passage
avec les schistes argileux rouges, regardés généralement comme Wer-
fénien. Les grés quartzites commencent donc un nouveau cycle de
sédimentation, séparé des conglomérats basales de Koperszady par
une lacune trés prononcée. Il est trés caractéristique que dans les gres-
quartzites on n’a trouvé jusq’u a présent aucun galet qu’on pourrait
rapporter au granite de Tatra) mais on trouve en abondance des
galets de quartz blanc et rouge, des galets de silex et des roches fon-
cées étrangéres au massif de Tatra. Ces galets apparaissent a la base
de la série de grés quartzites; plus haut, la grandeur des éléments di-
minue et la roche prend I’aspect d’un grés homogene a ciment sili-
ceux® Dans cette partie de la série, j’ai trouvé au pied du Giewont une
plaque de grés a hieroglyphes, témoignage de la sédimentation aqua-
tique. Dans toute la série, depuis les conglomérats jusqu’aux schistes
rouges, je ne vois aucune preuve d’une sédimentation désertique. Ni la
stratification entrecroisée, ni la silification des grés, ne sont des argu-
ments suffisants pour prouver le caractére éolien des ces affleurements.
Leur caractére vrai devient parfaitement clair, si nous les étudions
sur un plan plus large. Les gres reposent dans une discordance érosive
nette sur le conglomérat de Koperszady représentant les restes d’une
large couverture de Verrucano, qui formait autrefois probablement un
manteau sur tout le massif de Tatra.- Ce manteau a été détruit pres-
que complétement. Le conglomérat de Koperszady en est le reste uni-
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que. Ce fait peut étre expliqué seulement si nous supposons qu’apres
la déposition du Verrucano, le massif de Tatra a été soulevé, ce qui
a rajeuni I’action érosive des eaux courantes. L’érosion des'fleuves a dé-
blayé toute la couverture de Verrucano et plus tard a raboté le cri-
stallin. Les débris ont été emportés trés rapidement et déposés loin
au dela de Tatra. Au moment d’un effondrement de Tatra, en conne-
xion avec une transgression approchante du Trias, 1’érosion mourut
rapidement, ce qui a eu pour effet une déposition momentanée des
matériaux transportés, d’oll ce contraste frappant du conglomérat
de Koperszady et des gres quartzites. C’est la couverture de Verrucano,
qui a fourni des matériaux qui constituent les grés quartzites. Cela est
prouvé non seulement par le fait que dans la partie basale des quartzites
apparaissent des galets et des fragments du Verrucano, mais aussi par
le caractére méme des grés quartzites. Ces grés sont trés purs et se com-
posent surtout du quartz qui surpasse parfois 809 des composants de
la roche. Le reste est formé des quartzites et des roches silifiées, donc
des éléments trés durs. Ce caractére pétrographique prouve que les gres
quartzites avaient leur source dans quelque roche sableuse, de laquelle
les €éléments pélitiques ont été emportés. Cette roche était, selon toute
probabilité, le Verrncano. Comme le Verrucano représente le sédiment
qui se formait sur le massif de Tatra des produits provenant de I’éro-
sion, surtout des noyaux cristallins avoisinants, il est clair que le gra-
nite de Tatra n’était pas la source des matériaux qui constituent les
grés quartzites.

En résumant les résultats auxquels je suis arrivé, je constate:

Le conglomérat de Koperszady représente le reste d’une large
couverture de Verrucano, qui a été presque complétement détruite. Les
gres quartzites, qui le surmontent, ont été déposés par des eaux cou-
rantes et sont séparés du conglomérat par une lacune érosive trés nette.
Ils représentent les termes inférieurs du Werfénien.

La stratigraphie de la dite série se présente comme suit:
6) schistes rouges
5) grés quartzites rouges

4) grés quartzites avec des galets Trias inférieur
3) conglomérats quartzeux avec des galets
Lacune — Erosion ‘
2) argile rouge, schisteuse avec des petits
débris de granite gris et rouge Permien

1) conglomérats grossiers de granite.

2. Le calcaire de Muran

Les cimes pittoresques des Tatry Bielskie (Tatra orientale) sont
formées de calcaires qui ont regu deUhlig le nom du calcaire de Muran.
Ils reposent sur des marnes qui, jusqu’a ce moment, n’ont pas fourni
de fossiles, mais qui ressemblent aux marnes infracrétaciques d’autres
régions. Uhlig émit I’opinion que le calcaire de Muran correspond
Rocznik Pols Tow, Geol, XIX, 3, 28



— 418 —

A I'Urgonien et comprend les niveaux du Barrémien et de 1’Aptien,
éventuellement de 1’Albien. Cette méme opinion a ét€ partagée par
Rabowski.et d’autres géologues.

Le calcaire de Murari représente une roche foncée sur cassures
fraiches, composée de petits grains. de calcaire a ciment calcifié. Sur le
fond des ces grains on voit ¢a et 1a des ooides, des trongons d’oursins,
des tests des Foraminiféres et d’autres organismes. Mais je n’ai pu
trouver ni un débris d’Orbitolines, ni de Diplopores qui jouent, comme
nous le savons, le role des fossiles caractéristiques de I’Urgonien.
Ces traits ne permettent pas de regarder ce calcaire comme un équi-
valent de I’Urgonien.

Le calcaire de Muraf est lié par tous les intermédiaires possibles
aux marnes sous-jacentes (fig. 2). Dans ces marnes j’ai réussi a trouver
quelques débris de fossiles qui, quoique mal conservés, permettent de
déterminer 1’dge du calcaire de Muraf avec une certaine probabilité.

Yai trouvé un échantillon d’Holcodiscus, fossile abondant dans
le Valanginien et dans le Hauterivien, et une coquille mal conservée,
appartenant probablement & une Astieria, fossile ' caractéristique du
Hauterivien. Vu ’étroite liaison du calcaire de Muran avec des marnes,
qui selon toute probabilité, ont I’age valanginien ou hauterivien, et vu
le manque d’Orbitolines et de Diplopores, fossiles caractéristiques de
I’Urgonien, je considére le calcaire de Murad comme un équivalent
du Hauterivien supérieur, éventuellement du Barrémien inférieur, mais
non pas de ’Urgonien, ce qui confirme mon opinion émise en 1929 (10).

Vu l’insuffisance des données paléontologiques, je ne regarde pas
cette question comme définitivement Tésolue. Mais comme les fossiles
dans les marnes ne sont pas rares, j’espére, si les conditions me le per-
mettent, de compléter mes études et d’établir définitivement l’age de
ce beau complexe.

OBJASNIENIE TABLICY V.

Fot. 1. Plytka cienka wapienia muranskiego, pow. ok. 4X. W plytce wi-
doczne liczne otoczone ulamki wapieni tkwiace w masie spoiwa przekrystalizowa-
nego. Poza tym widoczne sa wigksze, jasne fragmenty skorup silnie przekrystali-
zowane.

Fot. 2. Plytka cienka wapienia muranskiego, pow. ok. 15X. W plytce
widoczne drobne otoczaki ciemnych wapieni, nieliczne otwornice, kolec jezowca
i silnie przekrystalizowane fragmenty skorup. '

EXPLICATION DE LA PLANCHE V.

Phot. 1. Plague mince du calcaire de Muran, grossie env.4X. Sur le fond

clair du ciment cristallisé on voit des grains du calcaire gris et de débris de coquilles.

, Phot. 2. Plaque mince du calcaire de Muraf, grossie env. 15X . Outre des

grains de calcaire, on voit des tests de Foraminiféres, un piquant d’oursin et
d’autres débris de coquilles. :
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