A. JAHN

)

NOWE DANE O POLOZENIU KRY JURAJSKIEJ
W LUKOWIE
(Tabl. IV i 3 rys.)

New facts concerning the ice transported block of the

Jurassic at Lukdw
(Plate IV and 3 fig.)

Streszczenie. Czarne, bitumiczne gliny jurajskie w Lukowie sg kra, tkwiacg wéréd

o0sadéow zlodowacenia Srodkowo-Polskiego (Varsovien I). Ponizej utworéow kry

wystepuje czerwona glina zwalowa, powyzej za$ utwory interstadialne akumulacji
wodnej z pytkami roslin oraz morena.

Zagadnienie tzw. «kry jurajskiej» w Lukowie posiada juz swoja
histori¢. Czarng gling bitumiczna z konkrecjami i bogata fauna amo-
nitow, jaka tu wystepuje w cegielni Lapiguz (3 km na SW od Lukowa),
odkryt i jako utwor jurajski oznaczyl Krisztafowicz (3) w 1895 r.
Uznal on ja za warstwe, spoczywajaca w pierwotnym polozeniu. Pro-
blem nie budzit poczatkowo zadnych watpliwosci, a Siemiradzki (10)
w pierwszym wydaniu podrecznika «Geologii Ziem Polskich» uwaza
jure lukowska za odpowiednik stratygraficzny ciemnych glin bitumicz-
nych, szeroko znanych na poéinocy, zwlaszcza z Popielan na Litwie.
‘W 1905 r. A. Rychtowski (6) oglosit wyniki kilku wiercen wykona-
nych w Lukowie, z ktérych okazuje sig, ze czarne gliny z amonitami,
wzglednie zwigzane z nimi brunatne lub szare gliny z mika, pochodzace
z przerobki glin czarnych, posiadaja w spagu piaski dyluwialne —
a zatem jura tukowska znajduje si¢ na drugorzednym zlozu wérdd osa-
dow lodowcowych. Wysunigcie takiej tezy bylo gtéwna i jedyna zreszta
zastuga Rychtowskiego, gdyz poza tym wnioski jego co do mecha-
nizmu procesu, z jakim zwiazane bylo przesuniecie przez lodowiec
utwor6éw jurajskich, cechuje duza naiwno$¢, a nawet opis profilu —
jak wykazali pézniej A. Luniewski i H. Swidzinski (4) — jest
czgSciowo bledny i wymaga innej interpretacji. Nie mniej poczawszy
od notatki Rychtowskiego przestano uwazaé jure lukowska za
utwor «in situ». (Lewinski, Samsonowicz, Siemiradzki, Zier-
hoffer.) i _ -

- Luniewski i Swidzifski w 1929 r. raz jeszcze zbadali odsto-
nigcie w cegielni tukowskiej i podali kilka cennych informacyj, ktére
uzupelniaja i prostuja stan naszych wiadomosci o jurze tutejszej. Auto-
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rzy stwierdzaja przede wszystkim, ze fauna w glinach znajduje si¢
«in situ», gliny owe zatem nie sa — jak sadzil Rychtowski — utwo-
rem lodowcowym, w ktorym fauna jurajska wystepuje na drugo-
rzednym ztozu. Stan zachowania fauny, jej potozenie, typ glin —
wszystko to ponad wszelka watpliwo$¢ wskazuje na to, ze mamy tu
do czynienia «z prawdziwa gling jurajska». Dalsze bledy Rychtow-
skiego wykryli autorzy, badajac powtérnie zachowane w Zaktadzie
Geologii U. W. prébki z wiercen tukowskich (na stacji kol. w Lukowie
i w cegielni), wykonanych niegdy$ przez firmg¢ A. Rychtowskiego.
Najwazniejszy wynik tej rewizji to stwierdzenie, ze prébki zostaly po-
brane niestarannie, a nawet pomieszane ze soba. Wynik ten stawial
pod znakiem zapytania stusznos$¢ calej koncepcji Rychtowskiego,
jako opartej na materiale, w ktorym mozliwoéé bledow, wyniklych
z przetozenia prébek, a nawet pomieszania probek jednego profilu
z drugim zostata w petni udowodniona. Wobec powyZzszego sprawa,
czy pod glinami jurajskimi wystgpuja utwory lodowcowe, stata si¢
powtdrnie zagadnieniem otwartym. Dodal nalezy, ze Luniewski
i Swidzifiski w ostatecznej konkluzji, opierajac si¢ na ogdlnych zna-
mionach budowy geologicznej okolic Lukowa, sklaniaja sie, mimo
podwazenia dowodéw Rychtowskiego do uznania jury lukowskiej
za kre dyluwialna. '

W 1948 i 49 r. mialem sposobno$¢ kilkakrotnie odwiedzi¢ ce-

gielnie Lapiguz pod Lukowem, gdzie w tym czasie wykonano caly sze-
reg doskonalych odstonig¢ w zwiazku z rozbudowa cegielni. Dzigki
tej okazji dot cegielni zostal znacznie rozszerzony i poglebiony. Ba-
dania moje szty w kierunku wyjaénienia, jakie utwory podscielaja ju-
rajska gling cegielni. Doktadnie profilujac Sciany wykopu i uzupelnia-
jac te profile ptytkimi szybikami, zdofalem odtworzy¢ stosunki straty-
graficzne i glacitektoniczne w jakich znajduje sie ptat eksploatowanych
tu czarnych glin z konkreccjami?.

7 wdziecznoécia pragne tu dodaé, ze badania polowe wykona-
lem z ramienia i przy poparciu finansowym Muzeum Ziemi w War-
szawie. Instytucji tej rowniez zawdzigczam pomoc W kameralnym
opracowaniu materiatéw oraz przekazanie profilu pylkowego z gleby
kopalnej mgr Marii Brem6éwnie w Krakowie, ktéra z ramienia M. Z.
w Instytucie Botanicznym U. J. (u prof. W. Szafera) wykonata pelnag
analize¢ tego profilu. ,

D6t cegielni w rzucie poziomym posiada postac prostokata wiel-
kosci 20X 40 m, wydtuzonego w kierunku W—E. Glebokos¢ dotu ok.
6 do 7 m. Gruboéé odstonietych czarnych glin jurajskich wynosi prze-
cietnie 3 m, ponad nimi znajduje si¢ 3—4 m utworow pleistocenskich,
, Gliny jurajskie zgodnie z tym co podali Euniewski i Swi-
dzinski (4) maja charakter utworu nieprzelawiconego. S3 barwy in_

1 W czasie, gdy prowadzilem studia nad utworami pleistocefiskimi cegielni,
kol. dr H, Makowski z Zaktadu Geologii U. W. wykonat badania nad faung ju-
rajska glin. Wstepny komunikat z tych badan ukazat sie juz w druku (H. Makowski:
Note préliminaire sur le Jurassique moyen de Lukow et sur sa faune«w, C. R. Soc.
Sc. e. Let. de Varsovie, Cl. III, 1947).
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tensywnie czarnej, wapniste, zawieraja w duzej ilosci mike. Wsrod
glin sa licznie rozrzucone duze, bulaste i gruszkowate konkrekcje,

zawierajace faune. Czasem znajduja tu robotnicy resztki skrzemienia-

tych pni drzewnych. ;

Najpetniejszy profil utworéw pleistoceniskich znajdujemy na zacho-
dniej $cianie wykopu w poblizu potudniowego naroznika. (Profil gérny
na zalaczonym rys. 1 oraz tab. IV, rys. 1.) Nastepstwo warstw od dotu

5 | N

m
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Rys. 1.
Profil zachodniej (gora) i poinocnej (dob Sciany cegielni w Lukowie (objasnienie
profilu w tekscie).

Fig. 1.
Cross-section of the western (above) and northern (below) wall of the clay-pit at
tukoéw. Explanation in text.

1. Na nieréwnej powierzchni glin jurajskich wystepuje, wypel-
niajac plytkie, kieszeniowe zaglebienia, gruz lodowcowych skal kry-
stalicznych i osadowych. Jest to mieszanina elementéw otoczonych
1 nieotoczonych, gdzie niegdzie scementowana weglanem wapnia w zle-
pieniec. Sklad jest do$¢ zmienny. Bardzo licznie wystepuja otoczaki
szarych wapieni paleozoicznych. Ilosciowo doréwnuja skatom krysta-
licznym (przewaznie granity). Zwirdw krystalicznych jest na ogét
niewiele. Granity, amfibolity i tupki krystaliczne sa zwietrzale. Obok
tych skal potnocnych sporo jest w gruzowisku pokruszonych kon-
Rocznik Pol. Tow. Geol. XIX, 2 25
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krekcyj jurajskich. Zwiry sa stosunkowo nieduze, zdarzaja si¢ jednakze
bloki o $rednicy 25 cm, we wschodniej czeéci wykopu w poziomie
tym znalaztem gtaz o $rednicy 0,5 m. Calosc jest niewatpliwie rozmy-
tym zwirowiskiem lodowcowym, w ktorym material polnocny zostat
przemieszany z gruzem lokalnych skat jurajskich. Nie jest to zwiro-
wisko zubozale, o czym $wiadczy duzy procent skal osadowych. Gru-
bos¢ calej warstwy niewielka, w zaglebieniach osiaga 0,5 m, przewaznie
za$ sa to pojedyncze zwiry, wcisnigte w gling jurajska.

2. Wyzej, cienkie piaski pylaste i mutki barwy pomaranczowej,
drobno warstwowane, posiadajace krdtkie, rwane pregi czerwono-
wiéniowe. Liczne blaszki mikowe. Utwor ten z HCI burzy stabo. Tam

gdzie warstewki czerwone sa dtuzsze i maja przebieg bardziej spokojny

cato§¢ przypomina drobnowarstwowane piaski wstegowe. Grubo$é od
0,4 do 1,0 m.

3. Gleba kopalna czarna, ilasta, wapnista. Jest to utwor namyty,
w dolnej cze$ci wyraznie warstwowany. W spagu warstwa przejsciowa
z poziomem w. «2», gdzie ciemne, prochniczne smugi przewarstwiaja
si¢ z piaskami. Cze$¢ gérna gleby niewarstwowana, posiada pionowo
zorientowane rurki i wateczki limonitowe, o przekroju ko6t koncen-
trycznych i ze $ladami roélin wewnatrz. Cala warstwa gleby, naogél
poziomo zorientowana, jest Scigta matymi uskokami, ktore obnizaja
warstwe o kilkadziesiat centymetrow. Grubosé maksymalna gleby
60 centymetrow.

4. Ponad gleba znajduje si¢ duzy kompleks glin plamistych.
Barwa ich jest rdzawo-czerwona, na tym za$ tle wystepuja nieregu-
latne plamy zielonawo-popielate. Utwor ten z HCl w zasadzie nie
burzy, a jedynie weglan wapnia daje si¢ w nim stwierdzi¢ tam, gdzie
bezposrednio na glinach spoczywa silnie wapnista morena. Miki jest
mniej, anizeli w warstwach poprzednich. W dolnej czeSci sg owe
gliny bardzo stabo warstwowane (smugi faliste), wyzej brak war-
stwowania. Grubo$é zmienna 1,0—3,0 m. ‘

5. Morena czerwona z gtazami. Glina ttusta, silnie burzaca z HCI,
zawiera duze bloki o érednicy do 2,0 m. Wstepna analiza sktadu gta-
zowego moreny pozwala stwierdzi¢, ze 10% stanowig skaty osadowe
(wapienie, piaskowce), 909% skaty krystaliczne.

6. Piasek szary z glazami.

W potudniowej czesci zachodniej $ciany dotu cegielni normalny,
wyzej zestawiony uktad warstw ulegl daleko posunietym zaburzeniom
pod wptywem dwu proceséw: soliflukcji oraz sttoczenia lodowego.
(Rys. 1, Tabl. IV. rys. 1).

Miedzy gleba kopalna a glinami plamistymi (w. 4) znajdujemy
czerwona gline morenowa z nieduzymi glazami, zsuni¢ta wraz z gling
plamista w postaci kilku jezykéw soliflukcyjnych. W warstwie tej wy-
stepuja bryly i smugi zdartej gleby kopalnej. Powyzej znajduje si¢
nasuniety, duzy, dtugosci 6 m, poktad piaskow warstwowanych (w. 2),
ustawiony skosnie (Tabl. IV. rys. 1). Na piaskach powtérnie gliny
plamiste, na ktére nasuwa si¢ morena czerwona. Strop glin plami-
stych nieréwny, liczne glazy sa wtloczone w gling. W potudniowej
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czeSci tej $ciany morena czerwona spoczywa bezposrednio na $cigtej
powierzchni utworéw jurajskich — migzszo§¢ moreny wynosi 3 m.

Caloéé uktadu warstw tej czeéci Sciany wykopu $wiadczy o tym,
ze zdarty z powierzchni glin jurajskich ptat piaskéw dolnych zostat
przesuniety ponad glina plamista i wraz z moreng czerwona wcisnigty
w ten utwor.

Potnocna $ciana wykopu, laczaca si¢ w narozniku ze $ciang za-
chodnia w miejscu, gdzie jest wyksztalcony petny profil z gleba ko-
palna (w. 3) w posrodku, posiada przekroj, bedacy przedtuzeniem
owego profilu. (Rys. 1 u dotu.)

Wzdtuz calej $ciany widzimy wszedzie rozmyty bruk zZwir6w
lodowcowych na powierzchni glin juraiskich. Gdzie niegdzie scemento-
wane tworza twarda; trudna do

przebicia pokrywe, utrudniajaca P e rrrroey ___;:—*:_:__-:

T

eksploatacje nizej leglych glin. M
W profilu tym mamy duza so- 27
czewke czystych glin jurajskich,
wtracona wérdéd zwirow. Jest to
blok wyklinowujacy si¢ ku W i E,
grubosci 0,8, dtugosci 9,0 m, pod- 11
$cielony zlepieficem skal lodow-
cowych i przykryty cienka war-
stwa rowniez lodowcowych zwi- |
row. W S$rodku $ciany zostalo wy- 0-

konane rozciecie prostopadie do Rys. 2.

501.an}.7, a Wi w kierunku N—S. Soliflukcja na powierzchni gliny juraj-
Widzimy rdéwniez sporg warstwe skiej (objasnienie w tekscie).
glin jurajskich, oddzielong od wia- Fig. 2.

égwego korppleksu tych glin po- Solifluction on the surface of the Jur-
ziomem zwir6w polnocnych. Fra- assic clay. Explanation in text.

gment ten w przekroju przedsta-

wia sie jak na rysunku ponizszym. (Rys. 2 oraz tab. IV, rys. 2.). Jest
to jezor cienkich, szarych piaskéw w odcieniu wisniowym («a»), owi-
nietych dokola jadra ilastego, o wyprasowanej czg$ci spagowej —
w calosci stwarzajacych poktad wyraznego sptywu zboczowego na
powierzchni glin jurajskich (gr. 0,3 m). Wyzej («b») gruz residualny
z krystalikami, na$ladujacy ksztalt jezora i sttoczony u jego czota
(gr. 0,3 m). Jezor jest wttoczony w mase czarnych glin («c»), zawie-
rajacych mate zwirki krystaliczne (gr. 1,0 m), ponad nimi zwiry kry-
staliczne (1) oraz pregowane piaski i mutki poziomu 2 (W nawigzaniu
do profilu gtéwnego). We wschodniej czeéci tej Sciany znalazlem typowa
forme klina lodowego, rozcinajacego gling jurajska, a wypelnionego
w wiekszosci przez gliny plamiste.

Na pétnocnej écianie dotu gleba kopalna nie zaznacza si¢ W Spo-
sob tak wyrazny jak w §cianie W. Przechodzi ona bocznie w kompleks
mutkéw o barwie szarej z odcieniem wisniowym i zéttawo-rdzawym.
Utwér ten zawiera bardzo obficie mike i pokruszone ziarna pirytu.
Material ten powstaly niewatpliwie przez rozmycie glin jurajskich

25%
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burzy silnie z HCI, gdzie niegdzie posiada nawet cienkie, czarne war-
stewki, zupetnie podobne do glin jurajskich. Caly kompleks wykazuje
drobne, lecz wyrazne i spokojne warstwowanie. Ku dolowi jest on

bardziej piaszczysty, barwy jasnej i podobny do piaskow w. 2, ku gorze

bardziej ilasty o odcieniu wisniowo-fioletowawym. Znaczg si¢ w nim
resztki roélin, tak jak w glebie kopalnej na zach. $cianie wykopu. *

Nad kompleksem, ktéry z powodu trudnosci rozdzielenia okre-

§lam sygnaturag warstw 2 i 3 profilu §ciany W, spoczywaja gliny pla-
miste, niewarstwowane i bezwapienne, lezace na przedluzeniu tychze
glin w W czq;sci dotu. Nad nimi morena czerwona, wzglednie bruk
grubych gizow, pochodzacy z rozmycia tej moreny.
‘ Poza gtownym dolem cegielnianym, blizej pieca jest szereg wy-
kopow mniejszych, odstaniajacych zaburzone, skos$nie lub pionowo
ustawione piaski dolne (w. 2), moren¢ czerwong z glazami oraz grubo-
ziarniste, przekatnie warstwowane piaski fluwioglacjalne w poziomie
moreny.

Tak sie przedstawia stratygrafia utworow pleistocenskich po-
wyzej glin jurajskich. W 1948 r. zalozylem kilka plytkich szybikéw
na dnie dotu cegielni, a w SW czesci dotu juz w glebokosci 0,5 m natra-
fitem na glinge morenowa, podscielajaca utwor jurajski. W 1949 r. kie-
rownictwo cegielni przystapito do wykonania nowych urzadzen dla
odwodnienia dotu. Gl@boki wykop rozcial calag warstwe glin jurajskich
i siggnal ok. 5 m pomzej ich spagu. Odsiom@to na znacznej przestrzem
kontakt glin jurajskich i lezacej pod nimi moreny (tab. IV, rys. 3).

Morena ta jest b. podobna do czerwonej moreny, widocznej
ponad platem jury. Posiada zabarwienie czerwone, o odcieniu fiole-
towym. Intensywnie burzy z HCl. W poréwnaniu z moreng z nad glin
jest nieco bardziej piaszczysta, matowa i zbita. Kontakt tej moreny
z glinami jurajskimi jest ostry. Nie ma jakich§ wyraznych §ladow mycia,
brukow lub zwietrzenia. Swieza glina morenowa styka si¢ z czarng
gling jurajska. Tu i 6wdzie strop moreny jest zabarwiony wymytymi
Z moreny zwiazkami manganu na kolor szary lub czarny.

Morena pod glinami jur. buduje pagor, ktorego kulmmaCJa
rozcigta wykopem w 1949 r. znajduje si¢ w SW cz¢éci kopalni. Pagér
opada stromo ku N, niekiedy z nachyleniem do 10° Gliny jurajskie

powlekaja pagér, ich grubos$¢ na wierzchotku pagdéra wynosi 2 m;’

ku N i E migzszos$¢ glin silnie wzrasta, mimo ze ich powierzchnia row-
niez ku N opada. Nachylenie tej powierzchni jest znacznie mniejsze
od upadu moreny. Schematyczny profil potozenia ptata glin jurajskich
w rozcieciu N—S przedstawia ponizszy rysunek. (Rys. 3.)
Przystepuje¢ do zrekapitulowania wnioskow stratygraficznych,
dotyczacych utwordéw, lezacych powyzej glin jurajskich. Mamy tu dwa
poziomy zwirdw potnocnych, przedzielonych seria utworéw warstwowa-
nych, przewaznie pylastych i gliniastych. Dolny poziom zwirowy jest
kompletnie rozmyty. Fakt, ze zwirowisko tego poziomu nie wykazuje
widomych §ladéw zubozenia i selekcji odpornosciowej gtazéw, a nawet
posiada tatwo naogdt wietrzejace konkrecje pirytowe, da si¢ wyjasnié
tym, ze po osadzeniu zwiry nie byly poddane wietrzeniu, lecz szybko
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zostaly przykryte utworami akumulacji wodnej (w. 2 i 3). Procesy
zboczowe, jakie mialy tu miejsce, i dzigki ktérym zwiry zostaly roz-
wleczone, byly w znacznym stopniu utatwione plastycznoscia glin ju-
rajskich. _

Caty kompleks w. 2 i 3 w wiekszo$ci powstal w zbiorniku wéd
stojacych, lub wolno ptynacych, ktérego brzegi znaczy nam warstwa
namutu, okre$lonego wyzej mianem «gleby kopalnej». Zebrany z tej
warstwy profil do analizy pytkowej zostal zbadany przez mgr Marie
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Rys. 3.
Polozenie kry jurajskiej w Lukowie. Morena ponizej kry, jura oraz utwory profilu
rys. 1, wystepujace powyzej kry. Linia przerywana — dot cegielni.

Fig. 3.
The position of the Jurassic block at f.ukéw. The moraine below the block, the
Jurassic and the deposits above the block, shown on fig. 1.

Breméwna w Instytucie Botaniki U. J. w Krakowie. Autorce za trud
poniesiony i za zyczliwe odstapleme mi Wymkow ktoére ponizej pu-
blikuj¢, cytujac caly material i dostowna opinig, sktadam kolezeniskie
wyrazy wdzigcznosci.

«Warstwe «gleby kopalnej» poddano analizie pylkowej me-
toda Erdtmana. Zbadano 17 probek pobranych w odstepach
3 cm.

Analiza wykazala obecno$¢ pytkow rodzajéow drzew: sosny
(Pinus), $wierka (Picea) i brzozy (Betula), oraz zarodniki pa-
proci, widlaka (Lycopodium) i torfowca (Sphagnum).

Frekwencja (ilo$¢ pytkéw przypadajaca na 1 cm? preparatu
mikroskopowego) jest bardzo niska, gdyz waha sie od 1,0—5,0
pytkéw na 1 cm2 W probkach nr 1, 2, 3, 7, 8, 11, 12, 14 i 17 nie
mozna bylo osiagnaé potrzebnej ich liczby do obliczenia pro-
centowego stosunku pytkéw drzew. Dlatego dla tych prdébek
podano tylko iloéci bezwzgledne ziarn pytku znalezione na po-
wierzchni 16 cm? preparatu mikroskopowego.

Zalaczona tabela przedstawia to, co wyzej powiedziano.
(Zob. str. 378).

Dommujch rol¢ w diagramie odgrywa tu pylek sosny (Pi-
nus). Sw1erk za$ stanowi stale duza przemieszke, przy czym ilos¢
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Nr Gile¢bo- | Frek- . . Sphag- | Lycopo-| Filici-
probki kosé | wencja Pinus Picea | Betula num | dium--| nae
17 Ocm 0,1 (D) 1. — — —_ —
16 3cm 1,8 70,0 30,0 — 1 — 2
15 6 cm 5,0 80,0 20,0 — 3 4 18
14 9cm 1,0 (13) 3) — — — 2
13 12 cm 1,2 80,0 20,0 — — 1 4
12 15cm- | 0,6 (8) 2) — — — —
il 18 cm 0,6 ) 3) — — — —
10 21 cm 3,1 83,0 17,0 — 1 — 8
9 24 cm 3,5 81,0 19,0 — — — 10
8 27 cm 0,6 (10) — — — — —
7 30 cm 0,1 (2) — — — — —
6 33cm 2,7 80,5 19,0 0,5 1 — 7
5 36 cm 1,2 92,0 8,0 — — — 3
4 3% cm 1,5 84,0 16,0 — 2 — 3
3 42cm | 0,9 (14) (1) —_ — — —
2 45cm | 0,6 () — — — — 3
i 48 cm 0,8 (13) N — — — 2

(Liczby w nawiasach oznaczaja bezwzgledng ilo§¢ ziarn pytkow znalezionych
na powierzchni 16 cm? preparatu mikroskopowego).

ziarn jego pytku wzrasta ku gorze, osiagajac 309%,. Pojedynczy
pylek brzozy w probce nr 6 jest oczywiscie bez znaczenia.
Zaréwno znikoma frekwencja pytkéw drzew, jak i wido-
czny zly stan ich zachowania, jak wreszcie brak zupelny deli-
katniejszych pylkéw niedrzew (P. N. D.), przy rownoczesnym
zachowaniu sie grubosciennych zarodkow paprotnikow — prze-
mawiaja za prawdopodobienstwem przypuszczenia, iz mamy
tutaj do czynienia z zupelnie znieksztalconym spektrum pytko-
wym. Znieksztalcenie to moze mie¢ dwa powody. 1) Moze przed-
stawia¢ przypadkowe zbiorowisko pylkow znajdujacych si¢ na
drugorzednym zlozu, 2) moze by¢ wynikiem selekcji pytkéw na
pierwotnym zlozu, lecz ztozonych w osadach wody plynace;j.
Gdyby przypuszczenie pierwsze bylo stuszne, nie moznaby
z analizy pytkowej osadow tukowskich wysnué zgota zadnych
wnioskéw. W razie trafnoéci drugiego przypuszczenia, moznaby
przyjaé z pewnym prawdopodobienstwem, ze osad ten utworzyl
sic tu' w okresie o klimacie chtodnym i kontynentalnym, zbliza-
jacym sie¢ do strefy pétnocnych bordéw sosnowo-§wierkowych».

Z obserwacjami geologicznymi stoi w zgodzie druga alternatywa
autorki. Sadzi¢ nalezy, ze akumulacja serii «2» (glin, mutkow i pia-
skow cienkostoistych z namulem préchniczym) miata miejsce W okresie
ustapienia ladolodu z obszaru Podlasia — nie mamy jednak pelnych
danych, aby te regresje uwazaé¢ za wlasciwy okres interglacjalny. Nasu-
waja sie tu trzy mozliwosci chronologicznej interpretacji tego faktu:
Warstwa «2» reprezentuje chtodna fazg laséw borealnych a) z poczatkow
interglacjatu, b) z konca interglacjatu, lub tez c) stanowi optimum kli-
matyczne interstadialne. Profil pytkowy nie posiada wyraznej orientacji
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klimatycznej i sprawy tej nie rozwigzuje. Material geologiczny daje
przede wszystkim podstawe do wykluczenia mozliwosci drugiej, bo-
wiem optimum interglacjalne przed osadzeniem si¢ W. «2» musialoby
spowodowaé daleko posunigta wietrzeniowa selekcje w zwirach, ktorej
w rzeczywistoéci nie ma. Pierwsza mozliwo$¢, w ktorej seria «2» kon-
czylaby glacjat i rozpoczynataby interglacjat, nakazywalaby konse-
kwentnie przyjecie optimum interglacjalnego w poziomie wyzszym,
np. w okresie osadzania si¢ glin plamistych. Dowodu na to nie mamy,
natomiast fakt, ze 1) gliny te sedymentacyjnie bardzo $cisle lacza si¢
z nizejlegta seria mutkéw z namyta prochnica, 2) posiadaja ten sam
material, ktérego prawie jedynym zrodlem byly gliny jurajskie, a wre-
szcie 3) zawieraja w swoim obrgbie wtracenia jezykow ze zwirami
potnocnymi (przewaznie wapien paleozoiczny obok krystalikow), bar-
dzo przypominajacymi splywy soliflukcyjne — wszystko to raczej prze-
mawia za wykluczeniem mozliwosci pierwszej. Pozostatoby jako naj-
bardziej bliskie prawdy przypuszczenie trzecie o interstadialnym zna-
czeniu serii akumulacji wodnej, przegradzajacej dwa poziomy gla-
cjalne.

Dyskusja powyzsza nie ma na celu rozwiazania problemu stra-
tygrafii pleistocenu dla okolic £.ukowa, gdyz material z jednej odkrywki
nie upowaznia do tak daleko posunigtych wnioskow. Zagadnienie stra-
tygraficzne ma tu jednakze swoj specyficzny charakter przez to, ze
wiaze sie¢ ono z elementem egzotycznym, z kra morenowa.

Jest rzecza na razie nie ustalong, czy cala seria mutkow i glin
brunatno-rdzawych z mika (nasza warstwa «2» i «3»), znana juz zre-
szta z wiercenia Rychtowskiego (6) w cegielni i koto stacji kolejowej
Lukow, a przez Luniewskiego 1 Swidzinskiego (4) wprost uznana
za «przerobiona jurew, stanowi czg$¢ skladowa kry, a wiec jest przy-
niesiona z jura prawdziwa przez lodowiec, czy tez mamy tu do czynienia
z sedymentem jezierno-bagiennym, ztozonym na miejscu przez wody
rozmywajace gliny jurajskie kry. W pierwszym wypadku material pot-
nocny, szczatkowo zachowany miedzy ta seria a gling jurajska bylby
pozostatoécig starszego nasunigcia w nieznanym co do potozenia ob-
szarze autochtonicznym jury, a wigc nie stanowilby dla nas zadnego
materiatu do rozwazad na temat ilosci trangresyj lodowych w oko-
licy Lukowa.

Nasuwa si¢ pytanie, czy taka interpretacja jest stuszna? Przeczy
temu przede wszystkim fakt, ze seria osadéw wodnych (w. 2 i3) wy-
kazuje w odkrywkach tukowskich na ogét poziome (z niewielkimi
odchyleniami) warstwowanie. Trudno byloby sobie wyobrazi¢, aby po
transporcie lodowym catej kry poziome polozenie warstwy tak dobrze
zachowalo sie. Poza tym mulki i gliny warstwowane poziomu 2 i 3 wy-
stepuja gdzie niegdzie w miejscach, w ktérych brak wlasciwych utworow
kry. Na tych argumentach opieram swoje stanowisko, w ktorym skia-
niam sie do uznania mutkéw w. 2 i 3 za osad miejscowy i uwazam je,
w nawiazaniu do wynikéw badan pylkowych, za serig interstadialng.

Czy glazy, zwiry i gruz pod seria mutkowa sa «brukiem» pomo-
renowym, a wiec czy reprezentuja okreSlone nasunigcie ladolodu,
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ktorego osady zostaly przez wody rozmyte? Na pytanie to, sadze,
rowniez nalezy da¢ odpowiedz negatywna. Byloby bowiem rzecza dzi-
wng, aby proces degradacyjny, ktory zniszczyl morene, nie spowodowat
rownoczesnie zniszczenia migkkich glin w jej podiozu.

Zwiry te w dwu miejscach wystepuja w potozeniu, z ktdrego
wida¢ wyraznie, ze spelzly one po powierzchni glin jurajskich zgodnie
z nachyleniem tej powierzchni z potudnia ku péinocy. Zjawisko po-
siada wszelkie cechy soliflukcji, ktéora miata miejsce na podiozu pla-
stycznych czarnych glin, a w ktérej brat udziat réwniez material z poza
kry. W sytuacji, ktéra odstonit na terenie kopalni wykop z 1949 r.
nie trudno sobie wyobrazi¢ pochodzenia tego materialu. Guz moreny,
podscielajacej gliny jurajskie, podnosi si¢ ku potudniowi, a wierzchotek
guza przypadal zapewne w miejscu, w ktorym dzisiaj stoi piec cegielni.
Z tego pagora sptywaly po powierzchni glin glazy morenowe, zwiry
i gruz skat krystalicznych, paleozoicznych, a mieszajac si¢ z materia-
tem konkrekcyj jurajskich i ulegajac zboczowym przemyciom, utwo-
rzyly zwirowiska, ktore zachowaly si¢ pod przykryciem mulkow.

Z rozwazan powyzszych wynika, ze piaszczysta morena czerwona
w spagu kry jurajskiej i Zzwiry na powierzchni kry tworza jeden poziom
glacjalny, przykryty interstadialnymi lub interglacjalnymi utworami
akumulacji wodnej. Morena, rowniez czerwona lecz bardziej ilasta,
nad seriag mulkéw pochodzi z mlodszego nasunigcia. Z tym nasunig-
ciem wiaza si¢ zaburzenia profilu, sko$ne ustawienie piaskdéw i uskoki
w czedci przekroju, oraz lekkie sfaldowanie mulkow.

B. Zaborski (12) wyréznit w 1927 r. pas moren czotowych,
biegnacych w poprzek Podlasia od Grédka, przez Kleszczele, Mielnik
n. B. po Lukdw, jako tzw. stadium podlaskie ostatniego zlodowacenia
polskiego. Pas ten ciagnie si¢ na podlnoc od Lukowa, a najblizej poto-
zone wzglrza moreny zwalowej znajduja si¢ koto wsi Okniny, w od-
legtosci 11 km od cegielni z odstonigta kra jurajska. Jest to granica,
ktéra w tym samym czasie wyroznit P. Woldstedt (11) jako linig¢
najwickszego zasiggu stadium Warty na terenie Polski. Role zasiegu
odrgbnego zlodowacenia przypisywal jej Br. Halicki (1). Réwniez
V. i K. Milthers (5) stwierdzili, Zzc przewodnie dla nasuni¢ccia Warty
(na tym obszarze) narzutowce brunatnego porfiru baltyckiego koncza
si¢ gwaltownie na linii Lukdw—Mielnik. A zatem kra jurajska cegielni
Lapiguz i towarzyszace jej zaburzenia spietrzenia morenowego wyste-
puja na przedpolu zlodowacenia, ktdérego morfologiczne oznaki znaj-
duja si¢ na péinoc od Lukowa. Jezeli nawet morena denna, spoczywa-
jaca w naszym profilu ponad seria mutkowa, i zwiazane z nia zaburzenia
odpowiadaja podlaskiemu zlodowaceniu czyli stadium Warty (gdy-
bysmy przyjeli mozliwos¢ oscylacyj na przestrzeni 11 km, ktore oddzie-
laja cegielni¢ od moren czolowych w Okninie), to poziom glacjalny
dolny, w obrebie ktérego tkwi kra glin jurajskich nalezalby do nasu-
nigcia starszego, do zlodowacenia $rodkowo- polskiego (Varsovien I).

I tu dochodzimy do wyniku, ktory nalezy rowniez zbadaé¢ w $wietle
1nnych argumentow «Kry» na terenie Nizu Europejskiego sa w wie-
kszo$ci zwigzane z ostatnim zlodowaceniem. W obszarze na poéinoc
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od Lukowa znamy odkryta przez Rydzewskiego (8) kre jurajska
w Puszkarni pod Wilnem (szare i czarne ity bogate w mik¢ i zawiera-
jace konkrecje wapienne i pirytowe), oraz konkrecj¢ jurajska, podobna
pod wzgiedem fauny i wygladu zewnetrznego do konkrecyj z jury tu-
kowskiej, znalezmna w glinie morenowej w Warszawie (wzmianka
u Luniewskiego i Swidzinskiego, 4). Wydaje sig, ze od pdtnocy
ladoldd ostatniego zlodowacenia roznidst szeroko wsréd swoich osadow
na Litwie i Podlasiu bryly i kry ciemnych iféw i glin mikowych z kon-
krecjami (oksford-dogger), ktorych obszar macierzysty jest znany -
w kazdym razie w Kurlandii (Siemiradzki, 9, 10) i kolo Wilna (Ry-
dzewski, 8). Pewne, chociaz niezupelnie przekonywujace wyjasnienie
dlaczego tylko w mlodszym pleistocenie bryty ciemnych glin mikowych
Kurlandii zostaly uniesione przez lodowiec, skoro jura byla tu przeciez
podlozem juz starszych nasunie¢ lodowych, znajdujemy w badaniach
Krausa (2), ktéry stwierdza, ze w obszarze wschodnio-baltyckim miaty
miejsce miododyluwialne ruchy tektoniczne, (nawet subglacjalne) od-
Swiezajace i ozywiajace rzezbe terenu. By¢ moze, ze dzigki tym zmianom
powstaty grzbiety i wysterki podloza, ktore tamat w swym ruchu spty-
wajacy ku potudniowi ladolod. Najprosciej bytoby kre tukowska taczy¢
z ta fazg orogeniczng, ale woOwczas nalezalaby ona do pokrywy aku-
mulacyjnej zlodowacenia, ktorego zasigg poludniowy w najogdlniej-
szych zarysach znaczy nam linia moren czotowych biegnacych 11 km
na polnoc od Lukowa. Na to jednakze trudno si¢ zgodzi¢. Jura w ce-
gielni tukowskiej, a po tym dalej ku poludniowemu-zachodowi we wsi
Aleksandrow (6 km na SE od Lukowa) wystepuje w obszarze réwnin-
nym, w typowym krajobrazie moreny dennej, tak réznym od kraj-
obrazu moren czolowych i innych zjawisk brzezno-lodowcowych,
ktérego granica biegnie na pdinoc od Lukowa.

W $wietle dotychczasowych danych (obserwacje wlasne i dane
z literatury), kra tukowska p051ada dziwny ksztatt. O§ dluzsza obszaru,
na ktorym wystepujg gesto i licznie doty obu ceg1e1n1 (obecnie czynnej,
przy szosie Lukow—Zelechdw i starej, nieczynnej, na pdinoc od niej)
wynosi 700 m. Co najmniej wiec tyle liczy dlugosé, przy szerokosci
ok. 500 m, plata czarnych glin jurajskich kry. Wigksze rozprzestrze-
nienie deq miaty utwory wodnej akumulacji interstadialnej («przero-
biona jura» Luniewskiego i Swidzinskiego), do ktérych prawdo~
podobnie zaliczy¢ nalezy ciemno-szare gliny z mika, przewiercone
przez Rychlowsklego (6) na stacji w Lukowie. Przemawia za tym
fakt, ze gliny te — nie posiadajac zreszta petnych cech typowej gliny
_]urajskle_] — znajduja sie w obnizeniu doliny rzeki Krzny. Natomiast
typowa glina jurajska wystepuje poza cegielnig Lapiguz we wsi Ale-

ksandrowie (Krisztafowicz, 3) oraz przy drodze Eukow—Swidry

kolo k. 169 (Luniewski, Swidzifiski, 4). Czy ze skrajnej odleglosm
tych punktéw wynoszqcej 8 km mozna wysnué przypuszczenie — jak
czynia to Luniewski i Swidzinski — o tak wielkiej powierzchni
kry? Sadze, ze nie. Gesto pociety dotami teren cegielni daje podstawe
“do wniosku o jednolitosci warstwy, w obrebie ktorej doly owe wyste-
puja. Lecz na kraficach tego obszaru znajdujemy juz (wykop z 1949 r.)
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wyrazne oznaki wyklinowania si¢ soczewki — gdy migzszos¢ czarnych
glin miedzy dwoma pokladami moreny wynosi zaledwie 1,5—2,0 m
i wyraznie zmniejsza si¢ dalej ku SW. Sprawe wielkosci kry bedzie
mozna wyjasnié ostatecznie tylko przy pomocy gestej i rozlegtej siatki
wiercen, nie mniej odkrywki dotychczas znane zapowiadaja, ze mamy
tutaj kilka odrgbnych ptatow.

A zatem kra lukowska wystepuje w postaci cienkich ptatéw, wyka-
zujacych stosunkowo niewielkie zaburzenia. Calo$¢ nasuwa przypuszcze-
nie, ze jura na znacznej przestrzeni ptasko przymarzta do dna ladolodu,
w ten sposéb bylta transportowana w obrebie moreny. Zbadany w dole
cegielnianym kontakt glin jurajskich z morena dolna nie posiada wi-
docznych zaburzen pionowych. Nie mamy tutaj zadnych oznak stto-
czenia, przewalcowania i wytarcia. Widocznie warstwa jury tworzyla
z morena jedna cato$¢, byta do$¢ sztywna i nie zmieniata na ogot swego
poziomego potozenia. Kra Rydzewskiego (8) w Puszkarni jest silnie
przeobrazona pod wplywem bocznego nacisku lodu — kra tukowska
cech tych nie wykazuje.

Obserwacje powyzsze zdaja si¢ wskazywaé na to, ze 1) obszary
macierzyste kry nie powinne si¢ znajdowac zbyt daleko od Lukowa,
oraz 2) ze transport odbyt sie¢ w warunkach wyjatkowych, przy nie-
wielkim stosunkowo nacisku bocznym lodu. O ile istnial nacisk, to
bylo to sprasowanie od géry ,powierzchniowe. Lod w tym miejscu
nie byt spekany, powierzchnia ruchu znajdowata si¢ ponizej kry To-
pnicnie lodu nie bylo zjawiskiem gwaltownym, bo obfite wody nie-
watpliwie rozmylyby gling jurajska lezaca tuz pod powierzchnig, tatwiej
wymywalna anizeli morena. Ladoléd zanikal w warunkach klimatu
kontynentalnego, suchego, bardziej droga parowania niz tajania. Tak
mogta powstaé rozleglta rownia moreny dennej okolic Lukowa, ktora
grzebie w sobie platy glin jurajskich. Na te rowning wkroczyt od NW
szybko i na krétki moment jezyk lodowy. Mogt on oddzieli¢ w pewnym
okresie i wysungé z trzonu ladolodu, stacjonujacego na linii moren
w Okninach. Ta mala oscylacja wywolata zaburzenia, widoczne wsréd
warstw, ktére w opisanym profilu leza powyzej ilow.

Material obserwacyjny i oparte na nim rozwazania prowadzg
do nastepujacych konkluzyj, ktdre ponizej zestawiam:

1. Czarne gliny jurajskie w Lukowie sa w calym tego stowa zna-
czeniu kra lodowcowa, tkwigcg wéréd utwordw czerwonej moreny
dennej. Przypuszczaé mozna, ze kra byla przyniesiona z niewielkiej
stosunkowo odlegtoéci w warunkach transportu moreny dennej bez
nacisku bocznego i zostata osadzona przy powolnym zanikaniu czaszy
lodowe;j.

2. Wiekszo$é argumentéw przemawia za tym, Ze nasunigcie,
z ktérym nalezy wiazaé przyniesienie kry, odpowiada zlodowaceniu
srodkowo-polskiemu (Varsovien I Szafera) w jego najstarszej na tym
obszarze fazie. '

3. Powierzchnia kry byla zmodyfikowana w nastepnym okresie
przez procesy zboczowo-soliflukcyjne oraz czg§ciowo rozmyta przez
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wode. Pozostatoscia tego okresu sa m. i. resztkowo na tej powierzchni
zachowane zwirowiska skal lodowcowych. .,
4. Seria osadéw wodnych, lezacych wyzej pochodzi z okresu
cieplejszego, ktéry jednakze nie wykazuje pelnych cech interglacjatu.
5. Gérny poziom morenowy, z ktorym wiaza sig sttoczenia wéréd
warstw stropowych kry, jest dowodem mlodszego nasuniecia. Wiek
jego w $wietle przytoczonych materialow jest trudny do ustalenia.

Grudzien, 1949 r.
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SUMMARY

Abstract. Black, bituminous Jurassic clays at Lukow (SE of Warsaw) occur as

a huge block in the deposits of the Central Polish glaciation (Varsovien I). Below

the block red boulder clay occur, while lacustrine interstadial deposits with plants
remains and a moraine form the cover of the Jurassic block.

Three kilometres to the south-west of Lukéw, exposed in a brick-
yard are black clays with an abundant Jurassic fauna. On the subject
of these clays a lively discussion has developed in Polish geological
literature. N. Krisztafowicz (3), who discovered these clays, was of
the opinion that they are a formation in situ. This opinion was also
repeated by J. Siemiradzki(9). A contrary view was advanced by
A. Rychtowski (8) who maintained that the Jurassic clays had been
transported hither by a glacier from the north. He based his thesis
on the result of a bore-hole which at the Lukow railway station had
pierced, underneath the alleged Jurassic beds, sands with crystalline
material. Euniewski and Swidzinski (4) re-examined the samples
collected from the bore-hole by Rychiowski and they decided that
Rychtowski’s geological determinations are mostly incorrect, and that
the material of the samples is in some cases commingled. In spite of
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the lack of obvious proofs, the above-mentioned investigators are
rather inclined towards the opinion that the Jurassic at Lukéw ought
to be considered as a morainic ice-transported block. ‘

The author carried out investigations in the Lukdéw brick-yard
in 1948 and 1949 for the purpose of clearing up the stratigraphic rela-
tions of the Pleistocene formations. To be considered as the most im-
portant result of these investigations is the discovery of typical red
boulder clay underneath the Jurassic beds. It is beyond question, there-
fore, that the Jurassic is a typical block, imbedded in glacial deposits.
The position of the block is explained by Figs. 1 and 3 in the Polish
text. We see that the moraine builds here a hillock, the culmination
of which was cut asunder in the brick-yard excavation. The contact
of the moraine with the Jurassic clays is sharp; on the surface of the
moraine there are no traces of washing (pavement) or weathering.

Above the block there is a whole series of glacial, glacio-fluvial
and solifluction deposits. A cross-section is shown in Fig. 1 in the Pol-
ish text. From the bottom upwards these deposits are as follows:

1. Gravels and detritus; the latter is composed of erratic rocks
(crystalline Palaeozoic limestones) and of concretionary material washed
out from Jurassic clays. The detritus shows no signs of selective weath-
ering; it contains a large proportion of sedimentary rocks, and even
nodules of pyrite.

2. Thin pulverous sands, finely laminated.

3. Dark laminated silts, mostly derived from washed-out Ju-
rassic clays (abundance of mica flakes). Within these there exists a hu-
mus horizon (transported bog soil), from which a profile was taken
for a pollen-analysis. The latter, executed by Miss M. Brem in the
Botanical Institute of the Cracow University, determined a scanty
occurrence of pollen. There is an absence of distinctly warm species;
prevailing are Pinus and Picea. The pollen-grains are commingled and
they do not give a typical spectrum.

4. Spotted clays, of a rusty-red colour with grey spots. This also
is a formation in which a certain percentage of material derived from
Jurassic clays is observable.

5. Red moraine with boulders.

6. Grey sand with boulders.

In hisi nterpretation of the profile, the author arrives at the follow-
ing conclusions.

The gravel and detritus of layer «1» are the remains of glacial
formations, but they are not in situ, having been only pushed down
along the surface of the block by processes of solifluction. Traces of
the solifluction flows (tongues, streaks) are visible everywhere on the
surface of the block. The glacial gravels are derived, therefore, from
the ground-moraine, lying essentially underneath the Jurassic, but
reaching with the summits of its hillocks above the Jurassic clays.

The gravels became covered with formations of water accumu-
lation in a period whose climate on the basis of a pollen-analysis can
be characterized as cool (zone of boreal forests). It was an interstadial
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period. A new advance of the glacier produced the moraine which is
designated in the profile as layer «5». This advance caused glacio-
tectonic disturbances (Fig. 1 and Plate IV, fig. 1).

The block occurs in a region possessing a very monotonous
morphology. It is a region of the ground-moraine of the Central Polish
glaciation (Varsovien I, the penultimate glaciation in Poland). The
frontal moraines of the younger glaciation (the Warta stage) exist to
the north of Lukdw, at a distance of some 11 kilometres. The block
was transported hither by the ice of the penultimate Polish glaciation.

In view of the lack of an adequate number of bore-holes, the
size of the block cannot be determined for the time being. The pits
of the brick-yard, in which for 50 years the black Jurassic clay has
been dug out, expose the Jurassic in an area 700 metres long and
500 metres wide. These dimensions, therefore, define the minimum
area of the block. It must be added that in the vicinity of Lukow, at
a larger distance (e. g., at the village of Aleksandréw), known are
exposures of black Jurassic clays. On the basis of the extreme distance
of the above-mentioned points, Luniewski and Swidzinski (4)
suggest that the diameter of the block amounts to 8 kilometres. Bor-
ings announced for the near future will solve this problem.

We do not know where is the parent region of the block. Similar
dark Jurassic clays with ammonites (Oxfordian, Dogger) are known
from no nearer than Courland and the vicinity of Vilna (Rydzewski).

On the basis of his observations in the Lukow brick-yard, the
author maintains that the block does not display any signs of a long
transport, It must be assumed that the block did not come from the
territory of Lithuania, but rather from a locality lying near Lukow,
where the Jurassic ought to exist in sifu, under the cover of the Plei-
stocene.

OBJASNIENIA TABLICY 1V

Rys. 1. Zachodnia $ciana dotu cegielni w Lukowie.
_ 1) dolne zwiry, 2) piaski i mulki (z lewej strony nasuniete), 3) namulona gleba,
4) gliny plamiste, 5) morena. Ciemna warstwa u dolu — gliny jurajskie. Ponizej
usypisko (szkic na rys. 1).

Rys. 2. Czolo jezyka soliflukcyjnego w stropie glin jurajskich w Lukowie:

a) piaski cienkie, b) gruz krystaliczny, c) glina czarna (jurajska) z pojedyn-
czymi zwirkami (szkic z fotografii na rys. 2).

Rys. 3. Spag kry jurajskiej w cegielni w Lukowie: .

a) morena czerwona (fragment zbocza na pierwszym planie wylozony dar-
nia), b) czarna glina jurajska. W dali morena gérna (3) ponad utworem jurajskim.

EXPLANATION OF PLATE 1V

Fig. 1. The western wall of the clay-pit at Lukow:

1) Cower gravel, 2) Sands and silts on the left overthrust, 3) Silted soil,
4) Spotted clays, 5) Boulder clay. Dark belt at the base — Jurassic clays. Comp.
fig. 1 in text.

Fig. 2. The front of the solifluction tongue above the Jurassic clays at Lukow:

a) fine sands, b) cristalline pebbles, c) black Jurassic clays with gravels. Comp..
fig. 2 in text.

Fig. 3. The base of the Jurassic block in the clay-pit at Lukow:

a) red boulder clay (the slope covered with grass), b) black Jurassic clays,
5 — boulder clay above the Jurassic clays.
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