W. KRACH i M. KSIAZKIEWICZ

DOLNY TORTON W BENCZYNIE
KOLO WADOWIC

(2 1ys.)

- The Lower Tortonian at Benczyn near Wadowice
| (2 fig.)

1. Syfuacja geologiczna’)

W miejscowosci Benczyn (lezgcej w polowie drogi mie-
dzy Skawina a Wadowicami, rys. 1) potok ptynacy spod Dra-
boza optywa od zachodu wzgoérze p. 301. Na zachodnich zbo-
czach wzgo6rza w poblizu dna dolinki wystepuja $lady zwirow
kwarcowych i karpackich oraz ulamki skorup Ostrea digita-
lina, o wystepowaniu ktérych podatem wiadomos¢ poprzed-
nio ?). Skorupy te trafiajg sie tez dos¢ czesto we Wspolczesnych
zwirach, niesionych przez potok. ’ '

'~ Zwiry w Benczynie lezgc na wysokoéci 270—300 m odpo-

wiadaja hypsometrycznie zwirom tortonskim z fauna, roéwniez:

poprzednio opisana z Bacharowic (na zachéd od Benczyna).
Fauna ta, oznaczona przez prof. Friedberga’), jest zupet-
nie podobng do fauny piaskéw bogucickich. '

Jesienig r. 1947 w czasie badan geologicznych przepro-

wadzonych dla Panstw. Instytutu Geologicznego na arkuszu

Wadowice, zauwazylem w dnie potoku plyngcego ponizej
wzgorza p. 301, zielone tupkowe ity, a w nich w jednym miej-

1) Napisal M. Ksiazkiewicz. .

?) Budowa geologiczna brzeznych Beskidow Wadowickich i ich sto-
sunek do przedmurza Roczn. Pol. Tow. Geol. 8, 1932 str 63
' 3 1. c., str. 62.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XVIII 18
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scu slady fauny. Eksploatacja tego punkifu dostarczyla bar-
dzo obfitej, chociaz zle zachowanej fauny.

Miejsce z faung znajduje sie w dnie potoku przy grupie
doméw stojacych na brzegu dolinki. Fauna wystepuje gniaz-
dowo, miejscami przepetniajac ily. Nieco powyzej tego miej-
sca, ok. 25 m w gore doliny ily odstoniete sa w prawym brzegu
strumienia i zawieraja parocentymetrowa wkladke z faung
(gtéwnie $limaki, zwlaszcza Turritella); 50 m powyzej znaj-
- duje sie jeszcze jedna odkrywka il6w z drobnym gniazdem

fauny (wyltacznie okruchy skorup Nucula). Powyzej tego miej-
sca ity jeszcze sa kilka razy odsloniete w wyrwach utworzo-
nych w dnie strumienia, ale fauny nie zawieraja.

Pierwszy punkt dostarczyl gtéwnie skamielin, ktére oks-
ploatowalem czes$ciowo sam, czesciowo przy pomocy laboranta
Zakladu Geologii U. J. p. Antoniego Zyly, a jesienig r. 1948
odbylem do tego miejsca dwie wycieczki z dr W. Krachem;
w ciggu drugiej wycieczki, dzieki temu, ze rozporzagdzaliSmy
autem uzyczonym nam przez profesora W. Szafera, mogliSmy
wydoby¢ najwiecej materiatu. '

Tty sa zielonawoszare, wapniste, plastyczne, nieraz zlu-
strowane. Zdarzaja sie tez nieregularne wtracenia itéw zielo-
nych, seledynowych a takze czerwonawych. Po odszlamowa-
niu wida¢ ze zawieraja licznie detritus skorup, otwornice, nieco
kwarcu oraz drobne otoczaki ciemnych ltupkéw i piaskowcow,
ktorych nie udato sie mdentyﬁkowac ze skalami fhszowyml
Niektére z nich moga pochodzi¢ z karbonu. o

Tuz powyzej odkrywki z faung, w zakolu podcma]qcym
zachodni brzeg dolinki, widoczny jest w itach upad ku potud-
niowemu-wschodowi pod dos¢ znacznym katem, chociaz trud-
nym do zmierzenia wskutek nieregularnego uwarstwowania
ilow. Upad ten w przyblizeniu wynosi 40°. Ulozenie fauny
w smugach pochvlonych ku poludniowi w drugiej i trzeciej
odkrywce liczac od dotu, $wiadczy réwniez o zapadaniu warstw
w tym kierunku.

Powyzej odstonie¢ ité6w wystepuja w potoku piaskowce
gruboziarniste, nieco mikowe, wapniste, ktore najbardziej zbli-
zaja sie do typu piaskowcédw «ciezkowickich», rozwinigtych we
fliszu zewnetrznym (= «parautochtonicznym dolnym») w oko-
licy Bachowic. Grube lawice tych piaskowcow zapadaja dosé
stromo ku potudniowi, z czego mozna wnosi¢ Ze lezg one tutaj
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na itolupkach tortonskich, w tym samym kierunku zapada-
jqcych; W poblizu odkrywki piaskowcéw w zwirach potoku
mozna znajdywac liczne ptytki tupkéw menilitowych z tuskami
ryb. Plytki te nie mogly odby¢ dalekiego transportu i dlatego
nalezy przypuszcza¢é, ze gdzie$ w poblizu, prawdopodobnie tuz
nad piaskowcami ciezkowickimi, odstaniajg sie od czasu do
czasu lupki menilitowe.

Dalej w gore potoku koncza s¢ odkrywki i na przestrzeni-
paru set metrow brak 'z,upelnie odstonieé. Dopiero pod Drabo-
zem widoczne sg czerwone tupki, tupki wierzowskie i warstwy
lgockie, ktére stanowia brzeg nasunietej z potudnia ptaszczo-
winy $laskiej. -

Profil przeprowadzony przez Benczyn ku Drabozowi
sklada sie zatem z trzech odcinkéw: 1) w odcinku dolnym
(péInocnym) itolupki zapadaja pod 2) piaskowce cigzkowickie
i lupki menilitowe tworzace nieduzg tuske fliszii zewnetrz-

' nego, na ktéry nasunigta jest 3) plaszczowina Slaska (rys. 2).

- Na tortonie dolnym, prawdopodobnie zupeinie poziomo,
a takze na fliszu, leza w Benczynie zwiry, silnie rozmyte i za-
glinione, zawierajace Ostrea digitalina. Nieco dalej ku zacho-
dowi miedzy Benczynem a Kopytéwka podobne potozenie zaj-
muja piaski, lezace poziomo na nieréwnej powierzchni kredy
(warstw lgockich), jak to wida¢ w szczytowej partii wzgérza
p. 331.

W Benczynie zatem istniejg dwa tortony: nizszy ztozony
z itotupkéw zapadajgcych pod flisz, i wyzszy piaszczysto - zwi-
rowy, transgredujgcy na tortonie nizszym i nasunietym fliszu.

Po osadzeniu sie tupkéw dolnego oddziatu tortonu, flisz
zostal na nie nasuniety a nastepnie obszar zostat zalany przez
nowy zalew tortonu. .

Podloze itotupkéw dolnego oddziatu tortonu nie jest od-
sloniete. Z niedalekiego (1,5 km) wiercenia w Kopytowce wy-
konanego przed pierwsza wojna swiatowa mozna wnosic, ze
itotupki dolnego oddzialu leza wprost na jurze. Wiercenie to
bowiem wd. Michaela?’) juzw gleb. 90 m przebito ity mio-
censkie i weszto w jure. Nie wydaje sie ze wzgledu na bliskos¢
tego otworu i ptytkie zaleganie jury, by pod ilotupkami dol-
nego oddzialu tortonu moégt jeszcze lezec flisz.

1) Michael R, Die Entwicklung der Steinkohlenformation in dem
westgalizischen Karpathen. Jb. preuss. geol. L. A. 1912,
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Ogolny obraz wyste-
powania tortonu w Ben-
czynie jest zatem taki,
ze dolny oddzial tortonu
lezy na jurze przedmu-
rza, na dolny oddzial na-
suniety jest flisz, na dol-
nym oddziale i na fliszu
transgreduje wyzszy od-
dziat tortonu.

Rozdzielenie torto-
nu w Benczynie na dwa
oddzialy zostato, jak wi-
da¢, uskutecznione meto-
da diastroficzna. Dolny
oddziat pochodzi z okre-
su przed ostatecznym na-
sunieciem fliszu, wyzszy
zostal osadzony po nasu-
nieciu fliszu.

Sytuacja tortonu
w Benczynie zywo przy-
pomina stosunki w nieda-
lekiej Lgocie, opisane je-
szcze w r. 1932 "). Tam ito-
tupki miocenskie stano-
wigce dolny oddziat tor-
tonu zapadaja pod nasu-
niecie kredy brzegu pla-
szczowiny Slaskiej; na
itach oraz na kredzie leza
niezgodnie grube zwiry
ktore dostarczyty w Ba-
charowicach faune pozio-
mu  bogucickiego. Ity
spod nasunigcia moga od-
powiada¢ zatem dolnemu
oddziatowi z Benczyna,

') M. Ksiagzkiewicz
1. c. str. 62.
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Rys. 2. Przekr6j przez Benczyn.

2 — warstwy Igockie, 3 — Pstre tupki (1—3

— kreda $laska), 4 — piaskowce ciezkowickie, 5 — lupki

1 — Warstwy wierzowskie,

), 6 — ily tortonu dolnego, 7 — piaski i zwiry tortonu $srodkowego.

menilitowe (4—5 = eocen fliszu zewnetrznego

Fig. 2. Cross-section through Benczyn.
3 — Albian, 1--3 = Cretaceous of the Silesian nappe, 4—5 == Paleogene of the External Flysch,

1 — Barremian, 2 — Aptian,

7 — Sands and gravels of the Middle Tortonian,

6 — Clays of the Lower Tortonian,
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zas zwiry z faung bogucickg zwirom i piaskom goérnego od-
dziatu. Roznice stanowi tylko to, ze w Lgocie ity zdaja sie
leze¢ na- fliszu, za$ w Benczynie nie sg wedlug wszelkiego
prawdopodoblenstwa podscielone fhszem, ale lezq wprost na
przedmurzu.

W okolicach Lgoty ity nie dostarczyiy fauny, natomiast
zwrry faunq zawierajq, zwlaszcza licznie wystepuje tam Osirea
digitalina. W Benczynie jest naodwroét, ity dostarczyty bardzo
bogatej fauny, natomiast z gérnego ‘oddzialu znane sa tylko
nieliczne okruchy Ostrea digitalina. Oba obszary uzupeiniaja
sie zatem pod wzgledem faunistycznym, co pozwala droga
paleontologiczng ustali¢ blizej -wiek utworéw, ktérych rézny
Wlek zostal stwierdzony metoda dlastroﬁcznq | V

Zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze w Benczynie i Lgocie
oba oddziaty tortonu roznia sie litologicznie, gdyz dolny
jest ilasty, - gorny za$ zwirowo - piaszczysty. Roéznice litolo-
giczne ku poéinocy zacierajg sig, gdyz w wysokosciach gor-
nego Oddzialu, tzn. mniej wiecej powyzej izohipsy 280 m wy-
stepuja w wielu miejscach brzegu karpackiego miedzy Ska-
wing a Zatorem utwory ilaste, lezace poziomo i przeplatajace
sie z pia,sk’ami, ktére naogol niepodobna odrézni¢ litologicznie
od il6w oddzialu dolnego. Najwidoczniej oddziat zwirowo -
piaszczysty przechodzi ku péinocy w osady bardziej ilaste, po- |
dobne do itéw oddzialu dolnego. Utwory te lezg nieraz wprost
na fliszu. O ile uwarstwienie tych utworéw jest w odslonie-
ciach widoczne, mozna stwierdzié¢ ze leza one poziomo. Utwory
te nalezy uwazaé¢ za réownowaznik itéw grabowieckich, nato-
miast ity dolnego oddzialu nalezy uzna¢ za starsze, opiera-
jac sie na danych diastroficznych i paleontologicznych. ~

2. Fauna’)

W r. 1948 otrzymatem od prof. M. Ksiazkiewicza
niewielka f)révbkq itbw z Benczyna; zawierala ona nieliczne
skorupki -mieczakow, okreslajagcych ich wiek tortonski.
Wkrotce otrzymatem dalszy material w ilosci przeszto 20 kg
itow; wydobyta fauna pozwalala wnosi¢, ze przy przeszukiwa-
niu wielkiej ilosci ité6w bedzie mozna uzyskac bogaty material
| Daleontologlczny

1) Napisal W. Krach.
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Na wspolneJ wycieczce z prof. M. Ksigzkiewi-
cze m mog}em sie przekona¢ o trudnosci zbierania fauny na
miejscu.” Odkrywka itow dostepna jest tylko w porze suchej,
gdyz znajduje sie w korycie gorskiego potoku na S od wsi.
Skamienieliny grupuja sie tawicowo w itach i z przebiegu ta-
wicy mozna wnosi¢ o nachyleniu itow ku S. Miejscami lawica
ulega zaburzeniu. Wydoby'wanie bardzo kruchych skorup i pa-
kowanie ich-na miejscu bylo. utrudnione, bardziej celowym
wydawalo 516; zabieranie catych bry? ité6w z fauna. Dzieki sprzy-
jajacym okolicznoéciom wudalo sie na wspoélnej wycieczce
z prof. K51qzk1eW1czem i drem Srodoniem zebra¢
przeszlo 200 kg itéw z fauna i przetransportowaé do Krakowa.
Wymienionym osobom wyrazam na tym miejscu poquko-
wanie za pomoc w zebraniu i przewiezieniu materiahu.

Preparowanie skamienielin polegato na mechanicznym
Wydobywamu ich przy uzyciu srodkow utrwala]qcych Skorupy
w przewaznej czesci byly juz w skale spekane, zgniecione,
a nawet otoczone. Pozostaly material zostal przeszlamowany
i przelszukany na drobniejsze skorupy. Pozostatos¢ zreduko-
wana do !/,, zawierala niewielki procent piasku, pokruszonych
szczatkow orgamcznych oraz otoczakéw i utamkow skal ob-
cych, a mianowicie stabo otoczone ulamki warstwowanego,
drobnoziarnistego, piaskowca mlkowego szarego i niebieska-
wego marglu dobrze otoczone ciemne i jasne kwarce, itotupki
ciemne, prawie czarne, itotupki jasniejsze zlustrowane z wira-
ceniami otoczak6w, drobne plaskie konkrecje pirytowe, ulamki
we;gla brunatnego, brylki limonitow, wreszcie szczatki orga-
niczne — otoczone nieliczne brylki litotamniéw, grudki kolo-
nii bryozoow korale, malze i $limaki.

- Wydobyty z it6w material przedstawia sie nastepujaco:

Otwornice sa pospohte i zroznicowane, wieksze formy
zebralem z grubszego przesianego materiatu. Sg to rodzaje He-
terostegina (pospolity), Robulus, Nodosaria, Pyrgo i przedsta-
wiciele rodziny Miliolidae (czeste). Z korali wystepuja wylacz-
nie formy osobnikowe, naleza one do kilku rodzajow jak Ca-
ryophy]ha (doé¢ czesty), Discotrochus (doé¢ czesty), Flabellum
(2 okazy, nadto przywleczone ulamki korali kolonialnych —
Porites i Favia. Niezbyt czeste sa rurki robakéw. Pospolite sg
ulamki galazek mszywioloéw i wieksze kolonie obrastajace obce
przedmioty, najczesciej skorupy mieczakéw. Zposrod stawo-
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nogoéw znalazly sie kleszcze raka (5 ok), z ryb — huska, zeby
i otolity, z jezowcow — dos¢ czeste plytki i kolce. Zposrod
mieczakéw oznaczylem 144 gatunkoéw, z czego przeszio 30 nie-
pewnie (por. spis). Fragmentaryczne zachowanie wielu ska-
mielin ogranicza znacznie liste, ktéra przy dtugotrwatym zbie-
raniu niewatpliwie bedzie podwojona. W zebranym zespole
mieczakéw 37 gatunkéw przypada na malze, reszta na $limaki.
Do czesciej wystepujacych nalezy zaliczy¢ gatunki — Arca
diluvii, Corbula gibba, C. carinata, Chlamys scabrella var.
Fomnickii, Venus multilamella var. marginalis, Meretrix ita-
lica, Cardita scalaris, Turritella badensis, Vermetus intortus,
Ancilla glandiformis, Conus Dujardini, Natica helicina, przed-
stawiciele rodzaju Nassa i Entalis badense. Znamiennym dla
zespoHi jest liczny udzial §limak6éw zaopatrzonych w kanat np.
Fusus, Murex, Nassa, Mitra, Daphnella, Pleurotoma i i.,, co
wskazuje na Srodowisko muliste.

Sciélejsze okreslenie glebokosci zbiornika jest utrudnione
z powodu nielicznych danych. Korale osobnikowe i wiekszosc¢
mieczakéw przemawialyby za glebokoscig nie przekraczajaca
300 m'). Z niektérych dat odnoszacych sie do migczakow dzis
réwniez zyjacych ?) wynika, ze zpo$rod 17 gatunkéw branych
pod uwage 9 zyje wzglednie ptytko, bo od 6 do 62 m, 4 gatunki
maja rozpieto$é¢ zycia pomiedzy 32 a 699 m, 4 zas od 10 do
2594 m. W ocenie glebokosci nalezy odrzuci¢ co najmniej
ostatniag grupe ze wzgledu na duza rozpigto$¢ glebokosciowa;
$rednia z dwuch pierwszych grup da nam gilebokos¢ 19—627 m,
a zatym przecietna gtebokos¢ waha sig okoto 300 m. Oczywis-
cie te wyliczenia moga sie zmienia¢ jezeli bedziemy dyspono-
waé wieksza iloécia dat, a takze, jezeli bedziemy do obliczen
dorzucali gatunki o szerokim zasiegu batymetrycznym. Zasta-
nawiajacym jest fakt, ze w zespole fauny, obok form lubigcych
taczej gtebsze i muliste wody znajduja sie réwniez gatunki
ptytkowodne, dalej, ze obok skorup calych wzglednie poid—
manych znajduja si¢ tez otoczone; szczegoOlnie mozna to zau-
wazy¢ na skorupach Meretrix, Cardita, Pectunculus, Turritella,
Dentalium, Ancilla, Heterostegina. Szereg form ma grubg
twardg otoczke z drobnego piasku i wapienia — elementow

1) Rézkowska M. — Korale miocenskie Polski. Rocznik 8. Pol.

Tow. Geol. Krakow 1932.
?) Walther: Bionomie des  Meeres. Jena 1893.
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obcych dla ilastego srodowiska (np. rodz. Conus, Murex, Ceri-
thium). Z powyzszych danych wylaniajg sie pewne wnioski
0 pochodzeniu fauny w ilach benczynskich, mianowicie, ze
mamy tu do czynienia z fauna autochtoniczng Zyjaca na miej-
scu i faung allochtoniczng przytransportowang, zapewne pra-
dami z miejsc plytszych zbiornika. Mozna tu rzuci¢ pytanie czy
element plytkomorski fauny nie pochodzi z rozmycia starszych
utworéw? Przeciwko temu przemawiajg nastepujace argu-
menty: niektére okazy danego gatunku spos$rod otoczonych sa
wzglednie dobrze zachowane, brak w okolicy Benczyna utwo-
10w, z ktorych mogty by one by¢ wymyte, wraz ze skorupkami
musiaty by sie dosta¢ do zbiornika wieksze ilosci piaskéw zna-
‘mionujgcych utwory plytkomorskie, gatunki wyplukane mu-
siaty by naleze¢ do starszych poziomow. Waznym argumentem
jest tu tez obecnos¢ fragmentéw rafowych korali (Favia, Po-
rites) posréd przewagi korali osobnikowych i otoczone brytki
litotamniéw zyjgcych na miejscach ptytszych.

Wiek it6w benczynskich wynika z zebranych dat odno-
szgcych sie do zasiegu stratygraficznego dla 104 gatunkow,
- a mianowicie: 9 gatunkow zespolu benczynskiego zyje juz od
akwitanu, 31 od burdygatu, 72 od helwetu, 100 od tortonu, 42
od pliocenu, dzis zyje 24. Brak jest gatunkéw zyjgcych wy-
tacznie w akwitanie i burdigale, rowniez w burdigalu i helwe-
cie. Jeden wystepuje wylacznie w helwecie, 14 — wylacznie
w helwecie i tortonie, 21 — wylacznie w tortonie, 6 — wytlacz-
nie w pliocenie. Inne gatunki zyjace w szerokich granicach
stratygraficznych, sg dla nas obojetne. Z przeprowadzonych
zestawien wynika tortonski wiek fauny iléw benczynskich.
Scislejsze okreslenie wieku mozliwym bylo po przeprowadze-
niu porownan z szeregiem miejscowosci w Polsce, gdyz tu
proby podziatu tortonu na mniejsze ogniwa dalej posunieto
w stosunku do zagranicy (Kowalewski, Czarnocki,
Friedberg, Nowak).

Porownania faunistyczne mozna przeprowadzi¢ tylko
Z miejscowosciami z ktérych zebrano liczniejszg faune. Z utwo-
row facji ilowej najblize] poiéione sg ity solne Wieliczki');

) Kowalewski K. Fauna i wiek dolnych warstw solnych Wie-
liczki. Posiedzenia Nauk. P. Inst. Geol. Nr. 36. Warszawa 1931 — 1934. —
Kowalewski K. Fauna i wiek gornych warstw solnych Wieliczki.
Ibidem Nr. 39. *

.
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maja one 30 gatunkow wspdlnych z Benczynem czyli 23%,
Zglobice ') — 19 gatunkéw ‘wspélnych (14%), podobnie tez ity
Grabowca, Rzegocina tylko 9 wspdélnych (7%). Ity Korytnicy?)
na 238 gatunkow majg 63 wspolnych (26%). Z faciji piaszczystej
Bogucice ?) ze 120 gatunkami maja 32 gatunki wspolne z Ben-
czynem (24%). Podobne wartosci majq piaski i ity podlitotam-
niowe z Matoszowa *) (24%). Margle litotamniowe i heteroste-
ginowe okolic Ksigza Wielkiego na 93 gatunkow maja 37
wspolnych z Benczynem (39%). Z marglami podlitotamnio-
wymi (heterosteginowymi) Pinczowa, Szczaworyza i Koryt-
nicy na 30 gatunkéw wspdlnych jest 12 (40%), podobne cyfry
wyplywaja tez z poréwnania z samymi warstwami litotamnio-
wymi. | o

Wartosci procentowe gatunkow wspolnych ulozone ko-
lejno wysuwaja na pierwsze miejsce utwory heterosteginowe
i litotamniowe Goér Swietokrzyskich i Ksigza Wielkiego, na
dalszym miejscu stojq ity Korytnicy, ity i piaski podlitotam-
niowe Maltoszowa, na koncu zaé Bogucice i Wieliczka,

| Nalezy sobie zdawa¢ sprawe z pewnej chwiejnosci wszel-
kich obliczen opartych na listach skamielin, gdyvz te moga sie
zmienia¢ zaleznie od okolicznosci, niemniej musimy sie nimi
postugiwa¢ wobec braku rzetelnych skamielin przewodnich
wéréd mieczakéw tortonskich. Jedynie przegrzebki moglyby
by¢ uzyte do okreslenia czy utwor badany nalezy do dolnego
¢zy tez goérnego tortonu. Wszystkie przegrzebki z Benczyna
dobrze charakteryzuja warstwy zblizone do poziomu litotam-
niowego. Za.tym przemawiaja tez pospolicie wystepujace
w ilach Benczyna heterosteginy. Cze$¢ ich zapewne zyla na
miejscuy, cze$é zaé przywedrowatla z plytszych okolic morskich,
na co wskazuje ich zniszczenie. Mozna nawet wskazaé na ocko-
lice na N od Krakowa i dalej ok. Raclawic i Ksigza W., gdzie
basen morski sptycat sie znacznie i dawat dogodne warunki

1) Friedberg W. Mieczaki miocenskie ziem polskich I, II

1911 — 1928, 1934 — 1936. . ’ ‘
) Kowalewski K. Stratygrafia miocenu okolic Korytnicy.

Spraw. P. Inst. Geol. t. 6, Warszawa 1931,
' ’ Liszka S. Fauna piaskéw bogucickich w okolicy Wieliczki.
Rocznik P. Tow. Geol. t. 9, Krakow 1933,

- % Krach W. Miocen okolic Miechowa. Biul. 40 P. Inst. Geol. War-
szawa 1947, -
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Zycia ogromnym ilosciom heterostegm stqd dostawaiy sie
z pradami otwornice do gh—;bszych pohldmowych partyJ basenu

SPIS GATUNKOW MIECZAKOW Z,EBRANYCH
W ILACH BENCZYNA

The list of Mo]lusca collected In the Benczyn clays

Nucula nucleus L. 1t ok.")

.. Leda fragilis L. 3 ok.

Arca diluvii L'am. czesty
Pectunculus glycimeris L. var. pilosa L. ul.
Limopsis anomala Eichw, dosc cze;sty

- . Lima sp. 1 ok.

(30)

Pecten’sp. z grupy Besseri An d rz.? ut.
Chlamys multistriata Poli, ut. B
. revolutus Micht ul.
” scabre]la Lam. 4 ok.
" i -,  var. Lomnlcku Hllb czgsty
" scabrella L am. var.
' scabrella L. a m. var. N1edzwzedzk11 H i 1 b. 2 ok.
',, Koheni Fuchs. 1 ok.” '
Amussium denudatum Reuss. ul
. cristatum B r onn. mut. badenszs F o nt. utl.
Anomia ephippium L. 2 ok. ' B
Ostrea cochlear P oli var. navicularis Br.o cc.? ul.
,, leopolitana Niedzw. 1 ok. :
P gryphoides Schloth. 1 ok i uI
,, digitalina L.?*)1 ok.
Jouannetia semicaudata des Moul. 1 ok.
Corbula gibba O1livi. czesty | N
,, ~ carinata Du] czesty
Lutraria? czeste ut. '
Ervilia pusilla Ph i1 6 ok.

~ Circe minima Mont. 4 ok.

Venus subplicata d'Orb. 6 ok.

,, multilamella Lam. var. marginalis Eichw. czesty
Meretrix italica Defr. czeste ut.
Cardita scalaris S ow. czest'y

1) Ok. = okaz, utl ——ulamek
?) Pochodzenie z ilé6w niepewne.
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Cardita subrudista Friedb. 18 ok.

" Crassatella concentrica D uj. 4 ok.

Phacoides columbella Lam. 4 ok.
Codokia decussala Costa? 3ok
Chama gryphoides L. 1 ul.
Cardium turonicum May? 12 ok.

. cyprium Brocc. 20 ok.
Dentalium vitreum Schr 0t.2 ul.

) novemcostatum L am. var. mutabilis Dod. ul.
Entalis badense Partsch. czesty
Callistoma planatum Friedb. 8 ok.

. trigonum Ei chw. 1 ok.
Oxystele orientalis Cossm. i Peyr, 1 ok. inw.
Turbo mamillaris Ei chw. 3 ok.i wieczka
Bolma carinata Bors. 1 ul

* . Pyramidella plicosa Bronn. 1 ok.

(50)

(60)

Odontostomia conoidea Brocc. 1 ok.
Turbonilla spiculum Eichw. 4 ok.
Neritina picta Fer.? 2 ok.
Natica helicina Brocc. czesty

,, Josephina Risso 2 2 ok.
Crucibulum deforme L am. 3 ok.
Alvania Oceani d'Or b. 1 ok.

| Rissoina decussata Mont. 10 ok.

Rissoina podolica Cossm. 9 ok.
Cirsotrema pumiceum Brocc. 1 ok.
Solarium simplex Bronn. 6 ok.
Vermetus intortus Lam. czesty
L, arenarius L. 2 ok.iul
Turritella badensis Sacco czesty
) erronea Cossm. 3 ok. i ul.
" cf. pythagoraica Hilb. var. Rabae. Nied ZW.
2 ok.
) subangulaia Brocc. Vvar. spirata Brocc.
dos¢ czesty
' bicarinata Eichw. dos¢ czesty
Cerithium Bronni Partsc h. 4 ok.
Bittium reticulatum da Costa. 4 ok.
 deforme Eichw. 13 ok.
, spina Parts ch. 15 ok.
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Cerithiopsis Vignali Cossm. i Peyr. 1 ok.

' bilineata Hoern. 1 ok.
" aff. Januszkiewiczi Friedb. 1 ok.
’ sp. 2 ok.

Seila multilirata Brus. 4 ok.
,, turritella Eichw. 2 ok.
Trifora adversa Mont. 1 ok.

,, Berwerthi Auing.? 1 ok. |
Chenopus alatus Eichw. 3 ok. i ul
Erato laevis Don. 10 ok.

Trivia sphaericulata Lam. 8 ok.

(80) Cassis miolaevigata Sacco. 2 ok. i ul

(100)

Tritonium zboroviense Frie db.? 1 ok.
” affine Desh. 3 ok. i ul.

Apollon depressus Grat. 4 ok. i ut.

Pirula geometra Bors. 1 ak.

Murex Friedbergi Cossm. i Peyr. 7 ok.i ut
,, austriacus Tourn. 5 ok.
,, absonus Jan.? 3 ok.

Muricopsis cristatus Brocc. 2 ok.

Ocenebra erinacea L. _3 ok.

' orientalis Friedb.? 1 ok.

o sublavaia Bast. 5 ok. ,
Tritonidea subpusille Hoern. i Auing. 2 ok.
Nassa Rosthorni Partsch. 15 ok,

,, coarctata Eichw.? 2 ok. |
., Schénni Hoern. i Auing. 10 ok. i uk
, colorata Eichw. 7 ok.
., Vverrucosa Brocc. 13 ok.
.,  serraticosta Font. 12 ok.
, Toulai Auing. 4 ok.
Columbella sp. 4 ok.
Mitra Friedbergi Cossm. 5 ok.
,, Scrobiculata Brocc. 2 ok.
Turricula vindobonensis Friedb. 17 ok.

' Partschi Hoern. 3 ok.
Cancellaria Bonelli Bell.2 1 ok.
” contorta Bast.? 1 ok.
,, Schroeckingeri Hoern. iAuing. 1 ok.

Merica fenestrata Eichw. 1 ok.
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Sveltia: dertovancosa Sacco var. subasuturahs Sacco
2-ok. -

y Iyrata Brocc 1 ok.

Tr1gonostoma Puschi Hoern. i A uing. 5 ok.
(110) ’ ampullaceum Brocc. 1 ok.
Cryptospira Philippi Mont. 10 ok.
- Ancilla glandiformis L am. czesty
Euthria Puschi Bast. 1 ok. I
. zboroviensis Friedb. 1 ok.
Fusus cf. crispus Bors. 4 ok.
,, virgineus Grat.? 2 ok.
Fasciolaria bilineata Partsch. 1 ok.
Fusus glomoides Géné. 1 ok.
Daphnella vulpecula Brocc. 3 ok.
(120) ’ cf. plicatella Jan. 7 ok.
' cf. Suessi Hoern. 3 ok.
"o cf. submarginata Friedb. 2 ok.
" Zejszneri Friedb. 1 ok.
Pleurotoma coronata Mst? 1 ok.
' Annae Hoern. i Auing. 4 ok.
, Annae Hoern. i Auing. var. Mathildae
Hoern. i Auing. 2 ok. -
y serratula Bell. 1 ok. |
Drillia pustulata Brocc. 2 ok.
., aff. strombillus Duj. 1 ok.
(130) ,, Allioni Bell. 10 ok.

,,  crispata J an. 10 ok.
Surcula dimidiata Brocc. 1 ok.
Clavatula aff. Olgae Hoern. i Auin g 3 ok.
Bathytoma cataphracta Brocc. 2 ok
Mangillia cf. Januszkiewiczi Friedb. 2 ok
Conus Dujardini Desh. czesty -

,, ponderosus Brocc. dosc czesty
Terebra Basteroti Nyst. 2 ul

' subcinerea d'Orb.?2 3 ok.

(140) Turbinella Dujardini Hoern. 5 ok.
Tornatellaea sp. 2 ok. : |
Bulla sp. 2 ok. N
Ringicula aur1cu1ata Men. 11 ok
Fissurella graeca L. 3 ul.
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3. Wnioski ogodlne?.

1. ‘Obserwacje geologiczne i fauna wskazujg, ze ity he-
terosteginowe w Benczynie nalezg do dolnego tortonu. '

2. Ity dolnotortonskie leza w Benczynie prawdopodob-
nie na jurze, za§ w Lgocie na fliszu. Mozna z tego wniosko-
waé, ze morze dolnotortonskie zalewalo zaréwno jure przed-
murza jak tez brzeg fliszu. |

3. Za rownowaznik il6w heterosteginowych Benczyna na-
lezy uzna¢ piaski heterosteginowe krakowskiego®) i Racta-
wic?). Réwniez w brzeznej czesci Karpat znane sa w Brzozo-
wej %) piaszczyste utwory z heterosteginami, ktére sa zapewne
réwnowiekowe z ilami z Benczyna. Wynika z tego, ze morze
dolnotortonskie Benczyna lezace blizej osi rynny przedkarpac-
kiej, bylo glebsze, a splycalo sie w strone przedmurza krakow-
skiego i brzegu Karpat. :

4. Po osadzeniu sie itow heterosteginowych nastapito, za-
pewne na skutek ruchéw gérotwoérczych i odpowiedniego kli-
matu, kurczenie sie i wysychanie morza, dzieki czemu utwo-
rzyta sie seria solono$na Wieliczki i Bochni. Osady z tego
okresu nie sg znane z brzegu Karpat kolo Wadowic (za wy-
jatkiem utworéw tufitowych z Ryczowa). Prawdopodobnie
utwory solne i zwigzane z nimi warstwy chodenickie zostaty
usuniete przez erozje wywolana dzwignieciem sie obszaru.

5. Wskutek ruchow gorotworczych u czota Karpat osady
fliszowe zostaly pofaldowane wraz z dolnym tortonem; wsku-
tek tego flisz zostal nasuniety na dolny torton lezacy badz na
jurze (Benczyn), badz na fliszu (Lgota). ’ )

Przypomina to stosunki z Bochni i Wieliczki, gdzie flisz
jest nasuniety na dolny torton lezacy albo na fliszu (Bochma) %)
albo na jurze (Wieliczka ?). '

1) Pochodza od obu autorow.
, 2y W. Friedberg. Przyczynki do znajomo$ci miocenu Polski.
Cz. I. Roczn. Pol. Tow. Geol. 9, 1933. :

3) W. Krach. Miocen okolic Miechowa. Blul Panstw. Inst. Geol.
43, 1947 : .
%) F. Bieda. M1ocen Brzozowej i Gromnika i jego fauna otwor-
nicowa. Roczn. Pol. Tow. Geol. 12, 1936. h
' 5 T. Chlebowski. Spostrzezema geologlczne z mlocenu Ka-
tusza i Bochni. Biul. Panistw. Inst. Geol. 29, 1947." ° "
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5. Po okresie ruchow fatdowych nastgpit nowy zalew mo-
rza na brzegu Karpat; morze to zlozylo niezgodnie na nasu-
nietym fliszu i dolnym tortonie zwiry, piaski i ity poziomu gra-
bowieckiego (bogucickiego) srodkowego tortonu.

Z Zaktadow Geologii i Paleontologu u. J.

SUMMARY.

In 1947 during the mapping of the Wadowice sheet for
the State Geological Survey a rich Miocene fauna was found
oy the second writer. In the present paper the geological posi-
tion of the fauna is described by the second writer, Whlle the
first author has determined the fossils.

The fauna occurs in a stream - bed at the village Ben-
czyn, situated half - way between Skawina and Zator, south -
west of Cracow, at the border of the Carpathians (fig. 1). It
occurs in clays in which stratification is only slightly marked.
The clays of green - grey colour, calcareous and plastic, dip to-
wards SE (up to 40°, plunging under the Ciezkowice sand-
stones and Menilitic shales (Eocene). These beds form a small
slice overthrust on the Miocene clays and dipping southwards,

under the frontal part of the Silesian nappe; this is composed

in this sector of two units (fig. 2).

The bottom of the Miocene clays is not exposed, but
from a near bore - hole one may infer that in this area the
Miocene reposes directly on the Upper Jurassic limestones.
At the bore-hole the b‘oundary between th.e Miocene and Ju-~
rassic lies at a depth of 89 m.

On the western slope of a h111 marked on the map as
p. 301 and undercut by the stream, loams and slumps mask
the subsurface deposits but at places gravels composed of
quartz and Carpathian sandstones may be observed. Probably
those gravels contain Ostrea digitalina, loose-fragments of
which may be found on the slope. Also in the recent gravels
of the stream shells of Ostrea digitalina are occuring.

On the opposite side of the valley, near the point 331 -

sands with no fauna are covering transgressively the Creta-
ceous Lgota beds of the Silesian nappe.

The gravels and sands occuring on both sides of the val-
ley lie at a height of 270—330 m. At the same height at Ba-
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charowice, 4 km from Benczyn, gravels and sands repose dis-
cordantly on the Cretaceous of the Silesien nappe; they con-
tain a Tortonian fauna discovered by the second writer in
1930 and determined by prof. Friedberg?). Ostrea digita-
lina is the most frequent fossil in those sands. At Lgota the
Tortonian gravels and sands also overlie the Miocene clays
with no fossils. These clays are dlppmg under the Cretaceous
of the Silesian nappe.

Thus in both areas, near Benczyn and at Lgota, similar
conditions are developed at the border of the Carpathian over-
thrust. A lower division of the Miocene, developed as clays,
~ dips under the Flysch; an upper division composed of gravels
and sands covers trangressively both the Flysch and the lo-
wer division of the Miocene. -

Up to the present it has not been possible to determine
the age of the lower argillaceous Miocene in a more precise
way as no fossils have been known from the clays. The dis-
covery of a fauna in the clays at Benczyn permits the deter-
mination of their age.

The fauna occurs nest-like in clays in three points but
only one is'very rich in fossils. The fauna is composed of nu-
merous Foraminifera and mollusks, but also corals, Bryozoa
Crustacea, fish remains and Echinoidea abound.

Among Foraminifera Heterostegina is the most frequent
beside Robulus, Nodosaria, Pyrgo and Miliolidae. Corals nearly
all are simple (Caryophyllia, Discotrochus, Flabellum) but also
colonial corals occur. Lithothamnia are fairly frequent.

Mollusks are the most numerous. 144 species of them
have been determined (see the list p. 283 of the Polish text).
Among them 37 belong to Lamellibranchia and the rest to Ga-
steropoda which are the most numerous group in the Benczyn
fauna. The most frequent are the following species: Arca dilu-
vii, Corbula gibba, C. carinata, Chlamys scabrella var. Fom-
nicki, Venus multilamella var. marginalis, Meretrix italica,
Cardita scalaris, Turritella badensis, Vermetus intortus, An-
cilla glandiformis, Conus Dujardini, Natica helicina.

The presence of Gasteropods provided with siphon (Fu-

?) M. Ksi §Z kiewicz, Annales de la Soc. Geol. de Pologne, 8,
1932. : '
Rocznik Pol. Tow. Geol. XVIII 19
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sus, Murex, Nassaq, Mitra, Daphnella, pleurotoma etc) indi-
cates a muddy bottom.

The depth of the Miocene sea may be estimated on the
ground of the fauna as ca 300 m. The fauna is markedly com-
posed of two groups. One group seems {0 be attached to a dee-
per and muddy bottom and another possesses characteristics
of a shallow water fauna. It may be concluded that the Ben-
czyn fauna consists of autochtone elements which lived on the
clay bottom and of allochtone elements brought by currents
from shallow waters. A number of fossils exhibit some roun-
ding of their shells. ' '

The age of the Benczyn clays may be inferred from the
age limits of 104 species. In the Benczyn fauna 9 species are.
such which have been living since the Agquitanian, 31 since
the Burdigalian, 72 since the Helvetian, 100 since the Torto-
nian and 42 since the Pliocene; there are 24 species living
at present. The fauna of Benczyn contains no species living
exclusively in the Aquitanian and Burdigalian. Only one spe-
cies is- exclusively Helvetian, 14 are exclusively Helvetian
and Tortonian, 21 species are exclusively Tortonian and 6 Plio-
cene. Other species living in large stratigraphical limits are
indifferent. The above indicates the Tortonian age of the
fauna. A more precise determination of the age may be ob-
tained by the comparison of the fauna with other Tortoniah
faunas of Southern Poland. Benczyn possesses 23% of common
species with the Wieliczka salt formation, 14% with the clays
of Zgtobice and Grabowiec, only 7% with the Zegocina clays
and 26% with the Pleurotoma clays of Korytnica.

Compared with the Bogucice sands (covering the salt for-
mation) the Benczyn fauna has 24% of common species, with
Lithothamnium and Heterostegina marls of Ksigz Wielki (NE
of Cracow) — 39% and with the Heterostegina marls of Pin-
czow and Korytnica — 40%. |

According to the percentage of common species the He-
terostegina and Lithothamnium beds of the southern slope of
the Swiety Krzyz (Holy Cross) Mountains are the most related
to the Benczyn fauna. The second place is taken by the Pleu-
rotoma clays of Korytnica (lying below the Heterostegina - Li-
thothamnium beds) and the last by the Wieliczka salt forma-
tion (younger than Lithothamnium beds) and Bogucice sands
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There are very few index fossils in the Tortonian, but
Pectinidae may give a closer determination of the age. All Pec-
tinidae occuring at Benczyn point to the Lithothamnium divi-
sion of the Lower Tortonian. The same conclusion may be
based on the abundance of Heterostegina in the Benczyn clays.

The Heterostegina clays of Benczyn belong thus to the
Lower Tortonian. Heterostegina sands ) of the Cracow area
may be considered as their stratigraphical equivalent. The He-
terostegina clays of Benczyn have been deposited in the same
but somewhat deeper sea nearer the axis of the Subcarpathian
foredeep. The Heterostegina sandstones lying on the Flysch
near Tarnow, described by F. Bieda? may mark the sou-
thern littoral zone of the Heterostegina sea.

The deposition of the clays was followed by an orogenic
stage of the Carpathian movements. During that stage the
Flysch had been overthrust on the Lower Tortonian clays. In
the next stage a transgression followed which deposited gra-
vels and sands with Ostrea digitalina both on the Lower Tor-
tonian clays and the border of the Flysch. The gravels and
sands correspond to the Bogucice sands transgressing at Wie-
liczka on the folded salt formation and may be regarded as
the Middle Tortonian.

Departments of Geology and Palaeontology of the Jagel-
lonian University.

') W. Friedberg. Annales de la Soc. Geol. de Pologne, 9, 1933.
?) Annales de la Soc. Géol. de Pologne, 12, 1936.
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