Julia Teisseyre.

Studium profilow podtuznych rzek
wschodnio-karpackich.

Etude des profils longitudinaux des riviéres des Karpates
Orientales Polonaises.

(Z 6 tablicami w tekscie — Avec 6 tables dans le texte).

Praca niniejsza opiera si¢ na analizie profilow podiuz-
nych rzek wschodnio-karpackich. Obejmuje ona nastepu-
jace rzeki:

1) Strwiaz, 2) Dniestr, 3) Bystrzyca, 4) TySmienica,
5) Stryj, 6) Opér, 7) Bereznica, 8) Sukiel, 9) Swica, 10) Mi-
zunka, 11) Siwka, 12) tomnica, 13) Lukiew, 14) Czeczwa,
15) Bystrzyca Solotwinska, 16) Bystrzyca Nadwérnianska,
17) Prut (po granice Pafistwa), 18) Luczka Jablonowska,
19) Pistynka, 20) Rybnica, 21) Czeremosz Czarny, 22) Czere-
mosz Bialy. Zasadniczo uwzgledniano rzeki, ktorych dtugosé

wynosita + 40 km. |

Analogiczne prace wykonaly: dla rzek Podola: A.
dAbancourt-Koczwarowa?),dlarzek Wyzyny
Matopolskiej: M. Kotodziejska- Waligérskaz)

Metoda zastosowana w niniejszej pracy nie rézni sie
w zasadzie od metod pracy mych poprzedniczek. Postugiwa-
no sie austriackimi mapami specjalnymi 1:25.000 i cyrklem
o kroku 4 mm=0.10 km w podzialce mapy. Dla poréwnania
sprofilowano wymienione rzeki réwniez na mapach specjal-
nych 1:75.000. Przy ogélnej zgodnoéci obu rodzajéw profi-

YA . dAbancourt-Koezwara: Klasyfikacja i rozwéj
dolin podolskich. Prace Geograficzne. Zeszyt IX. Lwéw, 1927.

9M Kolodziejska-Waligérska: Doliny rzek Wy-
zyny Malopolskiej. Prace Geograficzne. Z eszyt XIV. Lwow——Warszawa,
1951,
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16w stwierdzono, ze profile wykonane na mapach 1:25.000
sa o wiele bogatsze w charakterystyczne szczegély, uznano
je zatem za podstawe niniejszej pracy. |

Przy wykonywaniu profiléw brano pod uwage punkty '
kotowane, znajdujace sie:

1) na rzece, 2) na starorzeczu, 3) na najnizszych terasach,
zaznaczonych na mapie szkarpa, 4) punkty kotowane, przy-
wigzane do obiektéw, bezposrednio nad woda lezacych jak
mosty, mlyny itp. Warstwice uwzgledniano tylko w gérnym
biegu rzek, gdyz tylko tam mozna bylo ich przebieg z cala
dokladnoécia przesledzié.

Do otrzymanego w ten spos6b materialu nalezalo sig
odnie$é krytycznie, gdyz mapa austriacka 1:25.000 jest
w duzej mierze mapa szkicowa i w szczegélach bardzo nie-
dokladna. W materiale cyfrowym uzyskanym z mapy, wy-
odrebnié mozna dwie kategorie bledow:

1) bledy wysokoéciowe i 2) bledy odleglosciowe. Bledy
wysokoéciowe wynikaja: a) z przyblizonej dokladnosci ko-
towania punktéw na mapie, b) z mylnego podania na mapie
wysokosci najnizszych teras, na ktérych leza punkty ko-
towane, c) z niescislej oceny przez profilujacego wzniesie-
nia punktu kotowanego nad rzeka w wypadkach, gdy nie
byla ona podana na mapie (jak pod 4 (str. 1)).

Bledy odleglo$ciowe sa spowodowane przez:

a) bledny rysunek mapy 1:25.000, b) deformacje po-
dziatki mapy, powstale w czasie reprodukcji, ¢) nieréwno-
mierna generalizacje drobnych krzywizn w czasie pomiaru
krokiem o ustalonej rozpigtosci.

O blednym rysunku mapy 1:25.000 przekonano si¢ wie-
lokrotnie w terenie, przy poslugiwaniu sie jednoczesnie
mapa katastralng. Wymienione pod b) i c) kategorie bledéw
naleza do ogélnie znanych i nieuniknionych.

Obecno$é btedéw o ktérych mowa, a przede wszystkim
nader skapa ilo§é punktéw kotowanych i ich nieré6wnomier-
ne rozmieszczenie musi wplywaé na to, iz profil uzyskany
na podstawie materiatlu kartograficznego rézni sie od pro-
filu rzeczywistego.

Celem przekonania sie choéby w przyblizeniu o doktad-
no$ci materialu, uzyskanego z mapy 1:25.000 — wykonano
70 pomiaréw wzdluz 15 km odcinka Prutu, miedzy miejsco-
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woéciami Delatyn i Sadzawka, poslugujac si¢ altymetrem
precyzyjnym Paulina.

Tabl. I, rys. 1. unaocznia, w jakim stopniu profil tego
odcinka, oparty na pomiarach altymetrycznych odbiega od
profilu, uzyskanego na podstawie materialu kartograficz-
nego. :
Uderza znaczna, lecz niekonsekwentna i bledna sche-
matyzacja profilu, opartego na mapie 1:25.000. Nie wyste-
puje w nim zupelnie wkleste zalamanie spadku w osi anty-
kliny stobédzkiej, wypuklo$¢ na wewngtrznym skrzydle tej
antykliny jest przesunieta w doét rzeki, podobnie jak zala-
manie spadku na brzegu nasunigcia orowskiego.

W profilu opracowanym na podstawie mapy 1:25.000
nie zaznaczaja sie zupelnie formy akumulacyjne, za$ liczne
drobne zalamania spadku widoczne w profilu I. wystepuja
wyjatkowo, dzigki przypadkowemu zageszczeniu cyfr na
mapach 1:25.000. Oba profile sa zgodne tylko w najogoélniej-
szej tendencji przebiegu krzywych.

Wobec powyiszego uznano otrzymane droga kartome-
tryczng profile za przyblizony obraz tego, jaki daloby do-
kladne zdjecie altimetrem.

Majac na uwadze wspomniana btednos¢ materialu kar-
tograficznego nie zastosowano w niniejszej pracy metody
analizy matematycznej, jak to uczynifa A. Cehak 6 w-
nat), wswym studium znieksztalcen profiléw rzek pokuc-
kich. Nie uzyto réwniez zadnej z metod statystycznych, sto-
sowanych przez M. Kolodziejska?. Uwazano, ze do
analizy profiléw, otrzymanych na podstawie materiatu kar-
tograficznego nalezy przystepowac z najwieksza ostrozno-
Scia. Istniejace w przyrodzie zalamania spadku moga w nich
wcale nie wystepowaé, lub tez ulegaé znacznym deforma-
cjom. Précz tego moga w nic. wystepowaé fikcyjne, nie
istniejace w przyrodzie zalamania spadku. Rozpatrywano
wiec tylko te zaburzemia rozwoju spadku, ktére daly sie
podciagnaé pod nastepujace kryteria:

1) A. Cehakéwn a: Détermination quantitative des déforma-
tions des profils longitudinaux dans la région de Pokucie. Bull. de I’Acad.
des Sciences et de Lettres. Cl. d. Sc. Mathém. et Natur. Série. A. Cracovie..
1933,

5 M. Kolodziejska, lec
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a) wyodrebnienie na podstawie wiecej niz dwu punktéow
kotowanvych,

b) wyodrebnienie w bezpos$rednim sasiedztwie ujscia znacz-
nych doplywoéw,

c) wystepowanie w zwiazku z ogélnym uksztaltowaniem
i rozwojem sieci rzecznej (nagle zmiany kierunku, kap-
taze),

d) uzasadnienie budowa geologiczng podloza.

Okolicznoéci okreslone pod a), b) i ¢) dadza sie spraw-
dzié przy pomocy map specjalnych (za wyjatkiem kaptazy).
Nawiazanie zalaman spadku do budowy geologicznej pod-
loza przeprowadzono, wrysowujac w profil kazdej z rzek
jej profil geologiczny w tej samej podzialce. Poslugiwano
sie przy tym opublikowanymi mapami geologicznymi. Za-
lamania spadku nie dajace sie podciagna¢ pod zadne z wy-
mienionych kryteriow — uznano za watpliwe.

Za W. Penckiem!) wyrézniono dwa typy zalaman
spadku: w k1 e ste, oddzielajace nizejlegly odcinek ko-
ryta rzeki o stabszym spadku, od wyzejleglego, o spadku
silniejszym i wy pukte, odgraniczajace nizejlegly odci-
nek o spadku silniejszym od wyzejleglego o spadku stab-
szym.

W. Penck zalicza oba typy zataman spadku do rzedu
lokalnych baz erozyjnych; ich wystepowanie w ko-
rycie rzeki uniezaleznia bezpo$rednio wyzejlegly odcinek
od wpltywu gléwnej bazy erozyjnej 2).

Wspomniany autor wigze wystepowanie wklestych za-
faman spadku z lokalnym zmniejszeniem intensyw-
nosci erozji, za§ wystepowanie wypuk?lych zalaman
spadku z jej lokalnym zwiekszeniem. Rozwazania
W. Penck’a odnosza sie do praw erozji i denudacji dzia-
lajacych na stokach gérskich, jednakze sam autor stwier-
dza 3), ze prawa, wyprowadzone przez niego dla stokéw gér-
skich obowiazuja kazdy system form, ktéry graniczy bez-
poSrednio z gtéwna baza erozyjna.

1) W. P en c k: Die morphologische Analyse. S. 123—124.
2) Tenze s. 103—104.
3) Tenze s. 118.
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Odnoénie do powyzszych rozwazaf wspomnie¢ nalezy,
ze ogdél morfologéw rozpatruje tylko wypukle zalamania
spadku jako zaklécenia profilu. Réwniez A. Cehak 6 w-
na w cytowanej pracy ') stosuje metode iloSciowego ujmo-
 wania znieksztalcen profilu tylko do jego wypuklosci, nie
uwzgledniajac zupelnie walnych wklestych zalaman spad-
ku, ktérych znaczenie jest réwnorzedne. Wprawdzie wigk-
sz0$6é wklestoéci, rozgraniczajacych poszczegélne wypukle
zalamania spadku zostaje wyeliminowana w trakcie wy-
réwnywania krzywej wedlug metody autorki?), jednakze
w kazdym niemal profilu wystepuja walne wklesle zalama-
nia spadku jako punkty lezace ponizej t. zw. proste] wy-
réwnujacej, ktére sa zupelnie niezalezne od wypuklych
znieksztalcen profilu.

Opis profilow.

Ogoélna analize krzywych erozyjnych rzek karpackich
przeprowadzono na profilach o podzialce poziomej 1:500.000,
pionowej 1:50.000. Profile zalaczone do niniejszej rozprawy
maja z koniecznoéci podzialke mniejsza. Krotki opis profi-
16w uzasadni wnioski, wysnute w czeéci analitycznej roz-
prawy.

Rz. Strwiaz (tabl. II): posiada profil plaski i doé¢ wy-
réwnany. Spadek jest bardzo nieznaczny na prawie calej
przestrzeni biegu dolnego i $rodkowego (0,65%00, 2,77%00).
Odcinek | rofilu na tej przestrzeni zbliza si¢ do przekroju
réwni pochylej. Wkleste zalamanie spadku odgranicza od-
cinek §rodkowy profilu od krétkiego i malo stromego odcin-
ka Zrodlowego.

Rz. Dniestr (tabl. I): sprofilowano od ujScia Bystrzycy
koto Stanistawowa po Zrédla. W profilu wymienionej partii
wyréznié mozna nastepujace odcinki:

1) Od ujécia Bystrzycy kolo Stanistawowa po ujscie
Stryja — odcinek profilu bardzo lekko wypukly, obejmu-
jacy stozki wszystkich najwazniejszych rzek wschodnio-
karpackich.,

) A, Cehako6wna: L c. str. 229—230.

2) Tenze.
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2) Od ujécia rz. Stryj po ujécie Strwiaza — odcinek
o bardzo slabym spadku, przypadajacy na rozlegla doling
dyluwialng (blota Samborskie). Spadek tego odcinka jest
okolo dwukrotnie stabszy (0,10%00) od spadku odcinka po-
przedniego.

3) Od ujscia Strwiaza po brzeg Karpat — lekko wklesly
odcinek o spadku stopniowo rosnacym (1,54%00).

4) Odcinek o ksztalcie przekroju réwni pochylej obej-
mujacy przetlom przez faldy strefy brzeznej.

5) Dobrze wyksztalcony odcinek zrédiowy, przypada-
jacy na po6tnocny brzeg depresji centralnej.

Rz. Bystrzyca (Uroska): Profil tej rzeki jest na ogoél
wklesly. Na obszarze dolnego Podkarpacia spadek jest nie-
znaczny (0,59%00). Nagly wzrost spadku (do 7,10%00) zaznacza
sie w miejscu, w ktérym rozpoczyna sie odcinek przelomo-
wvy, utrzymuje sie on konsekwentnie az po basen zroédlowy.
W odcinku $érodkowym zaznaczaja si¢ liczne zaburzenia,
zwigzane z przelomami przez nasunig¢cia warstw inoceramo-
wych. Odcinek zZrédiowy lekko wypukly i bardzo kroétki
nadaje krzywej znamiona zdekapitowanej. Jest to by¢ moze
uwarunkowane jedynie zmniejszeniem intensywnosci erozji
wstecznej w obszarze rozleglej synkliny warstw oligocen-
skich, w ktéra wkracza basen zré6dlowy rzeki.

Rz. Ty$mienica (tabl. II): Profil tej rzeki cechuje wy-
bitna wkleslo§é. Walne wkleste zatlamanie spadku w oko-
licy Drohobycza oddziela odcinek podkarpacki o stabym
spadku (1,0%00), od stromizny odcinka karpackiego (35.5%00).
Drugorzedna wklesto$é zaznacza sie tuz za czolem nasunieé
mas kredowych skiby orowskiej.

Rz. Stryj (tabl. IV): posiada profil zblizony calym prze-
biegiem do réwni pochylej. Szczegélowa analiza wykazuje
n01zbicie profilu na szereg odcinkow:

1) Odcinek podkarpacki siega po przelom przez brzeg
Karpat, jest on tagodnie Wqusly (1,51%00 spadku).

9) Odcinek w ksztalcie réwni pochylej obejmuje partie
przelomowe przez skiby: brzezna, orowska i czesé skolskiej
oraz odcinek subsekwentny (monoklinalny) doliny, zatozo-
ny w masach kredowych skiby skolskiej i siggajacy mniej
wiecej po miejscowo$é Rybnik (spadek 2,6%0). W okolicach
miejscowosci Rybnik przechodzi dolina monoklinalna
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w przelomowa, co zaznacza sie walnym, wypuktym zalama-
niem spadku. Zmniejszenie warto$ci spadku utrzymuje sie
na przestrzeni calego nastepnego odcinka.

3) Odcinek ten, réwniez w ksztalcie réwni pochylej,
siega po ujscie potoku Libuchora, na krancu basenu zrédio-
wego. Jest to najdluzszy odcinek o wyréwnanym spadku,
jaki spotykamy wéréd omawianych rzek, dtugo$é jego wy-
nosi 81 km, spadek 1,8%0. Zmniejszenie spadku rzeki w sto-
sunku do spadku odcinka nizejleglego na tak znacznej prze-
strzeni, jak to obserwujemy w tym wypadku, jest prawdo-
podobnie rezultatem wspéldzialania kilku czynnikéw. Naj-
silniejsza role odgrywa prawdopodobnie czynnik litologicz-
ny. Gorna partia odcinka o stabym spadku przypada na ob-
szar wypelniony w duzej mierze przez warstwy oligocen-
skie, malo odporne. Odcinek ten jest zabarykadowany od
polnocy przez nasuniecia, zbudowane ze zwiezlych warstw
kredowych. Dolna partia wspomnianej réwni pochylej po-
krywa si¢ z monoklinalnym odcinkiem doliny, zakoficzo-
nym tylko krétkim przelomem przez faricuchy brzezne. Ero-
zja w géornym odcinku o ksztalcie réwni pochylej jest zatem
slabsza, niz w dolnym.

Dodaé nalezy, ze dwukrotna, nagla zmiana kierunku
biegu rzeki: powyzej Rybnika i w okolicy Synowédzka na-
suwa przypuszczenie poligenezy na skutek zjawisk kapta-
zowych. Wspomniana monoklinalna partia doliny rozgrani-
cza dwa odcinki przelomowe, zachodzi mozliwoéé, ze sa one
réznego pochodzenia. Studium mapy specjalnej tej okolicy
pozwala wyrazi¢ nastepujace przypuszczenia:

Goérny Stryj az po Turke byl prawdopodobnie niegdys
jednym z odgalezien zrédtowych pra-Dniestru, z ktérym sie
laczyl poprzez doline potoku Litmirz (dzi§ lewoboczny do-
plyw Stryja). Drugim odgalezieniem zrédtowym pra-Dnie-
stru byl odcinek Stryja od Kropiwnika po Turke, ktérego
bieg byl woéwczas skierowany przeciwnie. Odgalezienie to
zostalo schwytane przez lewoboczny, subsekwentny doptyw
pra-Oporu, odpowiadajacy dzisiejszemu odcinkowi mono-
klinalnemu doliny. Lewoboczny doplyw Oporu o ktérym
mowa, uchodzil w okolicy Synowddzka do walnej, przelo-
mowej doliny pra-Oporu, ktérej odcinek podkarpacki po-
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krywal sie z dzisiejszym odcinkiem dolnego Stryja, od Sy-
nowdédzka Wyznego az po ujscie.

Dzisiejsza dolina Stryja bylaby zatem dolina poligene-
tyczna, skladajaca si¢ z nastepujacych odcinkéw:

a) odgalezienia zrédlowe pra-Dniestru, od zrédel dzi-
siejszego Stryja po okolice Kropiwnika (gérna réwnia po-
chyla, partia przelomowa);

b) partia zaburzona w ktérej dokonal sig kaptaz, mie-
dzy Kropiwnikiem a Rybnikiem (wypukle zalamanie spad-
ku, odcinek przetomowy);

¢) dawny lewoboczny doplyw pra-Oporu, odpowiada-
jacy dolnej réwni pochylej (monoklinalna partia doliny);

d) dawny podkarpacki odcinek walnej, przelomowej
doliny karpackiej, wyzlobionej przez pra-Opor.

TABL Y .

OPCR
-300m

: . , .
50Km 100Km

Tabl. V. przedstawia profil, w ktérym polaczono profil
dzisiejszego Oporu (tabl. II), z odcinkiem Stryja ponizej
ujécia Oporu. Profil ten wykazuje znaczne wyréwnanie
oraz normalny i konsekwentny rozwéj spadku, w przeci-
wienistwie do obecnego profilu rzeki Stryj (tabl. IV).

Rozwazania te, czysto teoretyczne, czekaja na poparcie
przez badania terenowe, ktére byé moze, potwierdza obec- -
no$é zjawisk kaptazowych i przyczynia si¢ do wyja$nienia
anomalij rozwoju spadku w profilu rzeki Stryj.

Rz. Opor (Tabl. II). Profil rzeki Opér jest w ogdlnym
zarysie lekko wklesly. Silny wzrost spadku zaznacza si¢ do-
piero w obszarze zrédlowym; w partii profilu odpowiadaja-
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cej przelomom przez nasuniecia strefy brzeznej ksztalt pro-,

filu zbliza si¢ do przekroju réwni pochylej. Charaktery-
styczny jest prawie zupelny brak zakl6cen.

Rz. Bereznica (tabl. II) posiada profil lekko wklesty
i stabo zakl6cony. Jedyne zaburzenie zaznacza si¢ w basenie
zrédlowym i przypada na przelom przez warstwy kredowe
i eocenskie faldu Wygody.

Rz. Sukiel (tabl. II). Profil Sukieli cechuje wyrazna
wklestosé. Odcinek podkarpacki ma ksztalt przekroju réwni
pochylej, poza tym spadek wzrasta konsekwentnie az po
obszar zrédlowy. Silne wypukle zalamanie spadku zaznacza
si¢ w obszarze zrédlowym, w przelomie przez skibe Paraszki.

Rz. Swica (tabl. II). Lekka lecz wyrazna wklestosé ob-
serwujemy w profilu rzeki Swicy. Dwa wypukle zalamania
spadku zaznaczaja si¢ wyraznie w przelomach przez skiby
skolska i Paraszki. |

Z dopltywéw Swicy wyréznia sie:

Rz. Mizunka (tabl. II), jako rzeka wylacznie karpacka.
Odcinek Zrédlowy, rozpoczynajacy sie u péinocnego brzegu
depresji centralnej przeciwstawia sie swa wybitna wkleslo-
$cig — lekko wypuklej i drugorzednie zaburzonej krzywej,
obejmujacej bieg Srodkowy i dolny. Odcinek ujsciowy
przypada na przelom przez skibe brzezna. Zalozenie odcinka
zrédlowego w malo odpornych warstwach depresji central-
nej, gdy bieg srodkowy i dolny przypada na partie przeto-
mowe przez bardzo odporne warstwy nasunieé brzeznych —
tlumaczy w zupelno$ci zaobserwowane zaburzenie ksztaltu
profilu Mizunki.

Rz. Lomnica (tabl. II). Profil tej rzeki wykazuje silne
zaburzenia. Wyr6zni¢ w nim mozna szereg odcinkéw o prze-
biegu prawie prostolinijnym, oddzielonych walnymi, wkle-
stymi zatamaniami spadku.

1) Odcinek ujéciowy siega po brzeg Podola.

2) Odcinek dolnego Podkarpacia, siega po stozek rzeki
Czeczwy 1 Duby

3) Odcinek goérnego Podkarpacla — siega po przelom
przez brzeg Karpat.

4) Odcinek karpacki wykazuje stosunkowo nieznaczne
zaburzenia w partii, odpowiadajacej przelomom przez skiby
brzezne (po skibe Paraszki wlacznie). Ksztalt tego odcinka

e
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jest zblizony do przekroju réwni pochylej. W przelomach
przez faldy eocenskie Gorganéw: fald Grofa-Taupiszyrka
i fald Parenkie — wystepuja silne wypukle zatamania
spadku. Obszar zr6dtowy, polozony juz w obszarze central-
nej depresji karpackiej — cechuje bardzo silny wzrost
spadku.

Rz. Czeczwa (tabl. 11). Charakterystyczna cecha profilu
tej rzeki jest wyrazna wklesto§é. W biegu $rodkowym wy-
stepuja wybitne wkleste zatlamania spadku w lekach od-
wodowych nasunigé¢ kredowych i eocefiskich. Mniej wy-
bitne sg wypukle zatamania spadku, przypadajace na partie
przelomowe przez jadra wspomnianych nasunieé. Odcinek
zrédlowy, przecinajacy kredowo-eocenskie jadro faldu Sy-
chlos6w odznacza si¢ bardzo silnym wzrostem spadku.

Rz. Lukiew (tabl. III). Profil tej rzeki rozpada sie na
dwa odcinki, zblizone ksztaltem do przekroju réwni pochy-
tej, i odcinek zrédtowy, o nieco silniejszym wzroécie spadku.
Odcinki prostolinijne graniczg ze sobg w przelomie przez
brzeg antyklinorium przedgérza. Gérny ze wspomnianych
odcinkéw odgranicza od obszaru zZrédiowego wybitne wkle-
sle zalamanie stadku.

Rz. Bystrzyca Solotwinska (tabl. I1I). Ksztalt profilu tej
rzeki wskazuje na silny i konsekwentny wzrost spadku od
ujécia po obszar zrédlowy. Szczeg6lowa analiza wykazuje
wystepowanie nastepujacych zaburzen:

Prostolinijny odcinek profilu przypada na przetom
przez jadro oligocenskie faldu Bitkowa. Wypuklymi zata-
maniami spadku zaznaczaja sie przelomy przez skiby: orow-
ska i Paraszki, oraz przez faldy Hryrnikowa i Sychloséw.
Jedno z najwybitniejszych wypuklych zatlaman spadku wy-
stepuje w obrebie teku menilitowego, rozdzielajagcego masy
eocenskie faldow: Stanimir i Bojaryn.

Rz. Bystrzyca Nadwornianska (tabl. I11). Profil Bystrzy-
cy Nadwoérnianskiej cechuje nieznaczna wklestosé i wyste-
powanie licznych zaburzen spadku. Obecno$é odcinkéw pro-
stolinijnych notujemy w obrebie antyklinorium Przedgérza
i w przelomie przez faldy brzeine az po skibe skolska.
W przelomie przez skibe skolskg rozpoczyna sie wypukly
odcinek profilu, ktéry siega az po wklesle zalamanie spadku
w strefie oligoceniskiej centralnej depresji karpackiej. Naj-
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silniejsze z notowanych wypuklych zalaman spadku wyste-
puje w przelomach przez pasma Gorganéw wlasciwych.

Rz. Prut (tabl. III). Profil Prutu wykonano na przestrze-
ni od uj$cia Czeremoszu po zrédla. Sktada sie on z krzywej
o nieznacznych zakléceniach i fagodnie rosngcym spadku,
ktora siega po przelom przez nasuniecie orowskie, i z od-
cinka prawie prostolinijnego na przestrzeni przeloméw
przez nasuniecia strefy brzeznej (tabl. L, rvs. 3). W feku od-
wodowym ostatniego nasuniecia, graniczacego z centralna
depresja karpacka wystepuje wybitne wypukle zalamanie
spadku. Walne wklesle zatamanie spadku przypada na sub-
sekwentng partie doliny rzeki, w obrebie depresji centralnej
(okolice Worochty). Spadek na tej przestrzeni spada z 8,8%00
na 8,4%00, by wzrdéé silnie (do 67%0), w obszarze Zrodlowym.

Drugorzedne rzeki pokuckie: Rybnice, Pistyn-
ke, Luczke Jablonowska — charakteryzuja pro-
file wybitnie wkleste, przy czym profil Luczki Jablonow-
skiej jest dosé wyréwnany, za$§ profile Rybnicy i Pistynki
sa silnie zakl6cone. Wspomniane zakl6cenia dajg sie prze-
waznie nawigzaé¢ do przelomow przez jadra kredowe i eocen-
skie fatdéw pokuckich, jednakowoz amplituda tych zalaman
nie zawsze pozostaje w odpowiednim stosunku do wywolu-
jacych je zaburzen i zdaje sie byé wynikiem bledéw mapy.

Sposérod zaklécen, wystepujacych w podkarpackiej par-
tii profilu Rybnicy wspomnieé¢ nalezy o dwu walnych
wkleslych zalamaniach spadku: 0243 m i 0 278 m.

Pierwsze pozostaje w zwiazku z przelomem przez
grzbiet Karmatury i lezy w tej partii doliny, ktéra zostala
zlaczona z wyzejlegla po niedawnym kaptazu Rybnicy przez
Prut. Zalamanie spadku przy 0278 m znajduje sie w okolicy
Roznowa, gdzie dokonalo sie ogélnie znane zjawisko
schwytania Rybnicy — ongi§ doptywu Czeremoszu, przez
doptyw Prutu. Dawniejsze zjawisko kaptazowe, ktére pre-
dysponowalo ostateczne schwytanie Rybnicy przez Prut,
skierowujac jej bieg w okolicy Starego Kosowa i Smodnej
na pélnoc (zamiast, jak uprzednio na wschéd) — zaznacza
si¢ tylko nieznacznym wkleslym zatamaniem spadku.

Rz. Czarny Czeremosz (tabl. IIl). Profil tej rzeki wyka-
zujesilne zaklocenia, ktore rozbijaja gona szereg odcinkéw:

1) Odcinek ujsciowy. stosunkowo stabo zaburzony, sie-
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ga po 0273 m. W tej okolicy znajdowalo si¢ dawne ujscie
Rybnicy, w okresie bezpoérednio poprzedzajacym zmiang
biegu na skutek wspomnianego kaptazu przez Prut.

9) Miedzy 0273 m a 0303 m zaznacza si¢ partia silnie
zaburzona, w okolicy 0303 m (na S od wsi Kobaki) w pozio-
mie 40-metrowym rozciaga si¢ stozek Rybmicy z okresu po-
przedzajacego zmiang biegu w okolicy Kosowa, o ktorej
byla mowa powyze].

3) Od 0303 m (na S od wsi Kobaki), po brzeg nasunigcia
skolskiego (skiby orowskiej) obserwujemy odcinek w ksztal-
cie przekroju réwni pochylej (spadek 4,1%0). -

4) Od brzegu nasuniecia skolskiego po brzeg nasunie-
cia czarnohorskiego rozciaga sie¢ odcinek w ksztalcie prze-
kroju réwni pochylej, o spadku silniejszym (4,6%00) od po-
przedzajacego.

5) Odcinek nastepny, rozpoczynajacy si¢ w przelomie
przez brzeg nasuniecia czarnohorskiego, jest wyraznie wy-
pukty. |

6) Na terenie leku odwodowego nasunigcia czarnohor-
skiego rozciaga si¢ odcinek prostolinijny profilu (odpowia-
da on subsekwentnej partii doliny miedzy kotami: 809 m -
a 855 m). '

7) W partii przelomowej przez masy kredy marmaro-
skiej obserwujemy lekka wypuktoéé profilu.

8) Odcinek zrédlowy o znacznym spadku (66,6%w), zapo-
czatkowuje wypukle zalamanie spadku na terenie krystali-
niké6w marmaroskich.

Mimo wymienionych tu zaklécen obserwujemy w pro-
filu Czarnego Czeremoszu silny i konsekwentny wzrost
spadku, dzieki czemu krzywa erozyjna jest wyraznie
wklesta.

Rz. Bialy Czeremosz (tabl. III): ma profil wklesty, o licz-
nych zaburzeniach spadku. Najwybitniejsze w y p u ktle
zalamanie spadku wystepuje okolo 10 km na poludnie od
brzegu mnasunigcia czarnohorskiego, drugie, pomniejsze,
w przelomie prze plaszczowing Pietrosu i masyw krystalicz-
ny marmaroski. Brak opublikowanego szczegdlowego zdje-
cia geologicznego nie pozwala na przeprowadzenie Scislej-
szej paralelizacji profilu geologicznego z profilem morfo-
logicznym.
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Analiza profilow.

Przytoczony opis profiléw i rzut oka na rysunki poziwa-
la ustali¢ nastepujace cechy, charakterystyczne dla ogoblu
profilowanych rzek:

1) Krzywe erozyjne rzek wschodnio-karpackich odzna-
czaja sie doé¢ wielka jednostajnoscia form.

2) Wszystkie profile rzek wschodnio-karpackich wyka-
zuja dos¢ wielka ilo§é zaburzen rozwoju spadku.

Zaobserwowane zaburzenia rozwoju spadku dadza sie
podzieli¢ na dwie kategorie:

a) Zaburzenia 1ok aln e, wyrazajace sie wystepowa-
niem wypuktych i wkleslych zalaman spadku.

b) Zaburzenia rozwoju spadkuna wielkie j prze-
strzeni, polegajacena ujednostajnianiu sie
s padku wzdluz odcinkéw profilu o znacznej dlugosci.
Odcinki te po wyeliminowaniu lokalnych zaklécen przybie-
rajg ksztalt przekroju ré6wni pochvylej. (Patrz
tabl. I, rys. 3).

Rozprzestrzenienie regionalne obu ro-
dzajéw zaburzen przedstawia tabl. VI. Na mapie tej proécz
wazniejszych wypuktych i wkleslych zataman spadku i od-
cinkéw o ksztalcie réwni pochylej, ktérych dlugosé prze-
kraczala 30 km — naszkicowano przebieg brzegu karpac-
kiego i najwazniejszych jednostek geologicznych az po po-
tudniowsq granice Panstwa. Mialo to na celu unaocznié fakt,
zaobserwowany przy szczegélowej paralelizacji profilu
morfolegicznego z geologicznym. Stwierdzono mianowicie,
ze wystgpowanie zalaman spadku jest w przewazajacej cze-
Sci wypadkéw zwiazane ze struktura geologiczna podtoza.
Naprzemianleglo$é warstw o réznym stopniu odpornosci po-
woduje zaré6wno deformacje wiekszych odcinkéw profili,
jak i wystepowanie mniejszych, wypuklych i wklestych za-
laman spadku. Jak widaé z mapy — zaklécenia tego typu,
ktére nazwiemy strukturalnymi — grupuja sie przewaznie
w jej wschodniej cze$ci. Wystepuja one zaréwno na terenie
Podkarpacia jak i na calym obszarze Karpat, a to: w brzez-
nej strefie sfaldowan, w depresji centralnej i w jednostkach
na poludnie od niej potozonych.

Na wzrost ilosci i intensywnosci zatamai spadku w mia-
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re przesuwania sie ku wschodniej granicy zbadanego ob-
szaru — wplywa niewatpliwie silniejsze wydZzwigniecie, ja-
kiemu ulegly wschodnie Karpaty i ich Przedgérze. Poza tym
charakterystycznym rozmieszczeniem regionalnym zakl6-
ceh spadku uwidacznia tabl. VI., ze iloé¢ ich jest wieksza
w obrebie wewnetrznych lancuchéw, niz na brzegu Karpat.
Przelom przez brzeg tektoniczny Karpat zaznacza sie
tylko u 25% profilowanych rzek wyraznym zalamaniem
spadku; rzeki te grupuja sie przewaznie na E od ujscia
Yomnicy. I ten fakt pozostaje prawdopodobnie w zwigzku
z silniejszym wypietrzeniem wymienionego obszaru.
Podczas szczegolowej analizy materiatu, dostarczonego
przez mapy 1:25.000, zauwazono, ze wérdéd ogélu wyraznych
zaklécen typu strukturalnego dominuja wypukle zatama-
nia spadku (okolo 70%). Wystepowanie ich jest do$¢ Scisle
zwiazane z partiami przelomowymi przez masy kredowe
1 eocenskie (piaskowce jamnenskie wzgl. wygodzkie) nasu-
nie¢ karpackich.
Wryrazne wkleste zalamanie spadku typu strukturalne-
go sg w ogole mniej liczne. Przywiazane sa przewaznie (70%o
wypadkéw) do tekéw oligocenskich. Wystepuja najczeSciej
bezpoérednio ponizej nasuwajacych sie na nie mas kredo-
wych i eocenskich, lub lezg wprost na ich granicy.
Tworzenie sie wklestych i wypukltych zataman' spadku
obserwujemy poza tym w zwiazku z uksztaltowaniem 1 roz-
wojem sieci rzecznej. U 50%0 profilowanych rzek wystepujg
wklesle i wypukte zalamania spadku w bezpoSrednim sa-
siedztwie uj$é dopltywéw. I w tej kategorii zaburzen prze-
wazaja liczebnie wypukle zalamania spadku, wystepuja one
przewaznie w wypadku, gdy ilo§¢ wody w korycie rzeki
glownej przekracza wielokrotnie ilo§é, dostarczang przez
doplyw, ktéry jest matoznacznym potokiem goérskim. Wy-
pukto$é profilu u ujécia doplywu wynika z lokalnego
zmniejszenia intensywnoéci erozji w miejscu, gdzie stozek
doplywu wkracza w koryto rzeki gtéwnej — i ze zwieksze-
nia sily erozyjnej w miare zaniku stozka w dét rzeki. Mniej
czesto wystepuja u ujsé doptywoéw wkleste zalamania spad-
ku. Wystepuja one przewaznie w miejscu polaczenia sie
dwéch réwnorzednych potokéw gérskich lub rzek; wkle-
sto$é krzywej erozyjnej ponizej punktu polaczenia sig tlu-
7
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maczy sie silniejszym wyréwnaniem dolnej partii profilu
przez zwigkszone masy wod. (Np. wklesle zalamanie spadku
u ujécia Strwiaza do Dniestru, u ujécia Mizunki do Swicy,
w rozwidleniu zZrédtowym Pistynki, w rozwidleniu obu Cze-
Temoszy).

Wkleste zalamania spadku u uj$é doplywéw grupuja
sie przewaznie we wschodniej i zachodniej partii zbadanego
obszaru, z pominieciem jego czesci §rodkowej, polozonej
miedzy Swica a Prutem. Pozostaje to zapewne w zwigzku
z silniejszym rozgalezieniem sieci rzecznej na W i E oma-
wianego terytorium. Zaznaczy¢ nalezy, ze wypukle zalama-
nia spadku u ujéé doplywéw nie wykazuja zadnego ugrupo-
wania regionalnego, lecz sa do$¢ réwnomiernie rozmie-
szczone.

Zalamania spadku obserwowano réwniez, cho¢ mniej
czesto, w wypadku naglych zmian kierunku biegu rzeki,
ktérych nie mozna bylo uzasadni¢ budowa geologiczna pod-
foza.

Zaburzenia spadku pozostajace w zwiazku z ogélnie
znanymi kaptazami stwierdzono jedynie w profilach: Cze-
remoszu 1 Rybnicy.

W zadnym wypadku nie stwierdzono wyraznego zawie-
szenia ujécia doliny nad gléwna baza erozyjna.

Sporadycznie notowano wystgpowanie znacznych za-
burzer spadku, dla ktérych nie ustalono zadnej z powyz-
szych relacyj. Zachodzi mozliwo$¢, iz zaburzenia te sa tylko
rzekomymi i wynikaja z bledno$ci materialu kartograficz-
nego.

II.

Drugim z kolei zjawiskiem nienormalnego rozwoju
spadku, zanotowanym u 30% profilowanych rzek, jest ujed-
nostajnianie sie spadku wzdtuz odcinkéw krzywej erozyj-
nej o znacznej dlugosci. Na skutek niezmiennoéci spadku na
wielkiej przestrzeni i stosunkowo slabych zaburzen lokal-
nych — przybieraja omawiane partie profilu ksztalt prze-
kroju réwni pochylej. Odcinki te zostaly wrysowane w ma-
pe (tabl. VI), o ile dlugoé¢ ich przekraczala 30 km. Rownie
pochyle wystepuja przewaznie w §rodkowym i dolnym bie-
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gu karpackim oraz na Podkarpaciu, zdarza si¢ jednak, ze
siegaja po odcinki zrédlowe. (Stryj, Prut).

W Karpatach dostrzegamy réwnie pochyle w biegu na-
stepujacych rzek:

1) Dniestr: miedzy kota 307 m a 440 m (quc1e potoku
Mszaniec) spadek 3,3%o.

2) Stryj: dwie poteznie rozwiniete réwnie pochyle:
pierwsza miedzy brzegiem Karpat 0345 m, a okolica Rybni-
ka 0440 m, spadek 2,6°/0, druga miedzy okolica Kropiwnika
a ujéciem potoku Libuchora (0 477—624 m). Spadek wyzszej
réwni pochylej wymnosi 1,8%0. Jest to najdluzszy odcinek
o ksztalcie réwni pochylej w profilach rzek karpackich,
dlugosci 81 km.

3) Lomnica: miedzy brzegiem Karpat (kota 475 m, a kota
788 m (ujécie potoku Bystra, obszar zrédlowy, spadek
59,2%/00).

4) Prut: mle;dzy przelomem przez nasunigcie orowskie
(kota 465 m) a brzegiem depresji centralnej w okolicy Wo-
rochty (kota 730 m, spadek 8,8%00).

5) Czeremosz: odcinek wspélny, miedzy dawnym stoz-
kiem Rybnicy (kota 303 m, okolica wsi Kobaki) a widlami
Czarnego i Bialego Czeremoszu (kota 470 m, spadek 4,1%00).

6) Czeremosz Czarny: od przelomu przez brzeg nasu-
niecia skolskiego (0470 m) po przelom przez brzeg nasunig-
cia czarnohorskiego (kota 620 m), odcinek o ksztalcie prze-
kroju réwni pochytej, o spadku 4,1%0o.

Za szczegélnie zastanawiajace uznal nalezy wystepo-
wanie odcinkéw o ksztalcie przekroju réwni pochylej
w Karpatach, gdzie rzeka ma stosunkowo znaczny spadek
i powinna dysponowaé dos$¢ wielka iloScia wad.

Fakt ten zdaje sie wskazywaé na to, ze ustalanie sie
spadku ma miejsce niezaleznie od ogélnego spadku rzeki.
Zjawisko to wykazuje réwniez pewne ugrupowanie regio-
nalne, a mianowicie wystepuje szczegé6lnie czesto w obsza-
rze miedzy Stryjem a Bystrzyca Solotwinska. Réwnie po-
chyle odcinka karpackiego ograniczaja sie tylko do rzek

o znacznej dlugosci.

Omawiany zesp6l faktéw utrudnia wielce genetyczna
interpretacje tego zjawiska, zachodzacego na wielka skale.
Mozna przypuécié, ze wystepowanie rowni pochylych jest
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rezultatem wspéldzialania wielu réznorodnych czynnikow
i ze niezaleznie od regionu jedne z nich moga bra¢ gére nad
drugimi.

W. Penck?) uwaza, ze tworzenie si¢ form tego ro-
dzaju jest teoretycznie mozliwe, jako wynik szczegélnego
stanu réwnowag sil, warunkujacych powstawanie rzezby.
Dzieje sie to mianowicie wtedy, gdy drazacemu dzialaniu
erozji wglebnej przeciwdziala dokladnie ruch dzwigajacy.
Czy postulat ten byl spelniony w obszarze, o ktérym mowa,
niepodobna rozstrzygnaé na podstawie mojego materialu.

Najogolniej rzecz biorac, w kazdym wypadku wytwo-
rzenia sie réwni pochylej w srodkowym biegu rzeki — na-
lezy przyjaé wplyw czynnika, paralizujacego dzialanie ero-
zji wglebnej. Byé moze, obok czynnika tektonicznego ode-
gral w opracowanym terenie wielka role czynnik litologicz-
ny. Mam na mysli naprzemianleglo$¢ warstw odpornych
i podatnych (serie lupkowe i piaskowcowe — p. jamnenski,
wygodzki, w. inoceramowe — w. polanickie, fupki menili-
towe 1 eocenskie).

Fakt ten powoduje wystepowanie w profilu rzeki sze-
regu lokalnych zalamafi spadku. Zalamania te rozbijaja
krzywa erozyjna na schodowo ufozone odcinki, ksztaltujace
sie w duzej mierze samodzielnie. W rezultacie wytwarza sig
szereg lokalnych baz erozyjnych, ktére hamuja proces roz-
wojowy krzywej erozyjnej ze wzgledu na jej gléwna baze,
co moze sprzyja¢ powstawaniu form od tej bazy niezalez-
nych, jak np. réwnie pochyle.

7Ze wzgledu na przyblizong dokladnoéé i maly szczego-
lowoéé mapy 1:25.000, w profilach uwidacznia sie tylko maly
procent schodowych zataman spadku, znanych z autopsji.
Przypuszczam, ze odpowiednie zdjecie profilow rzek (jak
np. wykonane precyzyjnym altimetrem dla odcinka Prutu
miedzy Sadzawka a Delatynem) dostarczyloby szczegélo-
wego materialu do dyskusji problemu réwni pochylych.

Byé¢ moze, ze do powstawania form omawianych przy-
czynia sie réwniez niedob6r wod w §rednim biegu rzek kar-
packich. Istnienie tego niedoboru bylo wielokrotnie podno-
szone w nieopublikowanych dyskusjach nad problemami
karpackimi, i rozmaicie interpretowane.

1) W—P e n ¢ k, op. cit. str. 13.
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Podzial profili.

Wspomnialam powyzej o uderzajacej jednostajnoéci
form krzywych erozyjnych rzek karpackich. Jednakowoz
analiza ogé6lnego ksztaltu, dlugosci, wysoko$ci wyptywu
i stopnia zaburzenia profiléw pozwala wyodrebnié dwa typy
krzywych, rozprzestrzenione na calym zbadanym obszarze.

Typ I: cechuje nieznaczna wklesto§é krzywych. Silny
wzrost spadku ogranicza sie u rzek tego typu do obszaréw
zrodtowych. W biegu $rodkowym i dolnym wystepuja diu-
gie odcinki o ksztalcie przekroju réwni pochylej, a wiec
o ujednostajnionym spadku. |

Krzywe tego typu posiadaja przewaznie rzeki dtugie:
100—253 km, a wiec: Strwiaz, Dniestr, Prut, Czeremosz Czar-
ny i Czeremosz Bialy.

Do opisanego typu profilow nalezq réwniez profile dru- -
gorzednych rzek karpackich, ktérych ujécia do dolin pierw-
szorzednych leza w obrebie tancuchéw brzeznych (Opér,
Mizunka). Profile ich réznia sie od profiléw rzek poprzednio
wymienionych nieco wiekszym stopniem zaburzenia i bra-
kiem podkarpackich odcinkéw ujSciowych.

Do typu I. zaliczyé réwniez nalezy profile Bystrzycy
(Uroskiej) miedzy Boryslawiem a Samborem, BereZnicy,
Siwki i fukwi. Rzeki te, w istocie podkarpackie, wyplywaja
z brzeznych lancuchéw Karpat, w biegu §rodkowym i dol-
nym posiadaja dobrze rozwiniete odcinki w ksztalcie réwni
pochylej. Od rzek karpackich typu 1., ktére powyzej wy-
mieniono réznig sie dlugoécia (50—75 km) i wysokoScia wy-
plywu, natomiast ogélnym ksztatltem sq do nich bardzo zbli-
zone.

Typ II: charakteryzuje wybitna wklesto$é krzywych
pozostajaca w zwiazku z do§é ré6wnomiernym i konsekwent-
nym wzrostem spadku od ujScia ku obszarom Zrédlowym.
Dluzsze odcinki o ustalonym spadku wystepuja niekiedy
tylko w najdolniejszej czeSci biegu. W biegu $rodkowym
grupuja si¢ nieraz wyrazne wklesle zatamania spadku. Ob-
szar zrédlowy cechuje stosunkowo bardzo silny wzrost
spadku.

Krzywe erozyjne typu Il. posiadaja przede wszystkim
rzeki krétkie (40—70 km), wyplywajace z brzeznych taficu- -
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chéw Karpat: Tyémienica, Sukiel, Czeczwa, Rybnica, Pi-
stynka, Luczka Jablonowska. Wybitna wklgslo$§¢ wspomnia-
nych krzywych jest wynikiem znacznego wyniesienia ob-
szaru zrédlowego nad gléwna baze erozyjna (500—900 m)
przy nieznacznej stosunkowo dlugosci rzek (40—70 km).

Jest rzecza zrozumiala, ze zupelnie $cisle rozgraniczenie
obu wyzej opisanych typow rzek jest niemozliwe. Swiadczg
o tym profile rzek takich, jak np. Bystrzyce: Solotwiniska
i Nadwoérnianiska, Swica — ktére ze wzgledu na ich diugosé
wahajaca od 90—110 km nalezaloby zaliczyé do typu 1. Dos¢
silny i konsekwentny wzrost spadku — wplywa na wyraz-
nie zaznaczona wklesto$é krzywych erozyjnych tych rzek —
zastosowanie kryterium ksztaltu kaze je zaliczyé raczej
w poczet rzek typu 1L

Wprowadzenie podzialu mialo za cel przeprowadzenie
pewnego ugrupowania, a nie wtlaczanie zebranego mate-
rialu w sztywne schematy.

Préba regionalizacji.

~ Zestawienie rysunkéw uwidacznia regionalng zmien-
noéé krzywych rzek karpackich, polegajaca w pierwszym
rzedzie na tym, ze w kierunku od zachodu ku wschodowi
wzrasta stopniowo $rednia wysoko$é zrdodet (od 800 do
1700 m). Wzrost wysokoéci wyplywu ku wschodowi odzwier-
ciedla skoéne ustawienie osi Karpat Wschodnich, ktéra jest
najwyzej wypietrzona w ich SE czeSci. Stad najbardziej za-
burzone profile rzeczne grupuja sie na poludniowym wscho-
dzie. W miare posuwania sie ku pélnocnemu wschodowi
staja sie profile rzeczne coraz bardziej plaskie i wyréow-
nane. Dorzecza Stryja i Swicy rozgraniczaja te dwa obszary
w réznym stopniu zaburzone.

Zmienno$¢ regionalna zaznacza sie wyraznie wsrod rzek
typu I. Rzeki typu II. nie uwidaczniajg w tym stopniu zré6z-
nicowania w zaleznoéci od ogdlnego spietrzenia Karpat.

Przeprowadzajac podzial zestawiono nastepujace wla-
$ciwoéci charakteryzujace krzywe erozyjne rzek typu L.:

1) wartos$ci spadku w Karpatach,

2) wartos$ci spadku na Podkarpaciu,

3) obecno$¢ zaburzenia na brzegu Karpat,
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4) obecno$é znaczniejszych zaburzen spadku,

5) wysoko$é wypltywu rzeki.

Wyniki ugrupowania regionalnego, przeprowadzonego
na tej zasadzie, kaza przeciwstawié typ rzeki bieszczadzkiej
typowi rzek, odwadniajacych Gorgany i obszar czarnohor-
sko-marmaroski, z tym zastrzezeniem, ze réznice miedzy
wymienionymi typami sa zasadniczo natury iloéciowej.

Jako typowe rzeki bieszczadzkie wymieni¢ mozna:

Strwiaz Dniestr i Stryj.

Rzeki te cechuje:

1) male wartoéci spadku odcinka podkarpackiego (0,9%oo,
1,5%00, 1,4%00) ; :

9) male wartosci spadku odcinka karpackiego za wylacze-
niem obszaru zZré6dlowego (6,14%00, 9,6/°/00, 3,9%0).

3) brak znacznego wzrostu spadku w poblizu brzegu kar-
packiego (patrz rys.);

4) mala ilo§é i nieznaczny stopien zaburzen spadku, za czym
idzie stosunkowo do$é wielkie wyréwnanie krzywych;

5) nieznaczna wysoko$é wyplywu (700 m, 800 m, 1000 m).

Przedstawiciele rzek, wyplywajacych w Gorganach to:

Lomnica, Bystrzyca Nadwérnianska, Swi-

ca, Mizunka.

Rzeki te cechuje: ,

1) wysoka wartos¢é spadku w obrebie calego odcinka kar-
packiego (18,6%0, 30,9%00, 25,1%w0) i w obszarze zrodlo-
wym; | ‘

2) znaczny spadek w obrebie odcinka podkarpackiego
3,6%00, 2,6%/00, 3,12%00) ; ,

3) wyrazny wzrost spadku w poblizu brzegu karpackiego,

- co powoduje wkleste zalamanie ogélnego spadku krzy-
wej;

4) znaczna iloéé zaklécen spadku, zwlaszcza w goérnej czesci
odcinka karpackiego;

5) znaczna wysoko$§¢ wyplywu: 1500 m, 1418 m, 1600 m.

Jako grupe rzek czarnohorsko-marmaroska wymienic
nalezy:

Prut, Czeremosz Czarny i Czeremosz
Biaty.
Rzeki te odréznia od grupy gorganskiej:
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- 1) nieco mniejsze wartosci spadku tak w obrebie Karpat:
18,2%00, 10,9%00, 15,6%0 jak i na Podkarpaciu: 2,2%0, 3,09/,
2) mniejszy stopienn wyréwnania profilow. '

Natomiast ogélny ksztalt krzywych erozyjnych rzek
w obu regionach jest do$¢ podobny, za ich wspélng ceche
uzna¢ mozna wystepowanie zaklécen w poblizu brzegu
Karpat.

Grupa bieszczadzka przeciwstawia sie zatem obu pozo-
stalym znacznie ostrzej, niz grupa gorgafniska grupie czarno-
horsko-marmaroskiej.

Zmienno$¢ regionalna ogélnego ksztattu krzywych ero-
- zyjnych rzek karpackich odzwierciedla zatem najbardziej
charakterystyczny rys hipsometrii tego regionu i jest skut-
kiem jego nier6wnomiernego wypietrzenia.

Odmienne uksztaltowanie poszczegélnych odcinkéw
profili pozostaje natomiast w zwiazku ze szczegélami bu-
dowy karpackiej. I w tej dziedzinie przeciwstawiaja sie so-
bie dwa obszary, na wschéd i na zachéd od dorzeczy Stryja.
Np. Lomnica i Bystrzyca Solotwinska odznaczajg sie bardzo
silnym spadkiem powyzej brzegu karpackiego (9,290
1 10,9%00). Ffukiew i Lomnica posiadaja znaczny spadek.
w najgorniejszej czeSci Podkarpacia (4,2%0 i 6,9%0). Byé
moze pozostaje to w zwigzku z mlodem podnoszeniem sie
tych dorzeczy (wptyw elewacji Lomnicy).

Uderzajacy jest slaby spadek podkarpackich odcinkéw
rzek, odwadniajgcych Bieszczady na zachéd od dorzecza
Swicy. Pozostaje to réwniez w zwiazku ze zmniejszaniem
si¢ ogdlnego spadku Podkarpacia we wspomnianym kierun-
ku, na skutek stabszego wydzwigniecia. Réwniez spadek
ujsciowych odeinkéw rzek podkarpackich zmniejsza sie
nagle kilkakrotnie na zachéd od dorzecza Swicy. Krzywe
erozyjne rzek bieszczadzkich $§wiadcza o dalej posunietym
stopniu rozwoju, niz krzywe rzek, wyplywajacych na
wschéd od dorzeczy Swicy.

Reasumujac stwierdzamy: Zmienno$é regionalna rzek
wschodnio-karpackich, istniejaca niewatpliwie mimo pozo-
row jednostajnosci, jest w gléwnej mierze wynikiem nie-
rownomiernego wypietrzenia badanego obszaru, silniejsze-
go na poludniowym wschodzie, stabszego na p6tnocnym
zachodzie.
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Zakonczenie.

Na podstawie niniejszej pracy ustalono nastepujacy ze-
spol cech, charakteryzujacych profile rzek wschodnio-kar-
packich: ‘

L. Dostosowanie uj§¢ rzecznych do gléwnej podstawy
erozyjnej.

lI. Wystgpowanie na obszarze badanym szeregu form,
ktérych elementy skrajne reprezentuja dwa wyraznie rézne
typy, a mianowicie:

a) Profile o stosunkowo nieznacznej krzywiznie, cha-
rakterystyczne dla rzek, ktére przelamuja sie przez caly
region skibowy.

b) Profile o silnie zaznaczonej krzywiznie, charakte-
rystyczne przede wszystkim dla rzek, wyplywajacych z ze-
‘wnetrznych lahcuchéw tego obszaru. -

III. Powszechne wystgpowanie wypuklych i wklestych
zalaman spadku réznego rzedu.

IV. Przewaga zaburzen spadku, ktére mozna wigzaé
z czynnikami strukturalnymi, nad wywolanymi przez hi-
storig 1 rozwdj sieci rzecznej. :

V. Wystepowanie u 30% profilowanych rzek dlugich
- odcinkéw o ustalonym spadku (w ksztalcie przekroju réwni
pochytej).

VI. Pewne zréznicowanie regionalne rzek, pozostajace

przede wszystkim w zwigzku z nieréwnomiernym wypie-
trzeniem Karpat Wschodnich, i byé moze — z mlodymi ru-
chami wielkopromieniowymi.

Zesp6l wymienionych cech $wiadczy o tym, ze oma-
wiane rzeki nie zdolaly jeszcze przezwyciezyé przeszkéd
natury litologicznej i tektonicznej, a zatem sa dalekie od
stanu r6wnowagi. \

Obszar wystgpowania w ten sposéb zaburzonych profi-
16w rzecznych przeciwstawia sie jako region mlodych gér
faldowych innym dziedzinom Polski, ktérych sieé rzeczng
badano podobnymi metodami morfometrycznymi. ‘

Mam na my$li wypietrzony w pleistocenie obszar plyty
paleozoicznej podolskiej 1) o silnie wypuktych, zaburzonych

A dAbancourt-Koczwarow a: op. cit.
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i zawieszonych nad gléwna baza erozyjna profilach rzecz-
nych, oraz Wyzyne Matopolska 1), ktérej starzejacy sie kra-
jobraz cechuja profile rzek przewaznie wklesle, wyréwnane
i przystosowane do podstawy erozyjnej, o licznych lecz
drobnych zalamaniach spadku.

Résumé.

Le territoire faisant 1'objet de la présente étude est li-
mité au NW par la principale ligne de partage des eaux
entre les bassins de la Vistule et du Dniestr, au NE par le
troncon de la vallée du Dniestr entre ses confluents: Strwiaz
et Czeremosz, au SE par la vallée du Czeremosz et du Czere-
mosz Bialy, au SW par la principale ligne de partage des
eaux des Karpates.

On a exécuté les profils longitudinaux des vallées dont
la longueur dépassait = 40 km.

Les cartes hypsométriques a échelle 1:25000 ont servi
de base pour la construction des profils. L’étude détaillée
des profils a été poursuivi sur les dessins a échelle longitudi-
nale 1:500.000, a échelle verticale 1:50.000. L’échelle des pro-
fils ci-joints est diminuée.

Chaque profil de riviere a été paraléllisé avec le profil
géologique de la vallée a 'aide des cartes géologiques de
la région.

La précision des cartes spéciales 1:25000 est insuffisante
pour une étude détaillée. N'ayant pas pu compléter I'analyse
de tous les profils par I'observation directe, nous avons tenu
compte seulement des ruptures de pente qu'on a pu relier
soit a la structure géologique de la région, soit aux processus
“de I'évolution du réseau fluvial. Pour établir le degré de dé-
formation des profils fluviaux, qui résulte de I'inexactitude
des cartes 1:25000, on a exécuté un profil modele, a I'aide
d'un altimetre de précision (systéme de Paulin, précision de
2 m) en levant un trongon de la vallée de Prut, de 15 km de
lengueur (entre Sadzawka et Delatyn, Table 1., fig. 1 et 3). En
le comparant avec le profil exécuté a I'aide de la carte hypso-
métrique, nous avons pu constater les faits suivants:

) M. Kotodziejska-Waligédrska: op.cit.
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Dans le profil hypsométrique certains détails trés carac-
téristiques du parcours font entiérement défaut, les ruptures
de pente principales y sont déformées et déplacées. En tenant
compte de ces faits, nous ne nous proposons pas d’entrer dans
les ménus détails analytiques, nous considérons aussi, que la
méthode d'une analyse mathématique ne peut pas étre appli-
qué a un matériel chargé d’erreurs tellement graves. Notre
avis différe sous ce point de celui de Mlle A. Ceh ak 6 w-
n a'), dont I’étude est basée sur une analyse mathématique
des formes des profils fluviaux de Pokucie, dressés a 1’aide
de cartes spéciales de 1:25000. -

L’étude de la forme des profils des vallées karpatiques
a permi néanmoins d’établir une classification suivante:

Type I: Profils, dont la pente n’accroit fortement que
dans le secteur supérieur de la vallée. Ils présentent donc,
dans leur plus grande ligne, un plan incliné. Cette forme de
profil est caractéristique surtout pour les principales riviéres
karpatiques (100—250 km de longueur), qui traversent dans
leur cours moyen la zone bordiére de plissements.

Type II: Profils fortement concaves, dont la pente dimi-
nue conséquemment des la source jusqu’a ’embouchure. Ces
profils sont caractéristiques surtout pour les cours d’eaux sé-
condaires (40—100 km de longueur) dont les sources sont si-
tuées pres du bord externe des Karpates.

L’évolution de la pente de riviéres karpatiques présente
des abnormités remarquables. On y peut distinguer des rup-
tures de pente d’'un caratére local, tant convexes que
concaves (dapreslanomenclaturede W. Pen ck)?2.
En outre, il advient assez fréquemment, (30% de cas), que la
valeur de la pente ne change pas dans les grandes lignes du
profil (de plus de 30 km de longueur). Il en résulte, que les
parties du profil en question au lieu d’étre courbes, présen-
tentun plan incliné. Laplupart des ruptures de pente
de caractére local qui ont été analysé a I'aide de cartes géo-
logiques — se relient a la structure géologique de la région.
Les ruptures de pente causées par des confluents ou bien par

) A. Cehako6wn a: Détermination quantitative de déformations
des profils longitudinaux dans la région de Pokucie. Bull. de I’Acad. de
Sciences et de Lettres. Cl. de Sc. Mathém. et Natur. Série A. Cracovie 1933

) W. P en ck: Die morphologische. Analyse. S. 123—124.
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des captures sont beaucoup moins nombreuses. Par contre,
il est trés difficile a expliquer, comment se forment les
grands trongons en forme de plan incliné (table L., fig. 3).

Le phénomeéne en question résulterait d'un jeu complexe
de forces diverses, on peut supposer seulement le réle impor-
tant des facteurs litologiques et tectoniques (voir W.
Penck?).

11 est a souligner, que les riviéres principales de la-dite
région présentent un prefil faiblement entaillé, et que les
riviéres dont les profils sont fortement concaves sont une
minorité des riviéres karpatiques.

Parmi les profils des cours d’eau de premier ordre, le pro-
fil de Stry j (table IV) est des plus remarquables. On y re-
marque deux troncons en forme de plan incliné, le troncon
supérieur (80 km de longueur) a une pente plus faible (1.8%00)
que le troncon inférieur’(pente 2.6%00). Ce fait ne peut pas étre
expliqué a I'aide de seuls facteurs structuraux. On peut sup-
poser, que le trongon supérieur était tributaire d'un autre
fleuve, qu’il confluait notemment avec le Dniestr supérieur.
Le secteur en question fut capturé par un affluent d’un an-
cien fleuve karpatique, dont la vallée transversale était con-
stituée de la vallée actuelle de 1'Opér et de la partie
subkarpatique de la vallée actuelle du Stryj, a partir du
confluent de ces deux fleuves (voir la carte, table VI). La
capture a eu lieu certainement aux environs de la rupture
de pente capitale, que sépare les deux secteurs mentionnés
et qui cause une brisure fort accusée du profil longitudinal
du Stryj. La forme bizarre de ce profil résulte donc de la
polygenese du fleuve, qui est composé de trois troncons
d’origine différent. Par contre, le profil de 1'ancien fleuve
karpatique, qui, grace a sa grande force érosive a du provo-
quer la capture en question — démontre un entaillement as-
sez grand et une certaine regularité de son parcours. Le pro-
fil ci-mentionné (table V) a été construit en joignant le profil
de I'Opér avec le secteur subkarpatique du Stryj, en aval
du confluent de ces deux fleuves. Les deux secteurs concor-
daient a merveille.

La carte fig. VI. démontre 'emplacement de principales

) W. Pen ck: loc cit. S. 15.
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ruptures de pente de riviéres et de trongons de profil en
plan incliné, par rapport aux limites externes des grands
plissements karpatiques. Il est & noter, que le nombre de
perturbations en question augmente dans la zone médiale,
ce qui est évident — mais aussi en allant vers 1'Est, ce qui
résulte du fait, que la partie la plus orientale des Karpates
a été beaucoup plus fortement élevée, que la partie a I’'Ouest
de f.omnica.

En concluant, nous pouvons formuler la suivante ca-
ractéristique des rivieres de la-dite région. ‘

1) Les secteurs inférieurs de rivieres karpatiques con-
cordent toujours avec leur base.

2) Dans toute la région étudiée on rencontre deux types
des profils fluviaux: a) profils faiblement entaillés, b) pro-
fils fortement entaillés.

3) L’évolution de la pente des rivieres karpatiques pré-
sente des abnormités suivantes:

a) Nombreuses ruptures de pente, tant convexes que
concaves. \

b) Stabilité étonnante de la valeur de pente, dans les
grandes lignes du profil qui, par conséquent, présentent
un plan incliné.

4) La plupart de ruptures de pente, analysées a l'aide
de cartes géologiques de la-dite région, se relie a sa struc-
ture géologique. Les ruptures de pente causées par des allu-
vions des confluents ou bien par des captures — sont beau-
coup plus rares.

Les riviéres principales de la-dite région démontrent
un certain groupement régional, qui résulte de I'architecto-
nique des Karpates Orientales (plongement de 1'axe logitu-
dinal de Karpates du SE vers le NW) et, peut-étre, des mou-
vements tectoniques tout a fait récents.

Les cours d’eaux, dont les profils démontrent des abnor-
mités ci-décrites, n’ont pas encore pu surmonter les obstacles
tectoniques et litologiques, qu’elles ont & traverser dans
leur parcours. Ceci atteste, que le profil d’équilibre n’est
pas atteint qu'a 'embouchure des fleuves et dans la partie
la plus basse de la vallée. ’

D’autres régions, dont le réseau fluvial a été I'objet
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des études analogues, sont caractérisées par des profils tout
a fait différents:

Les profils des cours d’eaux de la Podolie!) sont con-
vexes, fortement fracturés et suspendus au-dessus du ni-
veau de base.

Le Plateau de la Petite Pologne?) est drainé par des
rivieres mires, dont les profils se raccordent toujours avec
leur niveau de base et qui, pour la plupart, sont peu désa-
grégés et a pente faible.

Les riviéres des Karpates Orientales forment donc un
type a part, en stricte relation avec la structure géologique
de leur sous-sol.

Obja$énienia (Légende).

Tabl. I. rys. 1: Profil podtuzny doliny Prutu miedzy fanczynem
a Delatynem.

A—A’ = profil wykreSlony na podstawie mapy 1:25.000.
B—B’ = Profil levé dans le terrain a I'aide de l'altimeétre de Paulin).

(Tabl. 1. fig. 1. Profil longitudinal de la vallée du Prut entre Lanczyn
' et Delatyn).

A—A’ = Profil dressé a I'aide de la carte spéciale 1:25.000.

B—B’=Profil levé dans le terrain a I'aide de 'altimetre de Paulin).

1) = naplywy rzeczne (alluvions).

2) = pstre margle i tupki (marnes et schistes bigarrés).

3) = w. dobrotowskie, facja ilasta (couches de Dobrotéw, faciés argileux).

4) = w. dobrotowskie, facja piaskowcowa (couches de Dobrotéw, faciés
gréseux).

5) = formacja solna (formation salifére).

6) = zlepienice stob6dzkie (conglomérats de Stoboda Rungurska).

7) = hupki menilitowe (schistes & ménilithes).

8) = w. inoceramowe (couches a Inocérames).

Tabl. I. rys. 2. oraz tablice: II, III, IV i V.
(Tabl. I. fig. 2. et tables: II, III, IV et V).

HA. dAbancourtKoczwara: Classification and develop-
ment of the Podolian valleys. Travaux Géographiques. Lwéw, L.IX.1927.

) M. Kotodziejska-Waligoérska: Les vallées du Plateau
de la Petite Pologne. Travaux Géographiques. Lwéw, L. XIV. 1931.
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1)=ily i piaski tortonskie=argiles et sables tortoniens.

2)=zwiry i zlepiehce pistyhnskie (torton)=graviers et conglomérats de
Pistyn (Tortonien).

3) = gipsy przypodolskie (torton)=gypses péripodoliques (Tortonien).

4) = pstre margle = marnes bigarrés ..

5)=w. dobrotowskie=couches de Dobrotéw

6) = formacja solna=formation salifére ...

) = zlepience stobddzkie = conglomérats de Sltoboda

7
Rungurska
8) = oligocen=0ligoceéne
9) = eocen=Focéne
10) = kreda=Crétacé
11) = jura= Jura
12) = krystalinikum marmaroskie = formation cristalline de Maramures.

Tabl. I. rys. 2. oraz tablice: II, III, IV i V.
(Table I. fig. 2. et tables: II, III, IV et V).

I. = czolo strefy slobédzkiej (antyklinorium podkarpackiego) =bord exter-
ne de la zone de Stoboda Rungurska (anticlinorium périkarpatique).

I1. = czoto nasunieé fliszowych = bord de zones charriées du Flysch.

ITI. = czolo plaszczowiny czarnohorskiej = bord externe du charriage de
Czarnohora.

IV. = czolo plaszczowiny Pietrosu = bord externe du charriage de Pietros.
V. = nasuniecia krystalinikum marmaroskiego — charriages dans la zone
des formations cristallines de Maramures.

Tabl. I. rys. 3.: a—b—a = profil wyréwnany (profil d’équilibre).
a—a = odcinek profilu o ustalonym spadku
(w ksztalcie przekroju réwni pochylej).
a—a = sécteur du profil & pente stable (en forme de
plan incliné).
¢c—c = odcinek doliny Prutu o ustalonym spadku,
zblizony ksztaltem do przekroju réwni poch.

c—c = sécteur de la vallée du Prut en forme de plan

incliné.
Tabl. VI.
1) = zewnetrzny brzeg Karpat (bord externe des Karpates).
2) = p6lnocno-wschodnie brzegi nasunieé (bords NE de charriages).
3) = wazniejsze siodla (anticlinaux importants).

4) =wypukte zalamania spadku (ruptures de pente convexes).
5)=wkleste zalamania spadku (ruptures de pente conca ves).

6) = odcinki o wyréwnanym spadku na przestrzeni ponad 30 km (sécteurs
de profil a pente stable, dont la longueur surpasse 30 km).
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By. = ujscie Bystrzycy = embouchure de Bystrzyca, Sw. = ujécie Siw-
ki = embouchure de Siwka, Sc. = ujécie Swicy = embouchure de Swica,
St. = ujScie Stryja = embouchure du Stryj, Sz. = ujScie Szczerka —
embouchure de Szczerek, B. = ujscie Bystrzycy Uroskiej = embouchure

de Bystrzyca Uroska, S. = ujécie Strwiaza = embouchure de Strwiaz.




