Adam Drath i Stanistaw Jaskolski.

Badania petrograficzne wegla pokiadu
Otto, kopalnia Radzionkéw, Gorny Slask.

(Petrographical investigations of the Oftto coal bed, Radzionkow
mine, Upper Silesia).
(Tablice X —XXI, 6 tabel i 5 figur w tekscie. — Plate X — XXI, 6 tables
and 5 figures in text).
Przeglad tresci.

Wstep str. 685, I. Cel pracy i schemat badan str. 687, II. Opis geologiczny
kopalni Radzionkow, str. 688, IIl. Wybor pokladu wegla i wzigcie prob, str.
692, IV. Badania megaskopowe jakosciowe, str. 694, V. Badania megasko-
powe ilosciowe, str. 696, VI. Badania mikroskopowe jakosciowe, str. 699,
VII. Badania mikroskopowe ilosciowe, str. 720, VII.. Badania chemiczne,
str. 731, 1X. Badania substancyj mineralnych nieorganicznych, str. 734, X. Ze-
stawienie wynikéw, str. 749, Spis literatury, str. 759, Summary, str. 761.

WSTEP

Praca niniejsza jest pierwsza z rzedu prac, rozpoczetych
z inicjatywy p. profesora K. Bohdanowicza, ktérych
celem jest systematyczne zbadanie skladu petrograficznego
i chemicznych wlasnosci wegli Polskiego Zaglebia Weglo-
wego.

Prace wykonano w Zakladzie Geologii Stosowanej Aka-
demii Goérniczej w Krakowie, ktérego kierownikowi p. profe-
sorowi K. Bohdanowiczowi pozwalaja sobie auto-
rowie goraco podziekowaé za inicjatywe do tych badan, jako
tez za cenne uwagi i rady w trakcie wykonywania pracy.
Czeé¢ analiz chemicznych wykonano w Zakladzie Technolo-
gii Ciepla i Paliwa i w Zakladzie Gérniczo-Hutniczej Analizy
Akademii Gérniczej; pragnelibySmy podziekowaé kierowni-
kom powyzszych Zakladéw p. prof.drinz. R. Dawidow-
skiemu i p.prof.drinz. A. Krupkowskiemu
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za pozwolenie korzystania z urzadzen tych Zakladéw, zas p.
asyst M. WozZniakowi zapomoc, a zwlaszcza p. asyst.
J. Nowickiemu za wykonanie kilku kontrolnych ana-
liz chemicznych. P.dr J. Lilp o p o w i, kustoszowi Mu-
zeum Fizjograficznego Polskiej Akademii Umiejgtnosci, dzu;-
kujemy za udzielone nam informacje paleobotaniczne.

Srodki finansowe do wykonania tych badan otrzymano
z Funduszu Kultury Narodowej w Warszawie za posrednic-
twem Komisji Fizjograficznej Polskiej Akademii Umiejet-
no$ci w Krakowie. Autorowie dziekuja bardzo p. dr S. M i-
chalskiemu, dyrektorowi Funduszu Kultury Narodowej
iprof. dr J. N o w ak o wi, prezesowi Komisji Fizjogra-
ficznej za udzielone im poparcie.

Przychylne stanowisko dyrektora kopalni Radzionkéw
p-inz.B. Leonharda umozliwilo nam zebranie materia-
16w do badan. Bardzo wiele ulatwien, nie tylko technicznych
w czasie brania préb na kopalni, zawdzieczamy kierowni-
kowi kopalni Radzionkéw p.inz. .. Korazewskiemu
i zastepcom kierownika kopalni p.inz. J. Dzier zy a-
skiemu ip.inz. T. Rutowskiemu; pragnelibySmy
im na tym miejscu za wszystkie ulatwienia bardzo serdecznie
podziekowaé.

*
* *

Podzialu zajeé przy wykonywaniu pracy dokonano z ta
my$la, aby wyzyskaé w jak najszerszej mierze specjalne dzie-
dziny badan obu autordw.

S. Jaskodlski, ktorego jedna ze specjalnoéci jest pe-
trografia skal nieorganicznych i mineralogia, zajal sie opra-
cowaniem petrograficznym substancyj mineralnych nieorga-
nicznych, wystepujacych w badanym pokladzie wegla, prze-
prowadzil badania chemiczne poszczegélnych préb pokladu,
jako tez, po zapoznaniu sie z morfologia sktadnik6w mikro-
skopowych wegla, wyr6znit struktury i przeliczyt pod mikro-
skopem dolng polowe profilu mikroskopowego badanego po-
kiadu.

A. Drath, ktérego jedng ze specjalnych dziedzin ba-
dan jest petrografia wegli, zebrat literature odnoszaca sie do
caloSci wykonanej pracy i opierajac sie na ustalonym juz
przez siebie schemacie badan wegli [16] opracowal przekrdj
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megaskopowy badanego poktadu wegla, opracowal morfolo-
gie skladniké6w mikroskopowych, przeliczyl pod mikrosko-
pem zawarto$§¢ procentowg poszczegélnych skladnikéw mi-
kroskopowych wegla w gérnej polowie pokladu i zajal sie
zestawieniem i wykre§leniem catkowitego profilu megasko-
powego 1 mikroskopowego.

Tekst pracy (za wyjatkiem rozdzialu VIII ,,Badania che-
miczne®, i rozdzialu IX ,Badania substancyj mineralnych
nieorganicznych® piéra S. Jask 61s kie g o) zostal napi-
sany przez A. Drath a.

Zdjecia mikrofotograficzne zostaly wykonane przez obu
autoréw. W uwagach przy objaénieniach tablic podano kaz-
dorazowo autora zdjeé.

I. Cel pracy i schemat badan.

Dla uchwycenia zmian, jakie zachodzg w poktadach we-
gla w kierunku poziomym (po rozciagloéci) zdecydowano sie
na dokltadne zbadanie petrograficzne i chemiczne jednego
i tego samego pokladu wegla w szeregu kopaln, lezacych na
kilku liniach o przebiegu rownoleznikowym, przechodzacych
przez cale Zaglebie. W ten sposob starano sie uchwycié cha-
rakter zmian, jakie zachodzg w. danym poktadzie wegla
w miare oddalania sie od jednego z najwazniejszych elemen-
tow tektonicznych naszego Zaglebia, mianowicie zaburzenia
Orlowskiego, ktérego wplyw na zmiane stopnia uweglenia
juz dawno zauwazono [10, 11, 12, 14, 35, 36].

Pierwszy wyznaczony przez prof. K. Bohdanowi-
¢ z a przekrdj przechodzil przez kopalnie: Radzionkéw, An-
daluzja, Jowisz, Grodziec II i Mars. Opracowaniu miat ulec
jeden z poktadéw Grupy Siodlowej, najwazniejszej w na-
szym Zaglebiu ze wzgledu na swe znaczenie przemyslowe.
Grupe Siodlows wybrano takze na skutek tego, ze kopalnie
wyzej wymienione eksploatuja w gltéwnej mierze tylko po-
klady nalezgce do tej grupy.

Kopalnie, przez ktore przechodzi wyzej wymieniony pro-
fil, nie posiadaja wegli koksujgcych, lecz eksploatuja giéwnie
poklady wegli gazowo-plomiennych, odznaczajacych sie pra-
wie zupelnym brakiem wlasnoéci koksowniczych (daja one
koks piaszczysty). Dane, otrzymane z badaf powyiszego
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przekroju, pozwolityby wiec na charakterystyke wegli ga-
zowo-plomiennych (niekoksujacych) naszego Zaglebia.

Dla przeprowadzenia badah nalezalo wybraé jeden po-
ktad wystepujacy na wyzej wyszczegdlnionych kopalniach
i w kazdej kopalni zebraé prébe stupkowa z calej miazszosci
pokladu. Koniecznym bylo takze zebranie préb do analiz che-
micznych, przeprowadzenie szczegélowego, jakoSciowego
i iloéciowego badania petrograficznego megaskopowego i mi-
kroskopowego i wykonanie analiz chemicznych. Duze zain-
teresowanie kopalfi i hut w naszym Zaglebiu wywolala kwe-
stia jakoéci popiolu naszych wegli, wiec, jako uzupelnienie
badan petrograficznych i chemicznych, zdecydowano sie
przeprowadzi¢ takze szczegélowa analize petrograficzng
skladnik6w mineralnych nieorganicznych, wystepujacych
w badanym pokladzie wegla.

Jako punkt wyjécia wybrano kopalnie Radzionkow,
gdyz jest ona najbardziej na péinocny zachéd wysunieta ko-
palniag Polskiego Zaglebia Weglowego.

II. Opis geologiczny kopalni Radzionkow.

Kopalnia Radzionkéw znajduje sie w odleglosci 2,3 km
(w linii powietrznej) na zachdéd od miasta Szarlej na Gérnym
Slasku (fig. I) i polozona jest przy glownej linii kolejo-
wej biegngcej z Katowic do Tarnowskich Gor pomiedzy sta-
cjami Szarlej i Rojca.

W przekroju geologicznym kopalni Radzionkéow (fig. 1I)
wystepuja poklady wegla nalezace do Grupy Brzeznej, Sio-
dfowej 1 dolnej czesci Grupy Y.ekowej, przykryte niezgodnie
osadami permu (?), triasu i pleistocenu.

Warstwy mnalezace do Grupy Brzeznej na obszarze ko-
palni zostaly odsloniete jedynie wierceniami. Dolna granice
Grupy Siodlowej stanowi t. zw. poklad Podktadowy o miaz-
szo§ci 12 m, napotkany w szybie hr. Laura na glebokosci
276,8 m. Poklad 6w wyksztalcony jest zwykle w postaci
trzech tawic o migzszo$ci okolo 4 m, przedzielonych cienkimi
warstewkami fupku. Te trzy lawice odpowiadaja pokladom
Pochhammer, Reden i Heinitz. Ze wzgledu na znaczna migz-
szo$¢ pokladu Podkladowego i brak urzadzeh podsadzko-
wych kopalnia na razie nie przystapila do jego eksploatacji.
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Nad pokladem Podkladowym w odleglosci okolo 50 m wyste-
puje poklad Serlo (migzszo$¢ 5—~9 m), a nad tym ostatnim
0 35 m wyzej znajduje sie poktad Grapow (Srednia miazszoéé
4 m). Czwartym z kolei pokladem Grupy Siodlowej jest po-
klad Otto, ktéry w zachodniej czesSci kopalni sklada sie
z dwéch warstw o miazszosci 2,30 m i 2,60 m, przedzielonych
kilkumetrowg warstwg fupku. W kierunku wschodnim migz-
sz0§¢ przerostu maleje, za§ migzszoS¢ obu warstw wegla
wzrasta 1 w odlegloéci 2,3 km na E od szybu hr. Laura sta-
nowia one jeden pokfad o sumarycznej migzszoSci 8,89 m.
Odlegtoséé pokladu Otto od Grapow wynosi 24 m, a zatem su-
maryczna migzszo$¢é Grupy Siodlowej na kopalni Radzion-
kow, przy zaliczeniu wyzej wymienionych pokladow do tej -
grupy, wynioslaby okolo 140 m. Jednak przynalezno$é¢ po-
kiadu Otto do Grupy Siodlowej nie jest uznawana przez
wszystkich badaczy tego obszaru. Gaebler [20], M i-
chael |1, 32] zaliczali tylko dolna tawe tego pokladu do
Grupy Siodlowej, przeprowadzajac nastepujaca paraleli-
zacje:

Otto, tawa dolna — Einsiedel

Grapow — Schuckmann
Serlo — Gerhard
Podktadowy — Heinitz, Reden, Pochhammer.

Badacze wyzej wymienieni poglady swe opierali na znajo-
mosci wystepowania pokladu Otto w zachodniej czesci ko-
palni Radzionkéw, gdyz wschodnia czeéé kopalni, gdzie na-
stepuje zlaczenie sie obu poktadéw, dopiero w ostatnich cza-
sach zostala odslonieta robotami gérniczymi.

Ostatnio Schaal (381 i Stahl [45] opierajac sie na
przekrojach kopaln lezacych bezpoérednio na zachéd od ko-
palni Radzionk6éw na obszarze niemieckiego Gérnego Slaska
wlaczyli caly poktad Otto do Grupy Lekowej paralelizujac:

Grapow — Einsiedel
Serlo — Schuckmann
Podktadowy — Heinitz, Reden, Pochhammer.

Natomiast posuwajac sie od wschodu i biorac pod uwage
przekroje kopalh: Grodziec II, Jowisz i Andaluzja nalezaloby
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paralelizowaé najwyzszy poklad Grupy Siodlowej na pierw-
szych dwéch kopalniach t. j. poklad Fanny z pokladem I, lub
wedlug Doktorowicza-Hrebnickiego [15]
z pokladem [ i II na kop. Andaluzja. Badania przeprowa-
dzone na ostatnio wymienionej kopalni wykazaly, ze jedynym
pokladem, ktéry mdéglby odpowiadaé pokladowi I na kop.
Andaluzja jest na kopalni Radzionkéw poktad Otto.

Jak wida¢ z powyzszego, pomimo ze odleglo$¢ pomiedzy
pokladem Otto, odkrytym robotami gérniczymi na kopalni
Radzionkéw, a pokladem I na kop. Andaluzja wynosi zaled-
wie 2,30 km, to jednak ich wzajemny stosunek nie jest pewny.
Nalezy zaznaczy¢, ze o ile spag warstw Grupy Siodlowej jest
na tym obszarze bardzo tatwy do ustalenia, to $cisle wyzna-
czenie stropu teJ grupy jest trudne do przeprowadzenia. Na to
wplywajg nie tyle moze uskoki o przebiegu mniej wiecej po-
tudnikowym, jakie przecinajg to pdlnocne skrzydio Niecki
Bytomskiej, ile stosunkowo znaczne zmiany tak migzszo$ci
samych pokladow wegla, jak tez 1 zmiany migzszo$ci i wy-
ksztalcenia petrograficznego warstw plonnych, przedzielaja-
cych te poktady, nieraz na wzglednie nieznacznych odleglo-
saiach (jak to widaé z fig. IT). Dla dokladnego sprecyzowania
zasiegu warstw Grupy Siodlowej trzebaby przeprowadzié
szczegolowe badania florystyczne, czy tez sporowe (9, 50, 511.

Nad pokladami nalezacymi do Grupy Siodlowej na ko-
palni Radzionkéw, wysiepuje jeszcze szereg pokladow nale-
zacych do Grupy tekowej (fig. I1): Edgar, Barbara, Pawel,
Louis, Nadkladowy I, Nadktadowy II. Na warstwach Grupy
Y.ekowej lezy niezgodnie perm (pstry piaskowiec?), warstwy
triasu i pleistocenu o laczne] migzszosci okolo 70 m.

Warunki tektoniczne na kopalni Radzionkéw sa stosun-
kowo proste. Jak to wynika z fig. I, lezy ona na pélnocnym
skrzydle Niecki Bytomskiej. Rozcigglo$é pokladéw posiada
kierunek N 112° S, upad warstw wynosi okolo 25° na potudnie.
Uskokéw na obszarze kop. Radzionkéw jest stosunkowo nie-
wiele: jedyny wiekszy uskok przebiegajacy w odleglosci 1 km
na wschod od szybu Laura posiada kierunek N 165° S, upad
na E. Wiekszy uskok istnieje dalej na wschod juz w obrebie
granic kopalni Andaluzja jak to zaznaczono na fig. I.

44%
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III. Wybor poktadu wegla i wzigcie prob.

Przystepujac do badania petrograficznego jednego z po-
kladéw wegla Grupy Siodlowej na obszarach kopaln Ra-
dzionkéw, Andaluzja, Jowisz, Grodziec II i Mars wskazanym
bylo wybraé taki poklad, ktérego polozenie stratygraficzne,
na kopalniach wchodzacych w rachube, nie budzi zadnych
watpliwo$ci. Ten warunek spelnialby jedynie poklad Pod-
ktadowy na kopalni Radzionkéw, odpowiadajgcy poklado-
wi V na kopalni Andaluzja i pokladowi Karolina na kopalni
Jowisz 1 Grodziec II. Poklad ten jednak nie jest jeszcze eks-
ploatowany tak na kopalni Radzionkéw jak i Andaluzja,
wiec zebranie materiatu do badan z tych kopald byloby bar-
dzo trudne, jezeli nie niemozliwe. Paralelizacja poktadow
wystepujacych nad najnizszym pokladem Grupy Siodlowej,
jak to wyzej zaznaczono, nie jest na tym obszarze definityw-
nie rozstrzygnieta, lecz stosunkowo najpewniejszym wydawat
sie pokiad Otto na kopalni Radzionkéw ze wzgledu na mozli-
wosé pordwnania go z pokladem I lub tez II na kopalni An-
daluzja 1 z pokladem Fanny na kopalniach Jowisz i Gro-
dziec II. Z tego tez powodu zdecydowano sie przystgpié do
opracowania tego domniemanego najwyzszego pokladu Gru-
py Siodlowej na kopalni Radzionkéw t. j. poktadu Otto.
W wyborze tego pokladu kierowano si¢ takze i tym, ze wyniki
badania petrograficznego powyzszych pokladéw niezaleznie
od otrzymanej charakterystyki petrograficznej naszych we-
gli gazowo-plomiennych niekoksujacych, pozwola prawdo-
podobnie odpowiedzie¢ na pytanie czy poklady te rzeczywi-
scie odpowiadaja sobie i czy powyzsza ich paralelizacja jest
stuszna. '

Wstepne badania wyksztalcenia pokladu Otto na ko-
palni Radzionkéw wykazaly jednak, Zze miazszoéé jego zmie-
nia sie idac po rozciaglo$ci od zachodu na wschéd, wiec ze
wzgledu na konieczno§é pédzniejszego poréwnania tego po-
kladu z pokladem I lub tez I i II kopalni Andaluzja musiano
wybraé najdalej na wschéd wysuniete miejsce w kopalni Ra-
dzionkéw, w ktérym poklad Otto bylby na calej miazszoéci
odsloniety przez roboty gérnicze. Miejscem tym okazal sie
punkt przeciecia chodnika gltéwnego w pokladzie Otto na po-
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ziomie IV z przekopem gléwnym IV (punkt ten oznaczono
na fig. I, wypad! on tuz obok oznaczenia miasta Szarleja).

Proby pobrane w tym miejscu w pokladzie Otto byly
dwojakiego rodzaju: 1) préby stupkowe, 2) préby rowkowe.

1) Probe stupkowa wzieto w ten sposéb, ze wycinano
w ociosie przekopu w pokladzie wegla stupki prostopadie do
plaszczyzny uwarstwienia przez calg migzszo$¢ pokladu, za-
czynajac od spagu. Stupki te posiadaly przekréj poprzeczny
25 X 25 cm; bezpo$rednio na miejscu brania préby zazna-
czano na kazdym slupku spag i1 strop, naklejano odpowiedni
numer porzadkowy i pakowano do paczek. W laboratorium
Zakladu Geologii Stosowanej z kazdego takiego slupka wy-
cinano mniejszy stupek z calej jego migzszo$ci. Slupek ten,
ktory posiadal przekrdj 2 om na 5 cm dzielono na czesci o wy-
sokosci 2—8 cm. Kawalki powyzsze otrzymywaly podwoéjny
numer np. 2!/4, gdzie pierwsza cyfra oznaczala kolejny nu-
mer duzego stupka o przekroju 25 X 25 cm, za$§ druga cyfra
oznaczala kolejny numer malego stupka o przekroju 5 X 2 cm.
W ten sposdb otrzymane kawalki wegla przedstawiajace
calg migzszo$é pokladu Otto utrwalano, dla unikniecia rozsy-
pywania sie wegla, szlifowano i polerowano. Niezaleznie od
powyzszych szlifé6w pionowych (prostopadtych do uwarstwie-
nia) robiono szereg szliféw poziomych (réwnoleglych do
uwarstwienia). Catkowita ilo§¢ szliféw polerowanych jaka
przygotowano z pokladu Otto wynosita 210 sztuk.

2) W czasie brania prob na dole w kopalni nie udato sie
w badanym pokladzie wydzieli¢ réznych co do sktadu petro-
graficznego lawic, dlatego tez cata migzszo$§é poktadu powyz-
szego podzielono na dole dosy¢é dowolnie na 8 czeéci o migz-
szo§ci wahajacej sie od 0,75 m do 1,63 m i wzieto z tych par-
tyj proby rowkowe, z calej miazszo$ci pokladu, oznaczajac
je od spagu kolejnymi cyframi rzymskimi od I do VIII. Proby
te zostaly uzyte do wykonania analiz pierwiastkowych, tech-
nicznych i oznaczenia warto§ci opalowej, dla stwierdzenia,
czy w tych partiach nie wystepuje jaka zmiana w wlasno-
Sciach chemicznych wegla. Powyzsze proby rowkowe postu-
zyly takze jako material do szczegélowych badan petrogra-
ficznych substancyj mineralnych mieorganicznych zawartych
w weglu.
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IV. Badania megaskopowe jakosSciowe.

Drugi kongres dla stratygrafii karbonu, jaki mial miejsce
w Heerlen we wrzeéniu 1935 r., zajal sie takze miedzy innymi
kwestiag ustalenia nomenklatury uzywanej w petrografii we-
gla [7, 13, 29]. Dotychczas bowiem prawie kazdy badacz zaj-
mujacy sie petrografia wegla postugiwal sie terminologia do
pewnego stopnia wlasng, co wprowadzalo zamieszanie i nie-
porozumienia.

Podstawg miedzynarodowej terminologii miato byé od-
réznienie niejednorodnych na ogél skfadnikoéw me-
gaskopowych wegla, okreS§lanych golym okiem (Strei-
fenarten, rock types), od sktadnikéw, majacych przedstawiaé
juz jednorodne cze$ci skladowe tworzace wegiel, czyli tak
zwanych sktadnikéow mikroskopowych (Ge-
fiigebestandteile, macerals), gdyz mozna je wydzieli¢ tylko
pod mikroskopem. :

Prawo pierwszenstwa do nomenklatury megaskopowej po-
siada Mary St opes; nomenklatura wprowadzona przez nig
przyjela sie prawie we wszystkich krajach, dlatego tez na
wyzej wspomnianym kongresie uchwalono pozostawié jej
nomenklature bez zmisny. Istnieja wiec w dalszym ciagu
cztery megaskopowe skiadniki wegla: witryt, duryt, klaryt
i fuzyt.

Niezupelnie zgodnie z przyjeta w petrografii zasadg
uchwalono, by skladniki mikroskopowe wegla posiadaly kon-
cowke ,,init“. Jedynymi megaskopowymi, jednorodnymi
skladnikami wegla sa witryt i fuzyt, odpowiadajace im sklad-
niki mikroskopowe nosza nazwe witrynit i fuzynit.
Witryt obserwowany pod mikroskopem moze posiadaé wy-
razng budowe komérkowa i wtedy nosi nazwe telinitu,
moze tez byé zupelnie jednorodny, bez struktury roslinnej
(ciasto koloidalne, przeZroczyste), jest to tak zwany k olli-
nit. W durycie obserwacja mikroskopowa pozwala na wy-
roznienie:

1) ciasta nieprzezroczystego (nieprzezroczysto$é okreéla
sie albo w szlifach cienkich, albo w szlifach polerowanych
pod immersja); ten sktadnik mikroskopowy nazwano m i-
krynite m;

2) ciasta przezroczystego, jest to wspomniany wyzej kol-
linit;
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3) spor i nablonkéw lisci, ktére objeto wspélna nazwa
eksynitu;

4) substancyj zywicznych, czyli tak zwanego r e z y-
nitu.

Klaryt badany pod mikroskopem sklada si¢ giownie
z kollinitu, a takze i z eksynitu.

W weglu pokiadu Oito dominujacym skladnikiem mega-
skopowym jest duryt, kiéry jednak stosunkowo rzadko wy-
stepuje w postaci jednolitych tawic, jest bowiem zwykle
przewarstwiony w mniejszym lub wiekszym stopniu witry-
tem 1 klarytem.

Ostatnio wymienione skladniki tworza nie tylko ciensze
lub grubsze warstewki, lecz takze wydluzone soczewki o nie-
znacznej stosunkowo grubosci, co nadaje durytowi wyraznie
uwarstwiony charakter. Oprdcz tego uwarstwionego durytu
wystepuje takze duryt zbity, sktadajacy sie z szczatkéw tka-
nek ro$linnych o tak drobnych wymiarach, ze trudno je wy-
r6zni¢ golym okiem. Brak wiekszych fragmentéow ro§linnych
powoduje nieuwarstwiony wyglad zbitego durytu, jednak nie-
jednorodnos$é jego zaznacza sie bardzo wyraZznie. Charaktery-
stycznymi cechami durytu sa: polysk matowy, niejednorod-
no$¢é, duza stosunkowo twardo$é i spojnoéé, przelam nieréwny,
czasem ziarnisty. Ciezar wlasciwy durytu waha sie zwykle
od 1,25 do 1,45 w zalezno$ci od zmiennej domieszki substancyj
nieorganicznych (c. w. ponad 2,0) i spor (c. w. 1,2).

Klaryt, stanowigcy na 0ogét podrzedny skladnik w pokla-
dzie Otto, posiada polysk prawie doré6wnujacy potyskowi wi-
trytu, przelam nieréwny, ciezar wlaSciwy mniejszy od durytu,
jest kruchy i miekszy od durytu. Szczatki roslinne wchodzace
w skiad klarytu posiadajg na ogé! nieznaczna grubosé, tak ze
uwarstwienie klarytu zaznacza sie wprawdzie znacznie deli-
katniej niz w durycie, lecz zupelnie wyraznie.

Witryt wystepuje w badanym pokladzie wegla zwykle
jako cienkie, kilku milimetrowe warstewki, ktérych grubo$é
moze dochodzi¢ niekiedy do 38 mm, gléwnie jednak tworzy
w durycie cienkie, wydtuzone soczewki o grubosci na ogél
mniejsze] niz 1 mm. Witryt cechuje sie wysokim potyskiem,
kruchoécig, przetamem muszlowym, jednorodno$cia, mala sto-
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sunkowo twardo$cig i licznymi spekaniami prostopadtymi do
uwarstwienia. Ciezar wlaSciwy witrytu waha sie okolo 1,3.
Witryt nie posiada zupelnie uwarstwienia, czasem jednak po
wypolerowaniu budowa komérkowa witrytu wystepuje tak
wyraznie, ze mozna ja dostrzec nieuzbrojonym okiem.

Fuzyt tworzy przewaznie drobne soczewki w durycie, lub
tez bardzo cienkie warstewki zaznaczajace sie jedynie na po-
wierzchniach rownoleglych do uwarstwienia. Czasem wyste-
pujg takze grubsze warstwy fuzytu, ktérych migzszo§é moze
dochodzi¢ nawet do 43 mm. Warstwy te skladajg sie z socze-
wek fuzytu o grubosct do 4 mm, spojonych zwykle kollinitem.
Bardzo charakterystyczng cecha fuzytu jest budowa whékni-
sta i jedwabisty potysk. 'uzyt normalnie jest bardzo porowaty,
kruchy i brudzi przy dotknieciu palce (jest to tak zwany fu-
zyt miekki), impregnowany za$§ substancjami mineralnymi
traci swa kruchoé§¢ (ten rodzaj fuzytu nosi nazwe fuzytu
twardego). Fuzyt mieckki posiada ciezar wlaSciwy okolo 0,3
(sproszkowany 1,4), ciezar wlasciwy fuzytu twardego waha
sie od 1,4 do 1,8.

V. Badania megaskopowe ilosciowe.

Przy ukladaniu profilu megaskopowego pokladu Oito
wyrézniono nastepujace sktadniki:

1) witryt, ktory zaznaczano na profilu, o ile tylko war-
stewki jego przekraczaly 5 mm migzszoSci;

2) fuzyt, ktéry uwidoczniano w przekroju zawsze, je-
zeli wystepowal w wiekszych warstewkach; nagromadzenia
fuzytu nie tworzace warstewek zaznaczano takze, przy czym
wigksze lub mniejsze zageszczenie soczewek oznaczajacych
fuzyt odpowiada¢ ma wiekszej lub tez mniejszej ilosci fuzytu
wystepujacego w danym punkcie profilu;

3) duryt grubopasemkowy, zawierajacy warstewki wi-
trytu lub klarytu o migzszo$ci wiekszej niz 2 mm;

4) duryt drobnopasemkowy, posiadajacy warstewki wi-
trytu lub klarytu o miazszoéci wahajacej sie od 0,5—2 mm;

5) duryt mikropasemkowy, zawierajacy warstewki lub
soczewki witrytu czy klarytu o grubo$ci mniejszej niz 0,5 mm;

6) duryt zbity, w ktérym zadnych warstewek witrytu
ani klarytu nieuzbrojonym okiem zauwazyé nie mozna;
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7) piryt; mniejsze lub wieksze zageszczenie oznaczenia
rysunkowego pirytu odpowiada wigkszej lub mniejszej iloSci
konkrecyj pirytowych i szczelinek wypelnionych pirytem.

Profil megaskopowy pokladu Otto zostal zestawiony
w ten spos6b, ze na szlifach polerowanych wykonanych z ca-
lej migzszoéci pokladu odmierzano przy pomocy podzialki
milimetrowej miazszo§¢ wyzej opisanych skladnikow i za-
znaczano wyniki pomiaréw poszczegélnych warstw na
profilu.

Na podstawie przeprowadzonego iloSciowego badania
megaskopowego pokladu Otto sporzadzono profil przedsta-
wiony na fig. III, strona lewa. W profilu tym wystepuja dosy¢
wyraznie nastepujace warstwy (od spagu):

1) Lupek stanowigcy spag pokladu zawiera dosy¢ liczne
warstewki wegla, wskutek czego przej$cie od tupku czystego
do pokladu wegla jest stopniowe. Przy braniu préby stup-
kowej i rowkowej ograniczono sie jednak tylko do tej czeéci
poktadu, ktéra faktycznie jest eksploatowana.

2) Warstwa spagowa pokladu wegla posiada migzszosé
0,75 m i charakteryzuje sie wystepowaniem przede wszystkim
durytu grubopasemkowego, grubych warstewek witrytu
(oznaczonych na profilu), i cienkich warstewek klarytu, kté-
rych ze wzgledéw rysunkowych nie mozna bylo uwidocznié
na profilu. Pewne partie tej warstwy posiadaja szczegdlnie
liczne soczewki fuzytu, ktéry tworzy niekiedy samodzielne,
grubsze warstewki (oznaczone na profilu); przewaznie jed-
nak fuzyt wystepuje w tej czesci pokladu w postaci bardzo
cienkich pasemek na granicach warstw, powodujac tatwe
kruszenie sie wegla i oddzielanie na granicy warstw.

3) Warstwa durytu zbitego lezaca na wyzej opisanej war-
stwie spagowej ma miazszo$¢ 0,44 m. W durycie tym wyste-
puja, zwlaszcza w gornej czesci, nieliczne soczewki fuzytu,
lecz ogélnie biorac jest to najbardziej jednolita warstwa po-
ktadu Otto, o bardzo stabo zaznaczonym uwarstwieniu.

4) Nad warstwa zbitego durytu wystepuje warstwa du-
rytu drobnopasemkowego o migzszoSci 1,02 m, z licznymi,
grubszymi wkladkami witrytu zwlaszcza w gérnej czesci.
W warstwie tej dosyé liczne sg izolowane soczewki fuzytu,
a w najwyzszej jej czeSci wystepuje nawet 43 mm warstewka
fuzytu twardego.
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5) Wyzsza z kolei warstwa jest fupek posiadajacy migz-
sz0$¢ 38 mm, ktéry w pewnych miejscach pokladu (np. tam
gdzie brano prébe stupkowa) jest przepelniony konkrecjami
pirytowymi o $rednicy 1 mm.

6) Na warstwie lupku lezy 2,32 m warstwa durytu prze-
waznie drobnopasemkowego, posiadajacego w dolnej czesci
grubsze partie durytu grubopasemkowego i cienkg warstewke
fuzytu.

7) W goérnej polowie pokladu na wysokosci 4,60 m od
spagu znajduje sie warstwa o migzszoéci 1,206 m, charakte-
ryzujaca sie grubszymi partiami zbitego durytu, przewar-
stwionego durytem mikropasemkowym i drobnopasemko-
wym. W warsiwie tej wystepujg tylko dwie grubsze wktadki
witrytu, lecz ciefisze warstewki witrytu i klarytu dosy¢ sg
licznie reprezentowane. Skupienia fuzytu sa stosunkowo
rzadkie.

8) Warstwa nastepna sklada sie prawie wylacznie z du-
rytu drobnopasemkowego, a jedynie w goérnej jej czeSci wy-
stepujé duryt mikropasemkowy z trzema grubszymi warstew-
kami witrytu. W $rodkowej czeéci tej warstwy dosy¢ liczne
sa drobne szczelinki wypelnione pirytem.

9) Warstwa stropowa jest typu mieszanego, wystepuje tu
tak duryt zbity jak i duryt drobnopasemkowy. W dolnej
i gérnej czesci tej warstwy znajduja sie dosyé liczne skupie-
nia fuzytu, a w czeSci Srodkowej kalcyt wypelniajacy
szczeliny.

Przejscie od pokladu wegla do lupku stropowego jest
ostre.

Jak wyzej wspomniano, w czasie brania préb z pokladu
Otto na dole w kopalni nie udalo sie wyréznié wiekszych
lawic odznaczajacych sie¢ odmiennym wyksztalceniem petro-
graficznym. Caly poktad jest bowiem na ogél dosyé jedno-
rodnie wyksztalcony i sklada sie z durytu przewarstwionego
stosunkowo cienkimi wkfadkami witrytu i klarytu, ktére
jednak nigdzie na wiekszej przestrzeni nie przewazaja nad
durytem, co daje w rezultacie profil pokladu dosyé jedno-
stajny.

Wyréznienie tych 9-ciu warstw w badanym pokladzie
wegla bylo mozliwe jedynie na podstawie doktadnego zba-



dania szliféw polerowanych, wprawdzie nieuzbrojonym
okiem, lecz w oéwietleniu dziennym w laboratorium.

Trzeba jednak podkreslié, ze wlaéciwie, oprocz spagowej
44-ro cm warstwy zbitego durytu, brak w pokladzie Otto
warstw, ktéreby wyréznialy sie swym skladem petrograficz-
nym od warstw sasiednich. Zmiany sktadu petrograficznego,
jakie daja sie obserwowaé¢ nieuzbrojonym okiem majg prze-
bieg bardzo lagodny, stopniowy.

VI. Badania mikroskopowe jakosciowe.

Szlify polerowane wykonane z calej migzszo$ci pokladu
Otto zar6wno pionowe jak i poziome badano szczegélowo
pod mikroskopem stosujac obiektywy suche i immersyjne,
przy powiekszeniu catkowitym od 30-krotnego do 1000-krot-
nego.

W poczatkowym stadium badafn mikroskopowych po-
kladu Otto opierano sie na nomenklaturze uzywanej przez
Placé6wke badawcza dla stosowanej petrografii wegla w Bo-
chum [27] ze wzgledu na to, ze przyjeto metody badan zupel-
nie analogiczne do stosowanych przez Placowke w Bochum.
Jednakowoz po uchwaleniu miedzynarodowej nomenklatury
petrograficzno-weglowej przez kongres dla stratygrafii we-
glowej w Heerlen w pazdzierniku 1935 r. i po opublikowaniu
uchwal tego kongresu [7, 13, 29| zdecydowano sie przej$é na
nowo uchwalong nomenklature i uzupelniono w tym kierunku
dotychczasowe badania.

Poniewaz okreslenia niektérych sktadnikéw mikrosko-
powych wegla, nawet stosujac uchwaly miedzynarodowe,
pozwalajag mna dosyé szerokg indywidualng interpretacje,
dlatego tez przy opisie skladnikéw mikroskowych podano
definicje kazdego z tych sktadnikéw.

Szczegolowy opis sktadnikéw mikroskopowych.
a. Mikrynit.

Mikrynitem nazywano ten rodzaj spoiwa durytu (wy-
jatkowo wystepuje ono w nieznacznej iloSci takze 1 w klary-
cie), ktéry pod immersja posiada site refleksu rowna fuzyni-
towi. W badanym pokladzie wegla mozna wyréznié nastepu-
jace rodzaje mikrynitu:

1. Mikrynit wlasciwy t. j. substancje o charakterze koloi-
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dalnym, calkowicie nieprzezroczysta, bedaca charakterystycz-
nym, istotnym spoiwem durytu. Substancja ta badana pod
immersja odznacza si¢ zupelng nieprzeZroczystoscia, za$ sile
refleksu i barwe posiada calkowicie odpowiadajacqg fuzyni-
towi. Przy stosowaniu silnych powiekszen mozna stwierdzié
jej niejednorodno$é zaznaczajaca sie w formie stabo widocz-
nej ziarnisto$ci. Mikrynit wlaéciwy wystepuje zwlaszcza
w t. zw. durycie zbitym; jest to ten rodzaj durytu, w ktérym
bardzo duzy odsetek stanowiag spory (przewaznie mikrospory),
za$ ciasto nieprzezroczyste (mikrynit) przewaza znacznie nad
przezroczystym (kollinit). Geneza tego mikrynitu wlasciwego
dawno juz zaciekawiala petrograféw weglowych. Ze wzgledu
jednak na prawie catkowita nieprzezroczysto§é mikrynitu
w szlifach cienkich, jak tez ze wzgledu na stabo tylko zazna-
czajaca sie ziarnisto§é w szlifach polerowanych pod immer-
sja, nie mozna bylo powiedzie¢ wiele o jego genezie. Wyste-
powanie mikrynitu wladciwego ze sporami naprowadzilo
Stach a [43] do postawienia hipotezy, ze mikrynit ten po-
wstal z zawartosci komoérkowej spor. Nieopublikowane do-
tychczas badania T. Bochenskieg o nad maceracjg
szyszek lepidofytéw karbonskich zawierajacych mikrospory,
pozwolily mu udowodni¢ ta hipoteze. Badane przez B o-
chenskiego calkowicie zamkniete, nieuszkodzone mikro-
sporangia i megasporangia zawieraja procz niezliczonej ilosci
spor takze mikroskopijne, nieprzezroczyste ziarenka — mi-
krynit wlasciwy.

2. Drugim rodzajem mikrynitu sa drobne szczatki fuzy-
nitu i sklerot lub tez szczatki innych tkanek grzybéw karbon-
skich: (Stach nazywa je ,,Opaksplitter). Szczatki te sa
albo drobno rozproszone w caltej masie durytu lub tez stano-
wig mniej lub wiecej zbitg mase, w ktérej tkwia spory. Wla-
Sciwie szczatkéw tych nie nalezaloby zaliczaé do mikrynitu
lecz do fuzynitu lub do substancji chitynowej sklerot. Ze
wzgledu jednak na to, ze nie zawsze mozliwym jest Scisle
oznaczenie tych szczatkéw i odréznienie ich od mikrynitu
wlaéciwego, zdecydowano sie¢ zaliczyé je takze do mikrynitu.

b. Semifuzynit.

W weglach kamiennych, oprécz skladnikéw mikrosko-
powych o wyraznie zdecydowanym charakterze, istnieja row-
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niez skfadniki posrednie. Semifuzynit przedstawia ten mikro-
skopowy skladnik wegla, ktéry posiada pewne cechy fuzynitu
t. j. mniej lub wiecej wyraznie widoczna budowe komérkowa,
lecz sila refleksu semifuzynitu, a co zatem idzie i przezroczy-
sto§¢ zajmuje miejsce posrednie pomiedzy telinitem i fuzyni-
tem. Bardzo czesto, obserwujac pod mikroskopem soczewki
fuzynitu, mozna stwierdzi¢ ich stopniowe przechodzenie
w partiach brzeznych w prawdziwy telinit (tabl. X, fig. 1, 2).
Niezaleznie od tych przej$¢ wystepujg takze samoistne so-
czewki tego skladnika mikroskopoewego o cechach poérednich
pomiedzy telinitem a fuzynitem (tabl. X, fig. 3). Powyzszy
sktadnik mikroskopowy bedzie nazywany semifuzynitem
wlasciwym.

W durycie badanych wegli wyrdzniono substancje ko-
loidalnag, ktéra, jezeli chodzi o przezroczysto$é i site refleksu,
zajmuje stanowisko posrednie pomiedzy przezroczystym kol-
linitem a nieprzezroczystym mikrynitem. Substancja ta jest
podobna do opisywanych przez St a ¢ h a [43] ,,czasteczek
nieprzezroczystych® (,,Opakteilchen™). Badacz 6w jest zda-
nia, ze wspomniane czasteczki powstaly z substancji humu-
sowej mniej lub wiecej posunietej w stadium uweglenia i na-
zywa ja z powodu jej charakteru mikroskopowego ,,pélprzez-
roczysta substancja™ (,,Semiopaksubstanz®). Biorac pod uwage
nomenklature uchwalona w r. 1935 przez sekcje petrograficz-
no-weglowa kongresu dla stratygrafii karbonu w Heerlen
i charakter tej substancji nalezaloby nazwaé ja ,,semimikry-
nitem”. Lecz nie chegc z jednej strony rozszerzaé terminologii
skladnikéw mikroskopowych wegla uchwalonej przez wyzej
wspomniany kongres, a z drugiej strony nie chcac taczyé pod
jedna nazwa skladnikéw mikroskopowych wegla odznacza-
jacych si¢ réznym stopniem uweglenia, zdecydowano sie
skladnik ten wlaczyé do semifuzynitu. Ten ,semimikrynit®
pojawia sie w durytach pokladu Otto w niezbyt duzych ilo-
Sciach.

W pewnych partiach tego pokladu wegla w durycie
wystepuje znacznie obficiej skladnik zblizony zewnetrzna
forma do mikrynitu drugiego rodzaju (patrz str. 700). Sklad-
nik ten stanowia gléwnie bardzo drobme szczatki tkanek
drewna, ktérych stopien uweglenia (sadzac po dosyé silnie
zaznaczajacej si¢ przezroczystosci) nie odpowiada fuzynitowi,
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lecz zajmuje stanowisko poérednie pomiedzy fuzynitem a teli-
nitem i z tego powodu skfadnik ten zaliczono réwniez do semi-
fuzynitu. Ten rodzaj semifuzynitu przedstawiony jest na
tabl. X, fig. 4. Fotografie powyzszg zdjeto pod immersja, wi-
doczne sa tu wyraZnie drobne, biale fragmenty tkanek o nie-
zbyt wysokiej zdolnoéci refleksyjnej, zanurzone w masie kol-
linitowej (ciemno-szarej) ze sporami (prawie czarne).

¢ Eksynit.

" Ten skladnik mikroskopowy obejmuje trzy grupy szczat-
kéw ro§linnych: 1) egzospory czyli nablonki zarodnikéw ro-
§lin weglowych, 2) sporangia i 3) nablonki liSci czyli kutikule.

1j Egzospory.

Spory w szlifach polerowanych wyrdzniajg sie od innych
cialek uksztaltowanych wystepujacych w weglu tym, ze po-
siadajg charakterystyczny owalny, splaszczony ksztalt, cha-
rakterystyczng barwe i wybitny relief. Spora obserwowana
w szlifie polerowanym pod mikroskopem, bez immersji, po-
siada barwe. ciemno-szara (najciemniejsza barwe z posréd
wszystkich skladnikow mikroskopowych wegla), ktéra przy
zastosowaniu immersji staje sie jeszcze bardziej intensywnie
ciemna, niekiedy wystepuja takze bardzo wyrazne wewnetrz-
ne refleksy barwy z6ttej lub brunatno-zéltej. Bardzo charak-
terystyczny dla spor wybitny relief spowodowany jest ich
duza twardos$cia, gdyz spory, obok pewnych typéw cialek
zywicznych i fuzynitéw, nalezg do najtwardszych sktadni-
kéw mikroskopowych wegla.

W poktadzie Otto wyrézniono nastepujace rodzaje spor:

1) Spory gladkie; normalnie sa one calkowicie splaszczo-
ne, czasem jednak posiadaja wypelnienie mikrynitowe, a na-
wet i skupienia mineralne (tabl. X, fig. 5). Czesto spory te sg
tylko czeSciowo wypelnione ciemna substancja nie dajaca sie
polerowaé (fig. 6), i sq sfaldowane w dziwaczny sposéb (fig.
7, 8). Bardzo rzadko wystepuja w badanym weglu spory
gladkie o podwojnym nabfonku (fig. 9) troche podobne do
spor opisanych juz przez 1. Slatera [41].

2) Spory guzkowane przedstawione na fig. 10 i tabl. XI,
fig. 1, 2 wystepuja dosyé czesto.

3) Spory o nieregularnych naros§lach; jedna z takich
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spor przedstawiona jest na tabl. XI, fig. 3. Czasem mozna
obserwowaé spory z krzaczastymi naro§lami (wloski?) (tabl.
XI, fig. 4), do podobnego typu nalezy spora przedstawiona na
tabl. XI, fig. 5, wypelniona mikrynitem i otoczona wielka ilo-
$cia mikrospor.

4) Spory z kreza, ktoéra otacza wlasciwa spore, bardzo
rzadko mozna zauwazy¢é w szlifach badanego pokladu. Jedna
z takich spor przedstawiona jest na tabl. XI, fig. 6, gdzie kreza
ta widoczna jest bardzo wyraznie z obu koncow przekroju
spory.

Wszystkie dotychczas oméwione spory byly fotografo-
wane z szlifé6w prostopadlych do uwarstwienia. W szlifach
rownoleglych do uwarstwienia spory stanowia mniej lub
wiecej regularny pierécien, jak to widoczne jest na tabl. XI,
fig. 7.

Mikrospory w badanym pokladzie wegla dominuja znacz-
nie co do iloéci nad megasporami, ktore wystepuja stosun-
kowo rzadko. Przy wzglednie stabym powiekszeniu mikro-
spory tworza skupienia przedstawione na tabl. X, fig. 9, gdzie
megaspora otoczona jest przez setki mikrospor. Mikrospory
obserwowane przy silnym powiekszeniu widoczne sa na
tabl. XI, fig. 8 1 9. Niekiedy duryt catkowicie prawie sklada
sie z mikrospor jak to widaé na tabl. XI, fig. 10, gdzie ciemna
masa przedstawia skupienia mikrospor, a jasne partie widocz-
ne w dole i w gorze figury, stanowiace zaledwie pare procent
powierzchni, sa mikrynitem wtasciwym. W profilu badanego
pokladu wegla duryt taki wystepuje wprawdzie rzadko, lecz
stanowi dosyé grube warstwy; ten typ durytu w badaniach
megaskopowych nazwano durytem zbitym.

2) Sporangia.

Badania Bochenskiego |6] wykazaly, ze szyszki
lepidofytéow karbonskich, a takze i pojedyncze sporangia sa
bardziej pospolite w lupkach stanowiacych strop pokladéw
wegla w naszym Zaglebiu niz to dotychczas przyjmowano.
Nalezaloby sie takze spodziewaé, ze szyszki te i sporangia
znajduja sie nie tylko w lupkach stropowych, lecz takze
i w pokladach wegli. Dlatego tez w czasie przeprowadzanych
badan mikroskopowych zwrécono na to uwage i istotnie zna-
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leziono mikrosporangia w pokladzie Otto w dosy¢ znacznych
ilosciach. Na tabl. XII, fig. 1 i 2 przedstawione sa mikrospo-
rangia puste, bez spor. Jak widaé z tych figur, mikrosporan-
gia posiadaja barwe i relief podobny do spor, lecz réznig sie
od nich tylko tym, Ze sa bardziej cienkie, dlugie i nieraz bar-
dzo fantastycznie pozwijane. Nie tylko takie puste mikro-
sporangia spotyka sie w weglu, lecz czasem nawet cale szyszki
z szeregiem mikrosporangiéw wypelnionych mikrosporami.
Przekrdj poprzeczny takiej szyszki z mikrosporangiami pel-
nymi pokazano na tabl. XII, fig. 3. Wida¢ tu bardzo wyraznie
duze, soczewkowate skupienia mikrospor, otoczone prawie
zawsze wyraznie zaznaczajaca sie ciemng obwodka mikro-
sporangiow. Przy powiekszeniu 30-krotnym (fig. 3) wyréznié
poszczegdlnych mikrospor nie mozna — widoczna jest tylko
ciemno-szara ziarnista masa wypelniajagca mikrosporangium.
Przy silniejszym powiekszeniu poszczegolne mikrospory wy-
stepuja bardzo wyraznie, fig. 4 na tej samej tablicy przedsta-
wia wlaénie takie powiekszenie wycinka z fig. 3. Zarysy po-
szczegblnych mikrospor wystepuja tu znacznie wyrazZniej,
widaé jednak w niektérych punktach powyzszej figury, ze
poszczegdlne mikrospory zaczynaja zlewaé sie ze soba, wsku-
tek proceséw diagenezy zachodzacych w czasie powstawania
poktadu wegla. W niektérych wypadkach zlanie to moze by¢
jeszcze pelniejsze niz przedstawiono na fig. 4, i w rezultacie
moze ze spor powstaé soczewka lub warstewka prawie zupel-
nie jednorodna, ludzaco podobna (pod wzgledem reliefu, bar-
wy 1 pozornej jednorodnosci) do substancji zywicznej. Taki
wypadek jest przedstawiony na tabl. XII, fig. 5 i trudno osg-
dzi¢ czy jest to warstewka zywicy czy tez skupienie siinie zle-
pionych mikrospor. W innych jednak wypadkach, mimo po-
zornej jednorodnoéci, mozna odrazu rozstrzygnaé, ze sa to
mikrosporangia wypelnione mikrosporami, ktére zostaly bar-
dzo $ciéle ze soba sprasowane i zlepione. Wypadki takie sg
przedstawione na tabl. XII, fig. 6, 7, 8 1 9. Tutaj, pomimo bar-
dzo intensywnego zlepienia mikrospor stanowigcych prawie
jednorodna mase, mikrosporangium wystepuje bardzo wy-
raznie, otaczajac cienka oslonka zlepione mikrospory. W mie-
ktérych wypadkach nawet budowa komérkowa mikrosporan-
gium zaznacza sie bardzo wyraznie, widaé to na fig. 9 po we-
wnetrznej stronie nablonka mikrosporangium w miejscu sfal-
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dowania. Figura ostatnia przedstawia znacznie powiekszony
prawy koniec mikrosporangium widocznego na fig. 8.

3) Kutikule.

Kutikule czyli nabtonki lisci roslin karbonskich wyste-
puja w calym badanym przekroju w kilku zaledwie war-
stwach, lecz bardzo obficie.

Poniewaz substancja, z ktorej zbudowane sa kutikule,
jest bardzo podobna chemicznie do sporopolleniny budu-
jacej spory, dlatego tez relief i barwa kutikul — przy
obserwacji mikroskopowej tak pod obiektywami suchymi, jak
i immersyjnymi — sa bardzo zblizone do spor. Réznica
ksztaltu i wielkoéci miedzy sporami a kutikulami jest na ogotl
tak wyrazna, ze oba te szczatki ro$linne dadza sie bardzo
tatwo odrézni¢ od siebie. Kutikule wystepujace najczesciej
w pokladzie Otto sg bardzo cienkie (zwykle grubos¢ ich wy-
nosi 2 ¢ czasem jednak dochodzi do 10 1) 1 wskutek tego bar-
dzo rzadko widaé tak charakterystyczne dla kutikul zazebie-
nia po wewnetrznej ich stronie (przekréj komérek epidermal-
nych). Te najbardziej typowe dla opisywanego pokladu wegla
kutikule przedstawione sa na tabl. XII, fig. 10 i tabl. XIII,
fig. 1, 2. Jasna substancja przedzielajaca poszczegdlne na-
blonki jest kollinitem. Kollinit stanowi istotny skladnik kla-
rytu, a poniewaz w pokladzie Otto kutikule wystepuja
przede wszystkim wraz z kollinitem, mozna wiec kutikule
w badanym weglu uwazaé¢ za charakterystyczny skladnik
klarytu, w przeciwstawieniu do spor, ktére charakteryzuja
duryt. Cienko$¢ nablonkéw lisci, niekiedy nawet prawie zu-
pelny ich rozklad i bardzo wyraznie wystepujace zaburzenia
w uwarstwieniu (widoczne jest na tabl. XIII, fig. 3) §wiadcza
prawdopodobnie o tym, ze w czasie powstawania tych warste-
wek klarytowych z nablonkami lisci, nasilenie proceséw roz-
kladu bylo tak wielkie, ze ulegaly mu nawet kutikule, dosy¢
odporne na dzialanie czynnikow destrukeyjnych. Przy jeszcze
wiekszej intensywnoéci proceséw rozkladu nablonki lisci
mogly ulec calkowitemu zniszczeniu i w niektérych partiach
takiej strefy klarytowej z kutikulami, jedynie wystepujgca bu-
dowa smugowa $wiadczy o tym, ze sg to szczatki lisci. Daleko
posuniety proces rozkladu ilustruje fig. 3, tabl. XIII. Widocz-
ne sa tu smugi odpowiadajgce poszczegélnym lisSciom, kté-
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rych nablonki ulegly juz calkowitemu zniszczeniu. Zacho-
wana budowa smugowa pozwala przypuszczaé, ze rozkiad
lisci zostal spowodowany przez bakterie, prawdopodobnie
anaerobowe, juz po osadzeniu tych liSci w zatoce weglowej
i po pokryciu ich przez grubsza warstwe wody. Dowodem
tego réznego nasilenia proceséw rozkladu moze byé fakt, ze
w niektérych warstwach pokladu Otto nablonki liSci posia-
daja jednak normalng grubos$é, jak to widaé na tabl. XIII,
fig. 4. Na figurze tej, z powodu dlugiego naéwietlania kliszy
dla uwidocznienia budowy komérkowej mezofylu, szara bar-
wa nablonka wystapila jako czarna. Figura ta tez dowodzi,
ze w wypadku, gdy nasilenie czynnikéw rozkladu byto stab-
sze, nie tylko nablonek zachowal swg normalng grubos$é, lecz
takze utrzymala sie doéé wyraznie widoczna budowa komor-
kowa mezofylu, pomimo ze tkanki te zbudowane sg z celu-
lozy latwo ulegajacej rozkladowi. Jeszcze grubszy nablonek
i lepiej zachowana budowa komdrkowa mezofylu widoczna
jest na fig. 5 1 6, tabl. XIII; tutaj takze i grubo$é calego liscia
jest znacznie wieksza niz na figurze opisywanej poprzednio.
Oczywiécie warunki sprzyjajace tak dobremu zachowaniu
budowy komérkowej mezofylu tylko wyjatkowo mialy
miejsce; istotnie §wiadczy o tym bardzo rzadkie wystepowa-
nie tego rodzaju nablonkdw.

Stach [44] witryt wystepujacy wewnatrz kutikul
i charakteryzujacy si¢ wyrazng budowa komoérkows nazywa
fylowitrytem dla podkreSlenia jego pochodzenia. Ten fylo-
witryt wystepuje stosunkowo rzadko w weglu poktadu Otto.

d. Rezynit.

Ta nazwg — stosownie do uchwal ostatniego kongresu
dla stratygrafii karbonu w Heerlen — zostaly objete substan-
cje zywiczne 1 woskowe wystepujace w pokladach wegli. Zy-
wice odrdzniaja sie od innych substancyj roé§linnych wyste-
pujacych w weglu swa barwa, ksztaltem i reliefem. Barwa
zywic jest na ogdt bardzo zblizona do barwy spor czy kuti-
kul — pod obiektywami suchymi jest szara, za§ w immersji
jest prawie czarna (ciemniejsza od barwy eksynitu). Bardzo
charakterystyczne dla zywic sa karminowo-czerwone we-
wnetrzne refleksy (widoczne bardzo wyraznie pod immersja,
lub w ultropaku) w przeciwienstwie do wewnetrznych ref-
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lekséw eksynitu, ktére sg co najwyzej brunatno-zétte. Ksztalt
Zzywic jest rozmaity, od bardzo nieregularnego, mniej lub wie-
cej postrzepionego na brzegach, jak to przedstawiono na
tabl. XIII, fig. 7, 8, 9, 10, do stosunkowo prawidlowo owal-
nego jak na tabl. XIV, fig. 1. Na fig. 2, tabl. XIV widoczny
jest w dole z lewej strony fragment duzego, prawidlowo so-
czewkowatego cialka zywicznego, w gorze za§ znajduja sie
utamki skleroty (przetrwalnika grzybow, patrz nizej str. 708).
Czasem wystepuja w weglu pokladu Otto zywice ostrokan-
ciaste, z ktérych jedna przedstawiona jest na fig. 3, tabl. XIV.
Na fig. 4 w érodkowej partii widoczny jest szereg ostrokan-
ciastych fragmentéw powstalych prawdopodobnie z jednego
duzego skupienia zywicznego. Powyzej opisane figury Swiad-
cza o tym, ze relief zywic jest na ogdl dosyé silny, stosunkowo
rzadko zdarzaja sie zywice charakteryzujace sie bardzo sla-
bym reliefem, wypadek ten przedstawiono na fig. 5, tabl. XIV.
Rezynit wystepuje najczesSciej w durycie lub klarycie, lecz
czasem nawet i w witrycie mozna obserwowaé liczne skupie-
nia zywiczne. Zywice w telinicie mogg tworzy¢ albo szeregi
owalnych skupien jak to zaznacza sie na fig. 6, tabl. XIV;
sg one tutaj nagromadzone dosy¢ bezladnie, prawdopodobnie
na granicy dwadch stykajacych sie kawalkéw telinitu, lub tez
mogg stanowi¢ wypelnienie przesirzeni komérkowych w te-
linicie. Fig. 7, tabl. XIV stanowi przykfad soczewki telinitu
impregnowanej substancja zywiczna, ktéra spowodowala
dobre zachowanie budowy komoérkowej telinitu; zdjecia do-
konano stosujac obiektyw zwykly, suchy. Fig. 8 1 9 na tej
samej tablicy podaja powiekszone fragmenty obrazu poprzed-
niego, lecz pod immersjg, przy czym zaznacza sie bardzo wy-
raznie ciemno-szara, prawie czarna barwa substancji zywicz-
nej, podczas gdy barwa otaczajacego telinitu jest znacznie
jasniejsza. Oprécz prawdziwych rezynitéw wystepuja w we-
glu pokladu Otto pseudo-rezynity t. j. substancje zewnetrznie
podobne do zywic, lecz powstale prawdopodobnie przez zle-
pienie si¢ megaspor czy tez mikrospor. Gdy owa diageneza
spor nie jest zbyt daleko posunieta, tak jak to przedstawiono
np. na tabl. XIV, fig. 10, to mozna jeszcze dostrzec pierwotne
kontury megaspor. Lecz na fig. 1, 2, 3, tabl. XV to pierwotne
pochodzenie ze spor zaciera si¢ coraz to bardziej. Sprawa
ustalenia przynalezno$ci tych utworéw komplikuje sie i przez

45%
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to, ze wewnetrzne refleksy, ktére pod immersja moglyby po-
zwolié na odréznienie spor od substancji zywicznej, jednak
nie w kazdym przekroju sa wyraznie widoczne.

e. Skleroty.

Pomimo, iz wystepowanie szczatkéw grzybéw w weglach
brunatnych juz od dawna bylo znane, to jednak obecnosé
tych szczatkéw w weglach kamiennych zostala stwierdzona
niedawno [40, 42|, nawet i obecnie nie docenia sie znaczenia
tego skladnika wegla kamiennego, jak to stusznie podnosi
Stach [43, 44]. Jezeli zywice wystepujace w bardzo ma-
tych iloSciach w weglach kamiennych wydzielono jako osob-
ny skladnik mikroskopowy, to nalezaloby takze wyrdznié
tkanki grzybéw. Ze wzgledu na to, ze tkanki grzybow wy-
stepujace w weglu sktadaja sie gtéwnie z chityny, proponuje
sie dla tego skladnika petrograficznego nazwe ,,chitynit™.

Niektorzy petrografowie weglowi, okreS§lajac pewne
szczatki roélinne wystepujace w weglu jako skleroty, posu-
wali sie by¢ moze troche za daleko 1 pewna stuszno§¢ mial
znany paleobotanik niemiecki, ktory te usitlowania okreslil
powiedzeniem: ,,Was ich nich erkldaren kann, das sehe ich als
Sklerotium an“. Jednakowoz nalezy uwazaé za stwierdzone,
ze szczatki grzybow (nie wszystkie spotykane w weglu
szczatki grzybow sa sklerotami) stanowia istotny, przynaj-
mniej tak wazny skladnik wegla kamiennego jak zywice,
a nawet wazniejszy, poniewaz wystepuja one czesciej w we-
glu kamiennym; S t a ¢ h np. jest zdania [44], ze utamki
sklerot stanowia znaczna cze$¢ mikrynitu.

Substancja chitynowa z jakiej skladaja sie skleroty, czy
tez w ogoéle szczatki tkanek grzybéw wystepujace w weglu
kamiennym, jest zupelnie nieprzezroczysta w szlifach cien-
kich, podobnie jak fuzymnit. W szlifach polerowanych substan-
cja ta posiada takze relief i barwe bardzo podobna do fuzy-
nitu. Pod immersja podobnie jak fuzynit posiada chityna bar-
dzo wysoka zdolno§é refleksyjna. W weglu pokladu Otto
stwierdzono, ze dobrze zachowane skleroty wystepuja szcze-
golnie obficie w pewnych warstwach, w rozmaitych pozio-
mach badanego profilu. Poniewaz skleroty sa to przetrwal-
niki, ktérych celem jest umozliwienie grzybom przetrwania
niesprzyjajagcych warunkéw klimatycznych — wiec uzasad-
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nionym jest twierdzenie, ze w czasie powstawania pokladu
Otto okresy duzej wilgotnoéci byly podzielane okresami
suszy.

W badanym weglu mozna wyréznié nastepujace rodzaje
sklerot:

1) Typ Sclerotites cavatoglobosus. Kolonia sklerot tego
typu przedstawiona jest na fig. 4, tabl. XV. Skleroty powyzsze
odznaczaja sie¢ tym, ze w przekroju stanowig owalne wtwory
o cienkich $ciankach, puste. Jur ask y [33] formy takie
uwaza nie za skleroty, lecz za okragle spory grzybow. Ten
typ wystepuje w badanym weglu stosunkowo rzadko.

Czasem mozna zauwazy¢ w weglu pokiadu Otto, wzgled-
nie duze skupienia kulistych, pelnych sklerot (fig. 5, 6,
tabl. XV), $rednica ich waha si¢ od 10p do 30 p. E.Stach
[43, 44] nazywa ten typ Sclerotites globosus. Bardzo podobne
utwory byly opisywane przez Juraskyego [25] w wi-
irytach wegli brunatnych jako koprolity. Jak widaé z po-
wyzszych figur, utwory te wystepuja nie w witrycie lecz
w durycie, co przemawia na korzy$¢é sklerot.

2) Bardzo pospolite w badanym weglu sa skleroty tan-
cuchowe przedstawione na fig. 7, 8, 9, tabl. XV, stanowiace
zamkniete (niekiedy poprzerywane) tancuchy, o dosyé drob-
nych oczkach. Srednica oczek wynosi okolo 20, $rednica
zamknietego lancucha dochodzi do 1 mm. Poszczegdlne oczka
sa puste, niewypelnione.

3) Odmienny nieco rodzaj sklerot uwidoczniony jest na
tabl. XV, fig. 10 i tabl. XVI, fig. 1. Fig. 10 przedstawia utwar
podobny do skleroty lancuchowej, lecz tutaj wewnetrzna
cze$¢ tancucha ulegla zniszczeniu 1 pozostata cze§é zewnetrz-
na z charakterystycznymi regularnymi zabkami. Na fig. 1,
tabl. XVI mozna zauwazy¢ gruboscienng sklerote, ktérej po-
wloka jest dosy¢ nieregularnie falista.

4) Bardzo charakterystyczne skleroty widoczne sa na
fig. 21 3. Na fig. 2, tabl. XVI wystepuje na obwodzie skleroty
bardzo wyraznie jeden rzad promieniowo wydluzonych ko-
moér; budowa czeéci Srodkowej jest bardzo niewyraznie za-
znaczona. Sklerota na fig. 3 posiada kilka rzedéw komor,
ktére sa dosy¢ nieregularnie ulozone.

5) Oprécz pojedynczych sklerot bardzo czesto w bada-
nym weglu mozna obserwowaé cale ich kolonie (fig. 4, 5, 6)
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Wyzej opisane figury udowadniajg, ze grzyby odgry-
waly wazna role- w procesie rozkladu materiatlu roslinnego,
gdyz z jednej strony iloéé sklerot w tym weglu jest dosyé
znaczna, z drugiej za$ strony urozmaicona morfologia sklerot
pozwala na postawienie hipotezy, ze grzyby niszczace sub-
stancje ro§linna nalezaly do réznych gatunkéw. Oczywiscie
nalezaloby przypuszczaé, ze skleroty nie beda jedynymi
szczatkami grzybow, wystepujacymi w weglu pokladu Otto.
Rzeczywiécie szczegétowe badania mikroskopowe szlif6w po-
lerowanych pozwolily na wyréznienie szczatkow, ktore zda-
niem doc. dr J ur a s k y'ego!) z Akademii Gérniczej we
I'reibergu sg prawdopodobnie tkankami grzybéw. Nalezaloby
tu zaliczyé w pierwszym rzedzie utwory pokazane na fig. 718,
tabl. XVI. Fragmenty takich utworéw sg wprawdzie pospolite
w weglu poktadu Otto, lecz sposob ich zachowania jest bar-
dzo réznorodny. Przewaznie utwory te sg zbudowane z chi-
tyny (w kazdym razie z substancji o cechach fuzynitu) i po-
siadaja na ogo6l komory promienisto wydluzone, niekiedy wy-
pelnione substancjami mineralnymi nieorganicznymi (fig. 112,
tabl. XVII). Wydluzone komory widoczne na fig. 2 sa praw-
dopodobnie porozrywanymi okraglawymi komérkami widocz-
nymi w stanie pierwotnym w prawym koncu tkanki. Niekiedy
jednak utwory te nie posiadaja pustych komdr, lecz sa one
takze wypelnione substancja chitynowa (fig. 3 pod immersja).
Czasem utwory te w cze$ci sa zachowane jako substancja
chitynowa (dolna cze$é fig. 4), a w czesci jako telinit. Jest
rzecza charakterystyczna, ze budowa czeéci zachowanej jako
chityna jest odmienna od budowy cze$ci zachowanej jako te-
linit. Cze$¢ chitynowa posiada wyraZnie zaznaczone komory
wydluzone w kierunku radialnym t. j. prostopadtym do ob-
wodu tych utworéw. Czeéé telinitowa posiada budowe ko-
morkowa parenchymatyczng o malych okragtawych komér-
kach. Fragment takiej czesci telinitowej o budowie parenchy-
matycznej przedstawiony jest takze na fig. 5. Istnieja tez ta-
kie utwory (fig. 6), ktére sa zbudowane z substancji o wla-
sciwosciach poérednich pomiedzy chityna a telinitem (sub-
stancja ta odpowiadalaby semifuzynitowi).

1) Chcialbym bardzo podziekowaé na tym miejscudr. Jurask v-
e m u za oznaczenie mi tych szczatkow.
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Do tkanek grzybéw nalezaloby prawdopodobnie zaliczyé
takze tkanki przedstawione na fig. 7 (w czeSci $rodkowej).

W przeciwienistwie do spostrzezen Stacha [43] wszyst-
kie powyzej opisane szczatki grzybow wystepuja nie w wi-
trycie lecz w durycie lub tez w klarycie. Nie wydaje si¢ wiec
potrzebnym ograniczanie wystgpujacych we weglu grzybow,
do gatunkéw niszczacych tylko drewno roélin, natomiast jest
bardziej prawdopodobnym, ze oprdcz takich gatunkéw wy-
stepuja w badanym weglu takze grzyby niszczace i inne
tkanki roslinne.

f. Substancje mineralne nieorganiczne.

Substancje mineralnie nieorganiczne wystepujace w ba-
danym weglu mozna podzieli¢ z petrograficznego punktu wi-
dzenia na:

1)Substancje mineralne syngenetyczne
to jest takie, ktore dostaly sie do pokladu wegla w czasie jego
tworzenia sie w zatoce weglowej 1 zostaly przyniesione wraz
z materiatem roélinnym ). Te substancje mogg byé synge-
netyczne w wezszym znaczeniu, tj. bylyby to substancje stafe,
ktére po dostaniu sie do zatoki weglowej nie ulegaly zadnym
zmianom w czasie calego procesu uweglenia. Substancje syn-
genetyczne w szerszym znaczeniu, sg to takie, ktore byly roz-
puszczone w wodzie przynoszacej material roslinny do za-
" toki weglowej 1 wytracaly sie w pierwszym okresie procesu
uweglenia w pewnych punktach pokladu, stanowiac kon-
krecje pirytowe, markazytowe i syderytowe, jakie obecnie
wystepuja w badanym weglu.

Do substancyj syngenetycznych w wezszym znaczeniu
naleza mineraly detrytyczne, wystepujace w samym weglu.
Mineraly te stanowig objekt osobno przeprowadzonych ba-
dan (patrz rozdz. IX.).

Konkrecje pirytowe, markazytowe i syderytowe musialy
powstawaé w pierwszym stadium procesu uweglenia, gdy
jeszcze migzszoéé pokladu wegla byta znacznie wicksza od
obecnej, a material roélinny tworzacy obecny poklad stano-

1) Z chemicznego punktu widzenia substancjami mineralnymi syn-
genetycznymi beda substancje zawarte w samych tkankach ro$linnych,
poniewaz jednak tvch substancyj nie mozna dostrzec przy pomocy mi-
kroskopu, wiec nie beda one tu rozpatrywane.
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wil mase plastyczng, koloidalng. Do syngenetycznych sub-
stancyj mineralnych nieorganicznych nalezaloby prawdopo-
dobnie zaliczyé niektére wypelnienia wolnych przestrzeni
w fuzynicie, ktére w cze$ci moga tworzy¢ takze druga grupe
substancyj mineralnych.

2) Substancje mineralne epigenetycaz-
n e dostaly sie do pokladu wegla juz po jego utworzeniu sie,
w koficowym stadium procesu uweglenia, gdy poklad osigg-
nal juz obecna swa miazszoé§é. Te nieorganiczne substancje
epigenetyczne zostaly osadzone z roztworéw krazacych
przede wszystkim w szczelinach kontrakcyjnych, jakie po-
wstawaly w miare jak koloidalna substancja weglowa coraz
bardziej tracila wode przy postepie procesu uweglenia.

Substancje mineralne syngenetyczne w wezszym znacze-
niu odgrywaja zupelnie podrzedna role w badanym weglu
(patrz str. 741). Poklad nie posiada na ogél przerostéw tupko-
wych, a pomimo iz pewne mineraly detrytyczne zostaly wy-
roznione w trakcie wydzielania substancyj mineralnych przy
pomocy cieczy ciezkich, to jednak z powodu znikomych ilo§ci
nie mozna bylo mineraléw tych zauwazy¢ przy przegladaniu
szlifé6w pod mikroskopem.

Substancje mineralne syngenetyczne w szerszym znacze-
niu sg dosy¢ czeste, wystepujg one zaréwno w durycie, kla-
rycie jak i w witrycie. W fuzycie bardzo czesto spotykamy
wypelnienia wolnych przestrzeni substancjg mineralnag, lecz, -
jak zaznaczono, brak zwykle kryteriow do rozstrzygniecia
czy jest to substancja mineralna syngenetyczna czy epigene-
tyczna.

Na fig. 8, tabl. XVII pokazano syngenetyczne skupienia
syderytu w zbitym durycie; bardzo wyraZnie zaznaczajace
sie wygiecia cienkich warstewek mikrynitu stwierdzaja, ze
ta substancja mineralna powstala jeszcze przed zmniejsze-
niem sie migzszo$ci pokladu, gdy wegiel stanowil mase pla-
styczna. Zupelnie analogiczny wypadek przedstawiono na
fig. 9, tabl. XVII, tutaj jednak w durycie wystepuje konkre-
cja pirytowa, nie syderytowa. Okraglawa czarna plama po-
daje wielko§¢ konkrecji; z pirytu pozostaly tylko szczatki wi-
doczne na tle tej plamy, a reszta ulegla wykruszeniu w czasie
szlifowania i polerowania. Tutaj podobnie jak i w wypadku
poprzednim mozemy obserwowaé wygiecie sie warstw mikry-
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nitu, jakie nastapilo przy zmniejszaniu sie migzszo$ci po-
kladu. Fig. 10, tabl. XVII przedstawia ciemmno szare, okragtawe
nagromadzenia syngenetycznego syderytu w masie kollinito-
wej, wsrod ktorej rozsiane sg liczne mikrospory. Owalny
ksztalt skupien syderytowych, brak szczelin przemawia za
syngenetycznym pochodzeniem syderytu. Czasem w klarycie
wystepuja waskie, o zmiennej miazszo§ci smugi substancji
kaolinowo-ilastej, jak to widocznym jest na tabl. X VIII, fig. 1
(dwie soczewkowate smugi w §rodku figury). W tym wypadku
mamy do czynienia z substancja kaolinowa syngenetyczna
w wezszym znaczeniu, gdyz substancja ta juz w tej formie
w jakiej obecnie istnieje dostala sie do poktadu wegla, a nie
zostala wytracona z roztworu. Takze 1 w telinicie wystepuja
skupienia nieorganicznej substancji mineralnej syngenetycz-
nej. W durycie i klarycie wystepujg skupienia wieksze, kto-
rych §rednica waha sie od 5 mm do 0,1 mm, natomiast w teli-
nicie sg na ogo! znacznie mniejsze, gdyz wymiary ich wynosza
od 3 p do 30 p jak to przedstawiono na tabl. XVIIIL, fig. 2.
Substancje mineralne wystepujace w fuzynicie mozna spo-
strzec na fig. 3, tabl. XVIII, gdzie w gérnej partii figury wida¢
duryt, za$§ dolng czeSé figury zajmuje fuzynit, ktérego wolne
przestrzenie wypelnione sa substancja kaolinowo-ilasta, po-
chodzenia syngenetycznego. Fig. 4, tabl. XVIII przedstawia
takze fuzynit, ktérego wszystkie wolne przestrzenie wypel-
nione sg substancja kaolinowo-ilastg, syngenetyczna. Na fig. 5,
tabl. XVIII pokazano fuzynit impregnowany syderytem,
ktéry moze by¢ pochodzenia syngenetycznego lub epigene-
tycznego.

Substancje mineralne epigenetyczne wystepujg przewaz-
nie w telinicie, gdyz skladnik ten posiada najwyrazniej cechy
koloidalne. Gdy wegiel tracit wode w czasie procesu uwegle-
nia, to szczeliny kontrakcyjne wystepowaly przede wszystkim
w telinicie. Klaryt wprawdzie takze zawiera znaczna ilo§é
substancji podobnej do witrytu (kollinit), lecz w klarycie (po-
dobnie jak 1 w durycie) liczne cialka uksztaltowane utrud-
nialy wytworzenie si¢ szczelin kontrakcyjnych; ilustruje to
bardzo wyraznie fig. 6, tabl. XVIII. Warstewka telinitu prze-
biegajaca przez érodek figury jest cala spekana, lecz zadne
szczeliny nie przechodza do wystepujacego w gérnej czesci
durytu.
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Spekania wystepujace w telinicie majg na ogol przebieg
prostopadly do uwarstwienia, jak to rysuje si¢ wyraznie na
fig. 7i8, tabl. XVIII. Substancja wypelniajgca szczeliny skla-
da sie z syderytu lub ankerytu (jasno-szary) i pirytu (prawie
bialy). Niekiedy szczeliny wystepujace w telinicie posiadaja
wyraznie promienisty charakter (tabl. XVIII, fig. 91 10 i tabl.
XIX, fig. 1); wystepujg one tylko sporadycznie w badanym
weglu.

Spekania w klarycie bardzo rzadko majg miejsce z wyzej
wyszczegdlnionych powodéw, jezeli takie spekania niekiedy
mozna obserwowad, to zwykle majg one charakter ,stref roz-
kruszenia®“ i1 sa prawdopodobnie pochodzenia tektonicznego,
a nie kontrakcyjnego. Fig. 2, tabl. XIX przedstawia taka
,strefe rozkruszenia®: ciemno szara substancja stanowiaca
tutaj znaczna cze$é powierzchni figury jest kalcytem, jasno-
szara substancja bardzo intensywnie pokruszona na drobne
fragmenty jest kollinitem, drobne ciemne utwory sa mikro-
sporami. Jak widaé z powyzszej figury spekania maja kieru-
nek rownolegly do uwarstwienia.

Spekania w klarycie, raczej o kierunku poziomym,
rownoleglym do uwarstwienia, mozna obserwowac takze na
fig. 3, tabl. XIX, tutaj podobnie jak i na fig. 2, substancja
wypelniajgca szczeliny jest kalcyt.

g. Kollinit.

Prace Thiessena [48,49], Jongmansa i Koop-
mansa 24 1 Stacha [43, 44| wykazaly, ze witryt
bezpostaciowy nie wystepuje w weglu w postaci samoistnych
warstewek, lecz substancja bezpostaciowa koloidalna o pew-
nych cechach witrytu (przezroczysta w szlifach cienkich
i t. p.) wystepuje tylko jako ciasto przezroczyste, stanowiace
glowny skladnik klarytu i podrzedny skfadnik durytu. Uzna-
jac powyzsze spostrzezenia za fakt udowodniony, w pracy ni-
niejszej kollinitem bedzie sie nazywaé tylko przezroczyste cia-
sto klarytu i durytu. Wprawdzie Duparque [17] twierdzi,
ze 1 witryt (vitrain) jest masa koloidalng bezpostaciowa, ktéra
ulegla wytraceniu z roztworé6w wodnych znajdujacych sie
w zatoce weglowej, lecz spostrzezenia swe opiera jedynie na
szlifach polerowanych, nie biorgc pod uwage wynikéw badan
Thiessena poslugujacego si¢ szlifami cienkimi, ani nie
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stosujac immersji, promieni infraczerwonych i wytrawiania.
Przy pomocy ostatnio wymienionych metod moina w pozor-
nie jednorodnych warstewkach witrytu (telinitu) wykryé
wyrazng budowg komérkowa, co przeczy hipotezom D u-
parquea. Wostatniej swej pracy E. S tach [44] wypo-
wiada poglad, ze masa przezroczysta klarytu (t. zw. przez
niego Homodurit) w weglach zaglebia Saary sklada sie w prze-
wazajacej mierze z drobnych szczatkéw tkanek drzewnych
zachowanvych jako telinit, a nie z kollinitu, ktéremu, jego zda-
niem, przypisuje sie czasem zbyt wielkie znaczenie.

W weglu pokladu Otto stosunki sa jednak odmienne, gdyz
ciasto przeZroczyste klarytu, sktada si¢ gldwnie z bezpostacio-
wego kollinitu jak to widocznym jest z figury 4, tabl. XIX
(zdjecie mikrofotograficzne zrobiono przy pomocy obiektywu
immersyjnego). Na figurze tej ciemno-szara substancja, sta-
nowigca powierzchniowo dominujgcy sktadnik, jest kollini-
tem, biata partia, w dolnej czeSci figury, o widocznej budowie
komérkowej jest fuzynitem, za§ czarne rysy i plamy sg szcze-
linami i dziurami w preparacie. I'ig. 5, tabl. XIX sporzadzona
takze pod immersja przedstawia kollinit (ciemno-szary) i fu-
zynit (bialy). W érodku figury widoczny jest wydiuzony,
ciemno-szary fragment telinitu o wyraznej budowie komérko-
wej; barwa tego telinitu jest prawie taka sama jak barwa
kollinitu.

Mikroskopowe badania klarytu wystepujgcego w pokla-
dzie Otto wykazaly, ze sktada sie on przede wszystkim z kol-
linitu, czasem zawiera tylko nieznaczny procent drobnych
fragmentéw tkanek drzewnych, zachowanych czeSciej jako
fuzynit, rzadziej natomiast jako telinit. W czasie badan petro-
graficznych mikroskopowych wegla poktadu Otto nie mozna
bylo znalezé potwierdzenia spostrzezen E. St a ¢ h a, by
ciasto klarytu skladato si¢ w gtdwnej mierze z drobnych frag-
mentéw telinitu, i by kollinit odgrywal w tym cie$cie pod-
rzedng role.

h. Telinit.

Ten sktadnik mikroskopowy wegla wedle starej nomen-
klatury nazywano witrytem o wyraZnie zachowanej budowie
komorkowej (Provitrit, Xylain), w odréznieniu od witrytu
bezpostaciowego (Euvitrit, Vitrain). Obecnie, jak to zazna-
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czono wyzej (przy kollinicie), prawie wszyscy petrografowie
weglowl przyznaja, ze samoistnych warstewek witrytu bez-
postaciowego w weglu kamiennym nie ma, ze witryt zawsze
posiada budowe komérkows. Nie zawsze jednak zwykle po-
lerowanie wystarcza do uwidocznienia tej budowy, tylko trze-
ba zastosowaé odpowiednie metody badan (immersja, wytra-
wianie, promienie infraczerwone). Majac to na uwadze mozna
powiedzieé, ze telinit odpowiada pojeciu witrytu w ogéle.

Dawniej przypuszczano, ze telinit (witryt) zbudowany
jest wylacznie z tkanek drewna. Jednak szczegbtowe badania
petrograficzne mikroskopowe wegli kamiennych wykazaly,
ze 1 inne tkanki moga stanowié telinit, chociaz niewatpliwie
gtowna masa telinitu powstala z tkanek drewna. Niektorzy
badacze wprowadzili osobne nazwy na telinity powstale z r6z-
nych tkanek:

ksylinit — telinit powstaly z tkanki drewna

suberynit — telinit powstaly z tkanki korkowej
peryblinit — telinit powstaly z tkanki kory

fylowitryt — telinit powstaly z tkanki mezofylu liéci.

W weglu pokladu Otto telinit nie jest wprawdzie obficie
wyksztalcony; mozna jednak w nim wyréznié szereg typow.
Telinit moze powstawa¢ w dwojaki sposdb, a mianowicte tak,
iz dana tkanka ro§linna, ktéra daje poczatek witrytowi zo-
staje w czasie procesu uweglenia tak zgnieciona, ze $ciany
komérek $cisle stykaja sie ze soba (lub tez sa nieco wypetnione
pierwotnymi zawarto$ciami komérkowymi). Ten wypadek
przedstawiony jest na tabl. XIX, fig. 6, gdzie widoczne sg wy-
raznie sprasowane wydiuzone komorki, ktére w gérnej czesci
szczelnie przylegaja do siebie, w dolnej za$§ czeSci nieco sa
wypelnione. Podobny obraz obserwujemy takze na tabl. XIX,
fig. 7. Tu tylko $rodkowa cze$¢ posiada wyraznie widoczne
wydluzone komérki nieco wypelnione. W czeSci dolnej i gor-
nej Scianki komorek tak szczelnie stykaja sie z soba, ze zarysy
ich nie sg widoczne (w tym wypadku jedynie wytrawianie
moze uwidocznié budowe komérkowas).

Przy pierwszym dopiero co opisanym sposobie powsta-
wania telinitu tylko sama tkanka, ktéra obecnie obserwujemy
jako telinit dostarczyta materiatu do jego powstania. Przy
drugim sposobie powstawania, wlaéciwa tkanka roSlinna sta-
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nowi tylko szkielet, wiekszo§é za$ substancji obecnie tworza-
cej telinit zostala dostarczona z zewnatrz, tworzac wypelnie-
nie przestworéw komoérkowych. Oczywiscie musiala istnieé
pewna réznica miedzy skladem chemicznym substancji wy-
pelniajacej komérki, a skladem chemicznym substancji two-
rzacej §cianki komoérek. Roznica ta jest na ogdél wystarczajaca,
“aby przez zwykle polerowanie spowodowaé relief umozliwia-
jacy obserwowanie tej budowy komoérkowej pod mikro-
skopem.

Stwierdzenie, ze telinit moze powstawaé w dwojaki spo-
sOb, zgadza sie z wynikami osiggnietymi przez Potoniégo
i Bosenicka [37| na podstawie badan, gléwnie chemicz-
nych, dwéch pokladéw nalezacych do grupy wegli gazowo-
plomiennych i gazowych. Badacze powyzsi znalezli, ze war-
stewki witrytu wystepujace w jednym i tym samym kawalku
wegla moga posiadaé rézna zawarto$é czesci lotnych (réznice
dochodza do 9%). Na tej podstawie P ot onié dochodzi
do wniosku, Ze muszg istnie¢ przynajmniej dwa rodzaje wi-
trytu (telinitu): 1) o wysokiej zawartosci czesci lotnych,
2) o niskiej zawarto$ci.

Biorac pod uwage powstanie tych dwéch rodzajéow teli-
nitu, ktore zostaly stwierdzone w weglu poktadu Otto, mozna
przewidzieé, ze telinit powstaly tylko przez §ci$nigcie tkanek
ro§linnych bedzie zawieral mniej czeSci lotnych niz telinit
powstaly przez wypelnienie kollinitem $wiatla tkanek. Kolli-
nit bowiem jest produktem rozkladu wszystkich szczatkéw
ro§linnych z ktérych powstal dany wegiel. Poniewaz wegle
gazowo-plomienne nalezg do typu wegli sporowych, wiec kol-
linit tych wegli bedzie zawieraé duzo materialu sporowego,
a, co zatem idzie, wysoka zawarto$§é czeéci lotnych. Tkanki
ro§linne z ktérych powstaje telinit (gl6wnie drewno) sa zbu-
dowane przewaznie z ligniny, ktéra zawiera znacznie mniej
czeSci lotnych niz spory i wskutek tego telinit powstaly tylko
przez sprasowanie tkanek (bez dostawy kollinitu z zewnatrz)
powinien zawiera¢ mniej czeSci lotnych niz telinit powstaly
przez impregnacje tkanek roSlinnych przez kollinit.

Telinit powstaly przez sprasowanie tkanek drewna wi-
nien mie¢ w danym pokladzie mniej wiecej staly sklad che-
miczny i stalag zawarto$é czeéci lotnych. Warstewki za$ teli-
nitu powstale przez wypelnienie tkanek kollinitem moga mieé¢
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r6zny sklad chemiczny w zaleino$ci od proporcji w jakiej
rozne tkanki ros§linne weszly w sklad kollinitu. Dlatego tez
zastrzezenie Potoniégo codo,przynajmniej dwéch ro-
dzajow witrytu® (telinitu) jest zupelnie stuszne, gdyz w za-
leznoSci od zmiennego skladu kollinitu moze istnie¢ wiecej
rodzajow telinitu.

W weglach typu gazowo-plomiennych, charakteryzuja-
cych sie duza zawartoéci spor, kollinit i cze$é telinitu odzna-
cza sie wysoka zawartoécia czesci lotnych, prawie doréwnu-
jaca eksynitowi. Dlatego tez zawarto$é czesci lotnych w du-
rytach 1 witrytach wegli tego typu jest prawie jednakowa,
jak to w wypadku poktadu Bismark stwierdzil P otonié.
Podobnie tez i badania chemiczne réznych partyj pokladu
Otto stwierdzity, ze posiadaja one bardzo malto rézniace sie
od siebie zawartoéci czeéci lotnych, pomimo iz ich sktad pe-
trograficzny (glownie zawarto$é telinitu, eksynitu i kollinitu
ulega nieraz znacznym wahaniom).

Bardzo rzadko mamy do czynienia z takim dobrym za-
chowaniem budowy drzewnej jak to przedstawiono na tabl.
XIX, fig. 81 9; komoérki widoczne na tych figurach sg stosun-
kowo malo zdeformowane. Bardzo wyrazne splaszczenie ko-
moérek, mozemy obserwowaé na tabl. XIX, fig. 10. Sfatdowa-
nie i zgniecenie tkanek mozna spostrzeé¢ na fig. 1, tabl. XX,
gdzie by¢é moze mamy do czynienia z przyrostem rocznym
drewna.

Fig. 2 na tabl. XX przedstawia warstewke telinitu, gdzie
jedynie na nieznacznej czeSci budowa komdrkowa zostala
zachowana, gdyz tylko tu widoczne tkanki zostaly przed
zgnieceniem wypelnione substancja kollinitowa z zewnatrz.
Podobny obraz obserwujemy na tabl. XX, fig. 3, gdzie pewne
grupy tkanek sa wypelnione catkowicie kollinitem, inne sa
wypelnione czeSciowo, a pozostate nie byly wypelnione zupel-
nie, lecz zostaly $ci$niete i budowa komérkowa w tych miej-
scach jest zatarta.

Poprzednio (patrz str. 707) opisano wypelnienie przez
substancje zywiczna tkanek zachowanych jako telinit.

Suberynit czyli telinit powstaly z tkanki korkowej na-
lezy do rzadko$ci w badanym weglu. Jedyny suberynit, jaki
spostrzezono, przedstawiony jest na tabl. XX, fig. 4, gdzie wi-
doczny jest prawdopodobnie catkowity przekrdj tkanki kor-
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kowej malej galazki, ktéra w trakcie procesu uweglenia ule-
gla zgnieceniu. IF'ragment budowy tej tkanki przy znaczniej-
szym powiekszeniu mozna obserwowaé na nastepnej figurze
(fig. 5); charakterystyczne dla tkanki korkowej réwnolegte
pasy komoérek zaznaczajg sie tutaj doskonale.

Fylinit czyli {elinit powstaty z tkanek mezofylu lisci
(Stach nazywa go fylowitrytem) opisany zostal wyzej
(patrz str. 700).

Telinit w badanym weglu tworzy na ogél dobrze odgrani-
czajace sie dlugie warstewki widoczne nawet przy pomocy
nieuzbrojonego oka (jest to tak zwany przez Thiessena
,,solid antraxylon®). Oprécz tych stosunkowio grubych warste-
wek wystepuja bardzo cienkie warstewki telinitu widoczne
tylko przy znaczniejszym powiekszeniu pod mikroskopem
(s,fibrous antraxylon® T hie s s e n a). Oprécz tych dwéch
rodzajéw telinitu niekiedy w durycie wystepuja male soczew-
kowate skupienia telinitu bez widocznej struktury, bedace
prawdopodobnie przekrojem malych gatazek. Taka soczewke
telinitu pokazano na fig. 6, tabl. XX.

i. Fuzynit.

I'uzynit badany pod mikroskopem przy pomocy obiekty-
wow zwyklych rézni sie od telinitu przede wszystkim barwa,
gdyz posiada, bardzo wyrazny jasno-zéttawy odcien, ktérego
szary telinit nie posiada. Badany pod immersja fuzynit nie
zmienia swej barwy i posiada bardzo wysoka zdolno$é reflek-
syjna, gdyz jest nieprzezroczysty w przeciwiefistwie do prze-
zroczystego telinitu, ktérego barwa pod immersja staje sie
ciemno-szarg 1 zdolno$¢ refleksyjna takze znacznie obniza sie.
Twardoé§é fuzynitu jest znacznie wieksza od twardosci teli-
nitu, w ogéle fuzynit nalezy do najtwardszych skladnikéw
mikroskopowych wegla, co tez jest powodem jego bardzo wy-
. sokiego reliefu.

Fuzynit normalnie posiada bardzo wyrazng budowe ko-
moérkows i puste przestrzenie komérkowe (tabl. XX, fig. 8).
Niekiedy $cianki komdérek fuzynitu sa bardzo grube i §wiatlo
komoérek posiada bardzo nieznaczne wymiary (fig. 9). Fuzy-
nit na ogoé! poleruje sie bardzo dobrze czasem jednak jest on
tak kruchy, ze nie daje sie polerowaé. Taki kruchy fuzynit
pokazano na tabl. XX, fig. 10, gdzie w gérnej czesci figury
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pewne partie fuzynitu udalo si¢ czeSciowo wypolerowaé, na-
tomiast fuzynit w dolnej czeSci figury w czasie polerowania
ulegt bardzo intensywnemu pokruszeniu.

W weglu pokladu Otto wystepuje takze fuzynit bardzo
cienkoécienny, jak to mozna obserwowaé na fig. 1, tabl. XXI.
Pod wplywem ci$nienia bocznego w czasie proceséw uwegle-
nia fuzynit ulega pokruszeniu, taka brekcja fuzynitowa przed-
stawiona jest na fig. 2. Fig. 3, tabl. XXI przedstawia pokru-
szony fuzynit zlepiony substancja kaolinowo-ilasta za$ fig. 4,
zlepiony kalcytem.

- Bardzo czesto §wiatlo komérek fuzynitu wypetnione jest
‘substancjami mineralnymi nieorganicznymi (patrz wyzej str.
712). Jednak nie tylko te substancje mineralne moga wypel-
niaé¢ puste komo6rki fuzynitu, lecz takze i kollinit, jak to moz-
na obserwowa¢é na fig. 3, tabl. XXI. Fuzynit tutaj posiada bar-
we prawie biala, kollinitowa masa wypelniajaca komoérki ma
barwe szarg, za$§ puste komorki nie wypelnione telinitem sq
czarne. Na fig. 6, pokazano powiekszony fragment poprzed-
niej figury zdjety przy pomocy obiektywu immersyjnego.
W immersji barwa fuzynitu nie ulegla zmianie, natomiast
kollinit posiada barwe ciemno-szarg (ciemniejsza niz bez im-
mersji).

VII. Badania mikroskopowe iloSciowe.

Analize petrograficzna iloSciowa pokladu Otto wyko-
nano przy pomocy mikroskopu uniwersalnego firmy E.
Leitz, Wetzlar, ,Panphot”. Szlify ogladano przy pomocy
tubusu binokularnego o okularach posiadajgcych powieksze-
nie wlasne 8-miokrotne i przy pomocy obiektywu immersyj-
nego o powiekszeniu wlasnym 22-krotnym, co w rezultacie
dawalo ogdlne powiekszenie 176-krotne.

Poszczegolne szlify z calej miagzszo$ci pokladu umie-
szczano na stoliczku specjalnie skonstruowanym do analizy
petrograficznej iloSciowej wegla przez dr . L. K i h 1-
w e1n a 1 oznaczano zawarto§¢ procentowa skladnikow
mikroskopowych wegla w kazdym polu widzenia wzdluz
linii przechodzacej przez calg miazszoéé danego szlifu. Po-
niewaz Srednica pola widzenia przy tym powigkszeniu wyno-
sila 0,57 mm, wiec przeprowadzajac szczegdtowa analize mi-
kroskopowa pokladu Otto o miazszoéci 8,96 m trzeba bylo
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okraglo w 15 tysigcach p6l widzenia okresli¢é procentowo
skladniki mikroskopowe wegla. Zmudno$§é powyzszej analizy
petrograficznej ilustruje fakt, Ze na okre§lenie procentowej
zawartosci skladnikéw petrograficznych w pietnastu tysia-
cach pél widzenia zuzyte 480 godzin pracy, czyli 60 dni pracy
po 8 godzin dziennie.

Dalsza czynnoécia bylo obliczenie, na podstawie zebra-
nych danych, $redniej zawartoéci procentowej skladnikéw
mikroskopowych wegla w kazdej pieciocentymentrowej war-
stwie przez calg migzszo§¢ pokladu. Samo to przeliczanie wy-
konane przy pomocy maszyny do liczenia zabralo 300 godzin
czasu t. j. 38 dni pracy po 8 godzin dziennie.

Zalaczona tabela Nr. 1 przedstawia wla$nie wynik po-
wyzszego przeliczenia, a na fig. 111 (z prawej strony) przedsta-
wiono na wykresie zmiane procentowych zawarto$ci poszcze-
gélnych skladnikéw w 5-cio cm warstewkach pokladu od
spagu (53) do stropu (896).

Wryniki badania mikroskopowego ilo§ciowego podkreslaja
jeszcze bardziej wyniki badan megaskopowych, stwierdza-
jac dosyé jednorodne wyksztalcenie poktadu Otto na calej
migzszosci od stropu do spagu i fagodne na ogél przejscia od
warstwy do warstwy. W, budowie petrograficznej pokladu
Otto trzy skladniki odgrywaja dominujgcg role: telinit, eksy-
nit i kollinit. Fuzynit odgrywa stosunkowo podrzedna role,
tylko niektore warstewki wykazuja specjalnie wysoka za-
wartoéé tego skladnika. Bardzo nieoczekiwanym bylo stwier-
dzenie faktu, ze mikrynit wystepuje w calym pokladzie
w stosunkowo nieznacznych iloéciach. Jedynie w tych: par-
tiach pokladu, ktére charakteryzujg sie wystepowaniem du-
rytu zbitego, zawarto§¢ mikrynitu jest stosunkowo wysoka,
dochodzac w pewnych warstewkach prawie az do 70%. Cie-
kawym jest rOwniez stwierdzenie, ze partie obfitujgce w mi-
krynit charakteryzuja sie jednocze$nie wyzsza niz przeciet-
nie zawarto$cig eksynitu. Obserwacja powyzsza potwierdza
zwiazek, jaki istnieje pomiedzy sporami a mikrynitem wla-
sciwym (patrz str. 700). Semifuzynit odgrywa bardzo pod-
rzedng role w dolnej potowie pokladu. W érodkowej czeéci
pokladu zawarto$é jego roSnie, a w gornej czeSci semifuzynit
staje si¢ najobficiej wystepujacym skladnikiem.

Rocznik<Pol. Tow. Geol. XII. 46
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Tabela Nr. 1. Zawartos¢ procentowa skladnikow mikroskopowych
w kazdych 5 cm catkowitej miaZszosci pokladu ,Otto“ od spagu (5)
do stropu (896).
Table No. 1. Microscopical composition (in per cent) of each 5 cm of the
total thickness of the ,Otto“ coal seam from the footwall (5) to the hanging

wall (896).
L ) Inne sub-
Fl:lzif bz;ntg;l Telinit |Eksynit Kolliflit I\mnkil;y Rezynit Piryt St::r?;%nr:l-
CM | Fusi- | Semi- |Telinite | Exinite | C°" | icri- | ReS™ | Pyrite | Other mi-
nite |fusinite nite nite nite neral sub-
stances
896 | 32,1 14,9 26,1 5,9 15,7 5,3
890 | 114 214 30,6 9,2 19,3 1,1 0,1 0,3
885 8,5 20,4 22,2 134 | 24,6 | 10,1 - 0,4 0,5
880 3,6 17,7 20,4 10,5 | 38,7 7,5 0,4 1,2
875 7,0 241 10,5 17,2 140 | 26,0 0,1 1,0
870 9,9 30,5 23,6 7,3 16,5 8,8 0,3 3,1
865 44 39,6 211 13,0 12,8 9,1
860 58 41,8 8,2 11,5 17,6 | 10,9 1,1 31
835 | 11,1 34,5 10,0 13,1 23,0 6,0 2,3
850 3,1 26,1 241 87 | 32,7 5,1 0,2
845 0,5 37,2 9,4 135 | 31,6 6,5 1,3
840 29 35,1 11,4 10,8 | 33,6 58 0,4
835 5,1 37,6 15,5 6,3 | 26,2 9,3
830 | 114 39,8 4,1 142 | 20,2 | 10,2 0,1
825 53 33,2 14,6 6,3 | 32,3 8,0 0,2 0,1
820 43 429 11,7 6,8 | 27,1 1,2
815 3,4 19,1 51,1 3,1 15,3 3,9 41
810 3,8 18,6 41,1 6,1 2472 6,1 0,1
805 41 274 241 5,1 222 7,2 0,3 9,6
800 5,3 35,4 31,2 3,6 11,0 6,2 7,3
795 | 127 32,9 12,1 7,1 25,7 9,1 0,4
790 1,1 38,3 11,7 9,6 181 12,2 0,1 2,9
785 | 11,3 43,1 6,4 13,7 13,7 | 11,8 0,1 0,2
780 1,8 38,2 10,7 11,1 16,9 9,5 0,3 1,5
75| 99 | 349 | 10,1 | 156 | 10,9 | 183 0,2 0,1
770 2,9 41,6 1,5 28,1 10,1 15,6 0,2
765 43 33,7 7,8 21,3 17,8 | 15,1
760 8,1 28,8 5,5 22,4 17,7 | 13,6 0,5 3,4
755 | 183 29,8 6,0 20,4 13,2 | 12,0 0,3
750 | 11,3 27,0 12,9 19,4 13,8 | 15,6
745 | 23,6 19,6 8,0 17,1 147 | 16,7 0,3
740 1,7 25,9 21,7 17,1 29,8 5,3 1,5
735 3,1 21,5 227 20,3 | 26,2 6,2
730 6,5 34,1 5,6 19,8 | 25,7 83
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. Semi Inne sub-
YA'AS e - . . - i i-
!;if z;]nlftl Telinit |Eksynit | KOUinit M:aki:y Rezynit| piro¢ St;:rillil:l
CM | Fusi- |Semifu- | Telinite | Exinite Colli- Micri- | ReSY | pyrite | Other mi-
nite sinite nite nite nite neral sub-
stances
725 1,7 184 | 37,9 155 | 231 3,3 0,2
720 | 120 | 234 | 21,6 193 | 13,5 | 10,0 0,2
715 6,951 22,06 19,77| 1751 28,49 4,82 0,11 0,29
710 9,34 26,94 22/64| 810| 2597| 6,60 0,41
705 6,24 | 21,93| 29,13| 6,18 | 28,90| 17,56 0,06
700 41 21,7 | 29,8 3,8 | 25,3 6,5 28
695 6,2 174 | 36,5 11,9 | 22,6 49 0,1 0,4
690 6,3 142 | 27,1 11,6 | 35,1 5,7
685 20 | 269 18,3 143 | 32,8 517
680 7,0 15,5 19,9 15,1 | 37,0 55
675 47 135 | 284 | 21,3 | 26,4 57
670 3,6 7,6 | 36,7 13,8 | 31,0 58 1,5
665 | 55 | 138 | 187 | 22,1 | 304 | 48 47
660 | 10,1 39 | 2719 | 180 | 26,8 6,7 55
655 1,8 06 | 421 14,7 | 27,9 28 9,6 0,5
650 8,6 71 39,8 92 1 295 3,0 2,6 0,1
645 | 11,2 47 | 236 | 20,9 | 32,1 7,0 0,1 0,4
640 94 49 | 30,2 168 | 314 | 6,6 0,7
635 58 41 52,7 84 | 26,5 2,5
630 6,1 7,7 | 204 | 245 | 358 55
625 6,1 1,8 | 40,5 15,7 | 31,1 47
620 4,0 29 | 388 176 | 31,6 47 0,4
615 | 10,2 43 | 34,9 15,2 | 27,6 78
610 L5 1,3 | 47,6 11,0 | 33,5 3,5 0,1 1,5
605 2,8 6,2 | 32,8 | 21,7 | 30,5 5,8 0,1 0,1
600 49 L8 | 441 195 | 16,6 8,7 4,1 0,3
595 8,6 11,2 | 234 15,9 ; 30,6 7,2 3,1
590 | 10,5 12,6 199 | 219 | 174 | 175 0,1
585 | 10,6 11,9 54 | 33,1 146 | 24)1 0,3
580 | 13,9 78 | 31,1 19,1 10,1 | 174 0,1 0,2 0,2
575 | 16,7 6,4 55 | 27,8 | 186 | 24,6 0,1 0,3
570 8,9 15,4 18,4 14,1 | 314 | 11,8 0,1
565 8,8 14,4 | 23,6 13,6 | 34,6 45 0,5
560 94 15,6 11,5 144 | 424 6,5 0,1 0,1
555 1,4 17,8 | 30,3 84 | 34,2 3,0 0,1 48
550 1,8 I 237 185 | 21,2 | 29,1 57
545 22 | 352 9,8 13,3 | 324 6,2 0,9
540 34 | 256 | 37,5 11,8 | 13,7 7,9 0,1
535 79 | 21,7 8,6 146 | 33,2 | 124 0,4 1,2
530 5,8 47 | 36,1 99 | 359 7,6
525 | 10,2 8,0 14,6 13,4 ' 37,2 | 16,6

46%*
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. Semif Mik Inne sub-

uzy- |Semifu- . ikry- i i-

cm nit)', ZYI?it Tel.in.it Eksvyx.lit Kg;;;?jt nit).’ R;:Z;iit Piry.t Stil:ﬁnl:l
Fusi- |Semifu- |Telinite | Exinite . Micri- N Pyrite | Other mi-
nite sinite nite nite nite neral sub-

stances

520 | 74 | 29 | 204 | 147 | 289 | 255 0,1 0,1

515 | 75 | 34 | 3,7 | 252 | 136 | 46,2 0,4

510 | 1,3 201 | 33 | 624 | 27 1,2

505 | 6,1 | 109 | 11,1 | 19,1 | 296 | 232

500 | 81 | 149 | 17,1 | 10,2 | 346 | 15,1 0,1

495 73 | 149 | 196 | 94 | 348 | 129 0,9 0,2

490 | 104 | 77 | 172 | 95 | 351 | 19,5 0,1 0,5

485| 53 | 85| 397 | 63 | 290 | 108 0,1 0,3

480 | 72 | 8T | 131 | 94 | 384 | 198 0,2 3,2

475 | 58 | 137 | 154 | 97 | 366 | 180 0,8

470 | 28 | 90 | 11,2 | 158 | 32,1 | 29,1

465 | 1,4 | 105 | 35 | 241 | 35 |545 | 05 | 20 0,1

460 | 24 | 162 | 42,1 52 | 21,4 | 126 0,1

455 | 57 | 229 | 152 | 77 | 237 | 247 0,1

450 | 26 | 133 | 192 | 89 | 388 | 17,1 | 0,1

445 | 106 | 202 | 296 | 94 | 268 | 3,3 0,1

440 | 67 | 233 | 236 | 114 | 30,9 | 39 0,2

435 | 75 | 21,1 | 31,7 | 97 | 26,1 | 22 1,6

430 | 125 | 21,2 | 281 64 | 285 | 3,3

425 1 11,7 | 11,8 | 144 | 1177 | 485 | 1,8 0,1

4201 49 | 87 | 252 | 11,4 | 440 | 1,2 44 0,2

415 | 168 | 115 | 147 | 155 | 349 | 65 0,1

410 | 77 | 102 | 322 | 68 | 353 | 21 5,5 0,2

405 | 124 | 168 | 265 | 102 | 303 | 20 18

400 | 131 | 11,1 | 198 | 81 | 450 | 28 0,1

3051 166 | 169 | 159 | 90 | 305 | 3,0 72 0,9

300 66 | 159 | 342 i 97 | 307 | 29

385 | 11,7 | 248 | 100 | 133 | 309 | 54 3,9

380 | 14,3 | 265 | 131 | 128 | 266 | 52 1,5

315 | 1,3 | 151 | 376 | 98 | 326 | 1,4 2,2

3710 | 32 | 149 | 324 | 103 | 348 | 09 3,5

365 | 41 | 122 | 368 | 87 | 370 | 1,1 0,1

360 | 27 | 11,8 | 233 | 174 | 433 | 15 0,1

355 | 11,2 | 10,7 | 191 | 255 | 19,5 | 13,7 0,3

350 | 62 | 132 | 42 | 399 | 17,9 | 186 0,1

345 | 83 | 1,1 | 70 | 336 | 205 | 96 0,9

340 | 76| 38| 98 | 392 [ 297 | 99

335 | 44 56 | 184 | 321 | 321 | 173 0,1

330 | 11,5 | 45 | 322 | 212 | 282 | 1,7 0,4 0,3

325| 68 13! 525 | 193 | 172 | 28 0,1 0,1

3201 99! 311129 {339 1328 | 74
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. s . M Inne sub-
uzy- emifu- .. ikry- i i-
cm nity zynit | Telinit | Eksynit Iézl};?_lt nity R;:ZE“ Piryt Sta:e?:mrzl
Fusi- |Semlifu- |Telinite | Exinite . Micri- - Pyrite | Other mi-
nite sinite nite nite nite neral sub-
stances
315| 56 | 19 | 448 | 182 | 210 | 82 0,2 0,1
310 57| 39| 367 | 252 | 269 | 10 0,5 0,1
306 | 75 | 7.4 | 281 | 243 | 305 | 21 0,1
300 66 | 47 | 37,7 | 239 | 256 | 1,5
205 | 153 | 53 | 50,4 | 146 ! 13,4 | 09 0,1
200| 7,7 | 68 | 383 | 183 | 27,7 | 1,2
285 | 22 | 89 | 187 | 26,1 | 41,9 | 21 0,1
280 | 277 | 1,1 | 192 | 293 | 208 | 16 0,1 0,2
275 | 14| 08 | 33,1 | 27,1 | 37,2 | 04
270 | 75 | 4,7 | 358 | 224 | 289 | 02 0,3 0,2
265 | 1,1 46 | 649 | 97 | 190 | 04 0,2 0,1
260 | 0,1 | 0,1 | 357 | 149 | 49,1 | 0,1 0,1 0,1
255 0,1 | 454 | 255 | 288 | 0,1 0,1
250 | 26 | 6,1 | 41,5 | 169 | 31,8 | 0,1 0,4 0,1
2451 03 | 1,6 | 495 | 168 | 31,7 | 0,1
240 | 67 | 55 | 440 | 164 | 269 | 0,1 0,3 0,1
235 | 1,3 | 19 | 465 | 138 | 359 | 0.2 0,2 0.2
230 | 1,6 | 16 | 27,1 | 125 | 246 | 64 17,1 9,1
225 | 21,1 | 91 134 | 22 | 132 | 02 22,8 18,0
220 | 453 | 71 | 375 | 09| 1,9 | 1,1 3,8 2,4
215 179 | 04 | 75,1 | 1,8 | 4,1 0,5 0,2
210 08 | 281 | 225 | 44,6 3,8 0,2
205 | 47| 30| 3,1 | 21,2 | 338 | 21 4,1
200 | 44 | 38| 393 | 182|325 | 16 0,2
195 | 41 | 23| 499 | 145 | 290 | 0,2
190 | 82 | 94 | 36,7 | 181 | 252 | 19 0,2 0,3
i85 | 134 76 | 339 | 189 | 21,56 | 4,2 0,5
18| 78 | 71 | 224 | 331 | 21,7 | 7,7 0,1 0,1
175 | 269 | 48 | 59 | 403 | 58 | 159 0,2 0,2
170 | 84 | 89 | 269 | 243 | 262 | 49 0,2 0,2
165 | 54 | 26 | 265 | 21,8 | 361 | 14 0,1 0,1
160 | 14,1 77 | 297 | 123 | 349 | 1.1 0,1 0,1
155 | 81 36 | 539 | 11,7 | 21,1 1,1 0,3 0,1
150 | 11,1 | 47 | 335 | 202 | 290 | 1,1 0,1 0,3
145| 84 | 27 | 452 | 156 | 258 | 1,8 0,2 0,3
140 | 226 | 35 (322 | 149 | 251 | 1,1 | O1 | 02 0,4
135| 68 | 56 | 41,3 | 17,2 | 264 | 23 | 04 0,2
130 | 36 | 91 | 172 | 267 | 386 | 4,6 0,2
125 | 47 | 69 | 283 | 105 | 451 | 44 0,1
120 | 271 | 156 | 21 | 266 | 158 | 12,7 0,1
115 ] 162 | 11,4 | 03 [.17,1 | 46 | 29,1 0,2 1,1
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Inne sub-
Fuzy- Semifu- - Kollinit Mikry- Rezyni stancje mi- §
nit zynit | Telinit | Eksynit . nit yoitl piryt neralne
CM | Cocio |Semifu- |Tetinite | Exinite | €° | Micri- | RS | pyrite | Other mi-
nite sinite nite [ te nite neral sub- |}
stances
110 | 10,6 4,1 3,2 | 220 4,1 | 53,0 2,1 0,9
105 2,8 1,2 24 | 483 74 | 374 0,3 0,2 '
100 29 6,9 0,9 | 352 | 12,7 | 41,2 0,2 4
95 7,7 41 24 | 383 | 16,5 | 40,2 0,2 0,6
90 46 3,0 1,0 | 274 | 165 | 46,8 0,1 0,6
85 6,2 5,4 0,1 31,8 | 12,1 | 43,6 0,7
80 3,7 3,5 8,7 359 | 333 | 13,7 0,1 11
15 1,5 5,4 16,7 | 281 | 41,8 5,7 0,1 0,7
70 | 12,0 82 | 215 146 | 37,8 42 0,6 1,1
65 0,1 0,7 | 47,5 6,1 | 44,2 0,3 0,2 0,9
60 0,5 1,7 | 494 56 | 41,8 0,2 0,3 0,5
55 45 1,3 | 290 9,1 | 52,6 0,6 0,6 2,3
50 0,5 0,9 | 423 11,3 | 434 0,3 1,3
45 | 144 8,7 49,8 10,1 16,1 0,5 0,6
40 3,3 1,1 389 | 20,3 | 333 0,3 0,2 2,6
35 | 27,6 1,3 | 29,5 18,2 | 16,2 6,4 0,1 0,7
30 | 137 73 | 20,8 | 32,1 18,5 8,2 0,4
25 3,0 38 | 41,7 | 21,3 | 26,6 3,6 0,1
20 0,3 1,4 | 56,7 19,2 | 21,2 1,1 0,1 0,1
15 | 32,2 19,3 | 28,5 6,7 | 119 0,2 11 0,1
10| 11,9 27 | 395 17,6 | 27,1 0,7 0,5
5 1,4 0,8 | 46,3 19,3 | 30,9 0,6 0,1 0,6

Zawarto$¢ rezynitu, pirytu i innych substancyj mineral-
nych nieorganicznych jest stosunkowo bardzo nieznaczna;
poniewaz jednak te skladniki mikroskopowe wegla nie wy-
stepuja w weglu w formie warstewek, lecz sag bardzo niere-
gularnie rozdzielone w calej masie wegla, wiec stosowany
sposéb obliczenia $redniej zawarto$ci tych sktadnikéow nie
jest Scisty (mozna go stosowac jedynie do skladnikéw wyste-
pujacych warstewkami). Wskutek tego w odniesieniu do re-
zynitu, pirytu i innych substancyj mineralnych nie otrzy-«
mano obrazu rzeczywistych stosunkéw procentowych, tym
nie mniej jednak osiagnieto wystarczajace przyblizenie tych
stosunkow.

Na podstawie powyzszych wykreséw (za wyjatkiem wy-
kresu mikrynitu) trudno byloby pokusié¢ sie¢ na wyréznienie
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w pokladzie Otto jakichkolwiek wiekszych komplekséw
warstw o charakterystycznym skladzie mikroskopowym.
Jednakowoz z wykresu mikrynitu widaé, ze przeprowadzony
na profilu megaskopowym podzial na partie o miazszosci wa-
hajacej sie od 0,44 m do 2,32 m posiada pewne uzasadnienie,
gdyz podobne kompleksy moznaby wydzieli¢é na podstawie
procentowej zawarto§ci mikrynitu w badanym poktadzie.

Tabela Nr. 2 Zawarto$é procentowa skladnikow mikroskopowych
w kazdym metrze catkowitej miazszosci pokladu Otto od spagu (1)
do. stropu (9).

Table No. 2 Microscopic composition (in per cent) of each meter of the
total thickness of Otto coal seam from the footwall (1) to the hanging

wall (9).

) . Inne sub-

Fﬁfiv Sﬁ;ﬁff Telinit | Eksynit| Zo'linit M::tr ’ Piryt Stﬁﬁnf'

m Fusi- | Semifu-|Telinite | Exinite C;filtl:_ Micri- | Pyrite Other mi-

nite sinite nite neral sub-

stances

9 7,2 | 296 | 20,0 9,6 23,6 8,7 0,2 1,4
8 90 | 299 | 156 15,9 188 | 10,5 0,2 0,1
7 59 93 | 323 15,5 30,2 53 1,3 0,2
6 74 | 126 | 187 | 180 | 254 | 17,0 0,6 0,3
5 7,5 143 | 22,0 10,4 31,6 13,0 0,9 0,3
4 80 | 10,8 | 243 | 208 29,9 53 0,1 0,8
3 8,6 3,7 | 38,7 16,8 27,0 1,0 27 0,3
2 10,8 6,1 265 | 21,9 23,8 10,4 0,2 0,3
1 7,6 45 | 29,1 19,5 27,7 10,9 0,2 0,5
§rednia- average| 7,9 | 13,4 | 252 | 16,5 26,5 9,1 0,7 0,7

Cyfry zebrane w tabeli Nr. 1 postuzyly do ulozenia ta-
beli Nr. 2, podajacej $§rednig zawarto$é procentowq skladni-
kéw mikroskopowych w dziewieciu warstwach o migzszoéci
1 m przez calg migzszo§é pokladu od spagu do stropu. Ta-
bela Nr. 2, przedstawiona jest graficznie na fig. I'V. Jak wy-
nika z fig. IV, przecietne zawarto$ci poszczegélnych skladni-
kéw mikroskopowych w odcinkach jednometrowych réznig
sie wcale znacznie, gdyz te sktadniki wykazujg wahania do-
chodzace do 50% i wiecej. Najbardziej jednorodnie rozmie-
szczony jest w calym pokladzie fuzynit, lecz nawet i zawar-
to§¢ fuzynitu minimalna wynosi 5,89%, za§ zawarto$¢ maksy-
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malna 10,75%. Bardzo znaczng zmienno$é wykazuje semifu-
zynit, gdvz zawarto§é tego skladnika w poszczegélnych. war-
stwach zmienia sie od 3,70°% do 29,88%. Zawarto$é telinitu
na og6l jednostajnie maleje od spagu do stropu, lecz i tutaj
wahania przekraczaja 50°% (15,26% do 38,65%). Zawarto§é
eksynitu wzrasta nieznacznie od spagu do $rodka pokladu.

i ' Inne subst. ||
. 'n . . . . . g - . ; /
m |Fuzyni ;f;ﬂj +| Rlinit\EksynifiKollinit /7/kryni/‘l Pityt |Gtherminel
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o | 1 N NIt
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faversge @ | ! ! . Lo : !
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Fig. IV. Zawarto$¢ procentowa skladnikéw mikroskopowych w kazidym me-

trze catkowite] migzszo$ci poktadu Otto od spagu (1) do stropu (9). — Mi-

croscopic composition (in per cent) of each meter of the total thickness of
Otto coal seam from the footwall (1) to the hanging wall (9).

po czym maleje nieco w poblizu stropu pokladu (maksymalna
zawarto$é eksynitu 21,9%, minimalna 9,59%). Kollinit wyka-
zuje najmniejsze wahania (31,65%0—18,81%o).

Przebieg wykresu mikrynitu odpowiada na ogdét wykre-
sowi eksynitu: wzrastanie od spagu do $rodka pokladu
1 zmniejszanie sie ku stropowi (maksimum 16,95%, minimum
0,97%o).

Analiza powyzszego profilu mikroskopowego pozwala
wysnué pewne wnioski. Poklad Otto badany megaskopowo
w kopalni robi wrazenie pokladu jednorodnego. Dopiero wy-
konanie szliféw polerowanych z calej migzszo$ci pokladu,



— 729 —

i sporzadzenie profilu megaskopowego na podstawie zbada-
nia tych szlifé6w pozwolilo na wyr6znienie pewnych wiek-
szych tawic nie réznigcych sie na ogdl zbytnio od siebie. Gdy-
by kto$§ zadowolil sie jedynie stwierdzeniem na dole w ko-
palni, ze poklad Otto jest jednoradny i badania mikrosko-
powe przeprowadzil tylko na pewnej partii pokiadu, ktéraby
uznal za przecietng calego pokladu, i ktéra mialaby nawet
miazszo$é 1 m, to otrzymalby wyniki rézne w zaleznoSci od
tego jakaby partie wybral w tym pozornie jednorodnym po-
ktadzie.

Nie zawsze mozna, na podstawie stwierdzenia, ze dany
poklad badany nieuzbrojonym okiem jest jednolity, wycia-
gaé wniosek, ze podobnie jednolitag bedzie jego budowa mi-
kroskopowa.

Takze wydzielanie na podstawie badania megaskopo-
wego pewnych partyj w pokladzie i branie z tych partyj
drobnych fragmentéw (jako przecietnych) do analizy mikro-
skopowej moze prowadzié¢ do otrzymania niezgodnego z rze-
czywisto$cig skladu mikroskopowego ilosciowego danego po-
kladu wegla. Wycigganie jakichkolwiek wnioskéw teore-
tycznych (np. geneza) i praktycznych (odnoszacych sie do
przerébki wegla, czy tez nadawania sie tego wegla do kok-
sowania etc.) na podstawie tak obliczonego przecietnego skia-
du mikroskopowego moze prowadzi¢ w bardzo wielu wypad-
kach do mylnych rezultatow.

Jak zaznaczono wyzej, przy badaniach megaskopowych
ilosciowych, najbardziej jednorodna megaskopowo warstwa
w badanym pokladzie jest partia durytu zbitego o miazszosci
0,44 m wystepujagca w spagu pokladu. GdybySmy jako prze-
cietng probe tej warstwy wybrali sobie dowolny wycinek
pieciocentymetrowy, to, jak to wynika z przekroju mikro-
skopowego tej catej warstwy (fig. IIl), otrzymaliby§my bardzo
rézny jej przecietny sklad mikroskopowy, w zalezno$ci od
tego, ktora pieciocentymetrowa warstwe wybralibySmy.
Oczywiscie w wypadku mniej jednorodnej warstwy rdznice
pomiedzy skladem petrograficznym obliczonym a rzeczywi-
stym bylyby jeszcze wieksze.

Rezultatem powyzszego rozwazania jest wniosek naste-
pujacy: jedynie badanie mikroskopowe szliféow polerowa-
nych z calej migzszosci pokladu wegla lub tez analiza mikro-
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skopowa nalezycie wzietej proby przecietnej z calej miaz-
szoéci pokladu moze daé trwala podstawe do wyciagania ja-
kichkolwiek wnioské6w odnoszacych sie tak do zagadnien
teoretycznych jak i praktycznych.

W dole tabeli Nr. 2 podano przecietng zawarto§¢ sklad-
nikéw mikroskopowych w poktadzie Otto. Cyfry te pozwa-
laja na okreslenie charakteru petrograficznego poktadu Otto:
dwa skladniki, kollinit o zawartoSci 26,5%0 1 telinit o zawar-
tosci 25,2 stanowia razem ponad 30% substancji poktadu
Otto. Trzecim =z kolei skladnikiem jest eksynit (16,5%0),
czwartym semifuzynit (13,4%), a dopiero na piatym miejscu
przychodzi mikrynit (9,1), bezposrednio przed fuzynitem
(7,9%0).

Ostatni kongres dla stratygrafii karbonu w Heerlen nie
powzial Zadnych uchwal odnoénie do klasyfikacji wegli, kto-
raby byla oparta na wynikach przeprowadzonych badan
mikroskopowych, biorgc jednak pod uwage trzy dominujace
sktadniki mikroskopowe pokladu Otto nalezaloby go nazwaé
weglem kollinitowo-telinitowo-eksynitowym.

Uderza w tym weglu stosunkowo wysoka zawartosé
(51,70%0) sktadnikéw bioracych czynny dodatni udzial w pro-
cesie koksowania (telinit, kollinit) w przeciwstawieniu do
skladnik6w biernych (fuzynit, semifuzynit i mikrynit) wy-
noszacych tylko 30,4%0. Bardzo wysoka jest zawarto$¢é eksy-
nitu stanowiacego /¢ masy wegla. Udzial tego skladnika
w procesie koksowania odgrywa bardzo wazna role — praw-
dopodobnie w sensie ujemnym. Poniewaz pomimo wysokiej
zawarto$ci telinitu i kollinitu (ktére decyduja o spiekalnoéci
wegla) otrzymuje sie koks piaszczysty z wegla pokladu Otto
(patrz str. 732); wiec uzasadnionym bedzie wniosek, ze telinit
i kollinit w weglu poktadu Otto nie posiadaja takiej struk-
tury chemicznej, jaka powoduje spiekalnosé.

Wytworzenie odpowiedniej budowy chemicznej telinitu
czy kollinitu, od ktérej zalezg wlasnoéci spiekania, moze byé
wynikiem wplywu czynnikéw geochemicznych: ci$nienia
1 temperatury. Wegiel poktadu Otto, podobnie jak wszystkie
inne poklady kopalni Radzionkéw, nie podlegal Zadnym
wiekszym wplywom czynnikéw tektonicznych. Jest prawdo-
podobnym, ze wskutek braku wplywu ci$nienia zewngtrz-
nego i temperatury, wegiel ten nie mégl posunaé sie odpo-
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wiednio daleko w stadium procesu uweglenia, innymi slowy
nie ,,dojrzal” jeszcze do typu wegla koksujgcego.

Rozwazania powyzsze oparte na materiale dostarczonym
przez badania mikroskopowe pokladu Otto zdajg sie potwier-
dzaé poglad prof. S. Czarnockiego [10, 11, 12], Ze
w Polskim Zaglebiu Weglowym decydujacy wplyw na wy-
tworzenie sie wegli koksujacych wywiera tektonika, a nie
skfad pierwotny materiatu ro§linnego z jakiego wegiel po-
wstat (teoria A. D up arqu e’a, patrz spis lit. [17]).

Byloby bardzo interesujgcym poréwnaé¢ sklad mikro-
skopowy pokladu Otto nalezacego do typu wegli ga-
zowo-plomiennych, ze skladem wegli gazowo-plomien-
nych (np. Zaglebia Wesifalskiego), niestety dotychczas brak
jest jeszcze danych petrograficznych odnoszacych sie do tych
wegli, ktéreby podawaly zawarto§é procentows skladnikéw
mikroskopowych wegla wedlug miedzynarodowej nomenkla-
tury uchwalonej przez kongres w Heerlen. Por6wnanie pokla-
déw wegli badanych wedlug dawnych zasad, z pokladami
wegli badanych szczegélowo stosujac ostatnio uchwalong no-
menklature, nie jest mozliwe ze wzgledu na to, ze trudno prze-
liczyé duryt i klaryt (dawne skladniki petrograficzne) na
mikrynit, kollinit, eksynit i rezynit.

VIil. Badania chemiczne.

Celem dokladnego scharakteryzowania badanego mikro-
skopowo materiatu i uzyskania mozno§ci poré6wnania rezul-
tatéw badan petrograficznych (Wykres fig. Nr. I1I), z rezul-
tatami badan chemicznych, wykonano analizy techniczne
i pierwiastkowe z o$émiu préb wegli, zebranych z calej miaz-
szo§ci pokladu Otto. Zostaty one oznaczone numerami od I do
VIII, wzrastajgcymi w kierunku od spagu do stropu poktadu.
Préby powyzsze zostaly rownocze$nie zuzyte do badan sub-
stancji mineralnych i do studiéw nad popiotem. (Rozdzial IX).

Przy wykonywaniu rozbioré6w chemicznych stosowano
nastepujace metody: czeSci lotne oznaczano podlug norm
polskich w aparacie Dolifiskiego, wilgoé przez wysu-
szanie probki wegla w suszarce o temperaturze 107 C° przez
przeciag /2 godziny, popidél przez spalenie wegla w 800 C°
w piecu elekirycznym podiug norm polskich, siarke metoda
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Eschki, wegiel i wodér w piecu dospalan Denstedta,
warto§é opalowa gérng oznaczano w bombie kalorymetrycz-
nej, a opalowa dolng obliczano za pomocg wzoru Pieslak a.

Na tabeli Nr. 3, sa zestawione po lewej jej stronie ana-
lizy techniczne, pierwiastkowe i wartoSci opalowe. Préba
oznaczona numerem IX-tym jest analizg wykonang z proby
przecietnej, zebranej z calego pokladu. Po prawej stronie ta-
blicy sa zestawione rezultaty analizy iloSciowej, petrogra-
ficzno-mikroskopowej. Celem umozliwienia poréwnania re-
zultatéw badan mikroskopowych z rezultatem badan che-
micznych, zostaly wszystkie cyfry ilustrujace rozmieszczenie
o$miu skladnikéw mikroskopowych na podstawie ktérych zo-
stala nakreslona krzywa na fig. I11, zesumowane i przeliczone
na o$m kolumn poziomych, ktére odpowiadaja tym samym
migzszoSciom o§miu odcinkéw wegla z ktérych zostaly wy-
konane rozbiory chemiczne.

Z rozbioréw chemicznych sadzac, wegiel badany wyréz-
nia sie zmienna, ale przy tym do§¢ znaczng iloScig siarki, Sred-
nig zawartoScia popiolu, znaczng tlenu i azotu. Biorac pod
uwage pokazng zawartoSé czeSci lotnych (Srednio 37,90%)
i jego warto§¢ opalowa, nalezy go zaliczy¢é do grupy wegli
gazowo-plomiennych, tym bardziej, ze jego koks jest tak
sypki, ze wegiel do koksowania catkowicie sie nie nadaje ).

Nie omawiajac szczegdlowo poszczegdlnych pozyeyj cyf-
rowych wszystkich o§miu analiz, ograniczymy sie jedynie do
zanotowania, ze poklad Otto przedstawia typ wegla nader
jednolitego pod wzgledem swego skladu chemicznego, a roz-
biory r6znia sie pomiedzy soba nieznacznie i to w szczegélach.
Dolne partie pokladu wyrézniajg sie wieksza zawarto$cia po-

1) Rozbiory chemiczne wykonane z jednego miejsca pokladu Otto,
nie moga by¢é jeszcze podstawa dla oceny jego wartoSci przemyslowej,
do czego jest potrzebng o wiele wieksza ilo§¢ analiz chemicznych. Te
ostatnie zostaly wykonane jedynie w celu stwierdzenia zmienno$ci che-
micznej poktadu wegla w kierunku poprzecznym do uwarstwienia, a nie
w celu jego oceny technicznej. Préby wegla byly zbierane w chodniku,
przy czym w miejscu brania préby usunieto wprawdzie wierzchnia, zwie-
trzala warstwe, lecz jak sie okazuje w stopniu nie wystarczajacym. Za-
warto§¢ popiolu jest bowiem nieco wyzsza, niz przecietna zawarto$é po-
piolu w pokladzie Otto, ktéra wynosi wedlug danych kopalni 5%; po-
dobnie i warto§¢ opalowa stwierdzona w analizach chemicznych jest
nizsza niz przecietna warto$é kalorvezna tego pokladu (7161 kalorii).



Tabela Nr. 3.
Table No. 3.
Sklad chemiczny i analiza mikroskopowa pokladu Otto.
Chemical composition and microScopical analysis of the Otto coal seam.
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piolu, nieco nizsza wegla, mniejsza wartoScig opalowa; w wyz-
szych partiach pokladu odwrotnie, zawarto$¢ popiolu maleje,
pozycje na wegiel i warto§¢ opalowa nieco wzrastaja, np.
w odcinku Nr. IV, takze w prébie Nr. VI, zwlaszcza w stropie
pokiadu Nr. VIII. Ogélnie rzecz biorac sg to jednakowoz
zmiany drobne.

Obecnie nasuwa sie zagadnienie, jaka jest réznica w cha-
rakterystyce wegla, jaka nam daja rozbiory chemiczne, a ob-
razem jego skladu, jaki daja dane otrzymane na calkiem in-
nej drodze, bo na drodze mikroskopowej; innymi stowy, jaki
wplyw wywierajg poszczegélne skladniki mikroskopowe na
sklad chemiczny wegla. Chcac otrzymaé wartoéci nawzajem
ze soba poréwnywalne, przytoczono na tablicy takze dane
w procentach dla C, Hi N + O, przeliczone na czysty wegiel,
bez wilgoci i popiotu, gdyz te dwa ostatnie sktadniki dadza
sie §cisle okresli¢ jedynie na drodze chemicznej. Na drodze
mikroskopowej wilgoci w ogdle okresli¢ nie sposéb (jej war-
to§¢ érednia: 7,87), a substancje mineralne sa tak rozproszone
w weglu i tak drobnych wymiaréw, ze do $cistego ich okre-
§lenia na drodze optycznej sie nie nadaja. Gdy chemicznie
oznaczono Srednig zawarto$¢ popiolu: 6,04%0, to niewyprazone;j
substancji mineralnej, a zatem ciezszej od popiotu wykryl
mikroskop tylko: 1,4%. Piryt jest latwiejszym stosunkowo
do zauwazenia pod mikroskopem niz inne substancje mine-
ralne, lecz jak to z tablicy wynika, jest go o wiele mniej
(0,7%), nizby to wynikalo z oznaczen siarki.

Jak wiadomo tellinit (witryt) i kollinit, zawieraja znaczne
ilosci wody, male popiotu, eksynit duzg zawartoéé czesci lot-
fuzyt, fuzytowitryt i mikrynit duzo wegla i popiotu, bardzo
malo czesci lotnych i wody.

Na tabeli Nr. 3, zwraca uwage ogromne rozstrzelenie cyfr
umieszczonych po prawej jej stronie w poréwnaniu z cyframi
wystepujacymi po stronie lewej. Nalezaloby sie spodziewaé,
ze jaka§ wyrazniejsza wzajemna zalezno§é obu zestawien sieg
uwidoczni, tymczasem trudno sie dopatrzeé¢ wplywu telinitu,
czy kollinitu na sktad chemiczny wegla, tak samo eksynitu
na zawartos$¢ czeSci lotnych; co prawda zawarto$§é tego ostat-
niego jest nie wielka (Srednio 16,45%). Natomiast pewien
zwiazek daje sie zauwazyé pomiedzy sumag fuzytu, semifu-
zytu i mikrynitu (kolumna Nr. 27), a wysokoSciami pozycyj
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na wegiel i warto$¢ opalowa. O ile jednakowoz suma powyz-
szych skladnikow mikroskopowych wzrasta bardzo wybitnie
w gorze pokladu, bo np. w prébie Nr. VIII w pordéwnaniu
z proba Nr. VI blisko trzykrotnie (z 17,5% do 47,2%0), to ilo$¢
czystego wegla wzrasta stosunkowo nieznacznie.

7 poréwnania rozbiorow chemicznych z analizg petrogra-
ficzno-mikroskopowa nasuwa sie wniosek nastepujgcy:

Stopien chemicznego zrbéznicowania naszego wegla nie
idzie w parze ze stopniem jego zrdéznicowania morfologicz-
nego obserwowanego pod mikroskopem. Analiza mikrosko-
powo-petrograficzna wegla jest o wiele czulsza metoda ba-
dawcza i daje mozno§é dokladniejszego wnikniecia w charak-
ter wegla, anizeli o tyle od niej w pewnym wzgledzie $ciélej-
sza analiza chemiczna. Nawet w tych wypadkach, w ktérych
mamy do czynienia z tak bardzo jednorodng budowa mega-
skopowa wegla, jak np. w poktadzie Otto, gdzie rozbiory che-
‘miczne wykazuja niewielkie odchylenia, analiza mikrosko-
powo-statystyczna daje mozno$é Scislejszego rozczlonkowa-
nia pokladu wegla i dostarcza wiecej danych do wyciagania
wnioskéw o jego sktadzie i budowie.

IX. Badania substancyj mineralnych nieorganicznych.

1) Szczuply zakres dotychczasowych badan i aktualnosé
problemu.

Obecnoé¢ substancji mineralnych w weglu, powoduje
duze trudnoéci w technice i przemys$le, dzieki czemu nasuwa
sie coraz bardziej konieczno$é ich badania. Dotychczas ogra-
niczano sie najcze$ciej do badania chemicznego samego po-
piolu, co jednak nie moze byé wystarczajacym, gdyz s. m. 1)
zawarta w weglu i popiol uzyskany z wyprazenia tej sub-
stancji podczas spalania wegla, sa to dwie rzeczy rézne.
W zwiazku z tym oznaczanie zawartoéci ,,czystego wegla®,
przy klasyfikacji wegli, przez odjecie od niego wagi popiolu,
jak sie to stosuje zwykle w Polsce jest nieSciste. U nas przy-
wigzuje sie do tej rzeczy malo uwagi, natomiast klasyfikacja
wegli w Stanach Zjednoczonych jest oparta na zawartosci
w nich czystego wegla (rank), ktéra aby obliczyé, trzeba prze-
rachowaé wage popiolu na wage s. m. i te ostatnig odjaé od

1) Wyraz substancja mineralna bedzie oznaczany skrétem s. m.
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wagi calkowitej wegla. NajczeSciej stosowana obecnie w Sta-
nach Zjednoczonych formula, bo najbardziej zblizona do rze-
czywistoéci, jest formula S. W. Parra [34] S. m. = 1.08.
. A+ 055.8S, gdzie A oznacza popidl, S. calg siarke), zmody-
fikowana nastepnie przez G. Thiessen a [47], w ktorej
obok poprawki na wilgoé, siarke i zelazo jest uwzgledniona
jeszcze poprawka na kalcyt.

Takze i formula G. Thiessena jestzblizong tylko
do rzeczywistoéci, gdyz jest ona oparta nie tyle na dokfad-
nych studiach mineralogiczno-mikroskopowych s. m. wydzie-
lonej z wegla, ile na chemicznych analizach samego popiolu.

Podlug R. Lessinga [30], przy zawartosci 10%o po-
piolu w weglu, uwzgledniajac poprawke na strate wody
w glinie, czy kaolinie, bezwodnika weglowego w weglanach,
utlenienie zwigzanego z pirytem zelaza dwuwarto$ciowego na
trojwarto§ciowe, otrzymujemy rachunkowo iloSé czystego
wegla o trzy procent wiekszg, niz bez uwzglednienia tej po-
prawki.

Temperatura topliwosci popiotu, tak wazna z punktu wi-
dzenia przemyslowego jest zalezna od skladu mineralnego
s. m. Punkt topliwosci popiotu obnizajg wydatnie piryt i kal-
cyt, przy malej iloéci krzemionki. Wielkie ilo§ci krzemionki
i tlenkéw zelaza dzialajg w kierunku odwrotnym. Podlug
Teunego [46] punkt topliwoSci popiolu wzrasta wprost
proporcjonalnie do zawarto$§ci w nim tlenkéow glinu i krzemu,
odwrotnie proporcjonalnie do ilosci tlenkéw zasadowych.
podlug nastepujacej formuly:

Al:0s + S102
Fe:0s + CaO + MgO

Im warto§¢ powyzszej formuly jest wieksza, tym punkt topli-
wosci popiotu jest wyzszy.

Przy koksowaniu wegla, czeSci nieorganiczne dzialaja
szkodliwie, bo sie gromadza w koksie. Im mniejsza ilo§é koksu
powstaje z wegla, tym nastepuje w nim wieksza koncentracja
popiotu, ktérego przyrost dochodzi w niektérych wypadkach
do kilkunastu procent. Domieszki mineralne zmniejszaja
wartos¢ opalowa wegla, zarazem nie wszystkie skladniki mi-
neralne dzialaja szkodliwie w jednakowym stopniu. Np.
H2S504 powstaly z pirytu, niszczy blachy kotléw i szamotowe
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Sciany piecow, piryt wyredukowany na tatwo topny mono-
siarczek zelaza, nadzera ruszty w paleniskach, s61 kuchenna
daje osady w rurach kotléw parowych etc. Wegiel o 2% za-
wartosci popiolu ma specjalne znaczenie dla pewnych galezi
przemystu.

Autorom jest znane z literatury §wiatowej kilka zaledwie
komunikatow i1 jedna wieksza rozprawa, poSwiecona powyz-
szym zagadnieniom. A. W.Gauger i E. P. Barrett
[21, 31| pierwsi wydazielili s. m. z siedmiu préb wegla cieczami
ciezkimi, 1 w koncentratach ta droga otrzymanych wyréznili
16-cie mineraldw, a mianowicie: piryt, grupa kaolinowa, chlo-
ryt, muskowit, kalcyt, kwarzec, limonit, magnetyt, gips, rutyl,
hematyt, turmalin, syderyt, cyrkon, granat; nastepnie po wy-
konaniu rozbioréw chemicznych popiolu, otrzymanych po
spaleniu badanych préb wegli, obliczyli teoretycznie sktad
mineralogiczny s. m. na podstawie chemicznych analiz, sto-
sujac spos6éb przeliczania zwykle uzywany w petrografii.
Rezultatem tych badafn bylo stwierdzenie pewnych niesci-
sfoéci w formule S. W. P a r r a. Autorzy dali projekt innej
nieco formuly, jako przecietnej, bardziej zblizonej do prawdy,
na podstawie danych stwierdzonych pod mikroskopem. Ba-
dania s. m. na szersza skale zapoczatkowano dopiero w r. 1935,
w oddziale petrograficznym Panstw. Instytutu Geologicznego
Stanu Illinois w Stanach Zjednoczonych.

Clayton G. Ball [2,3, 4] wypracowal i dokladnie
opisal nowy schemat badan laboratoryjnych i mikroskopo-
wych; stwierdzil on, ze zaledwie 30%0 s. m. da sie wydzielié
cieczami ciezkimi z wegla, reszte s. m. nie wydzielonych
mozna badaé jedynie posrednio, przez analizy chemiczne po-
piolu i nastepne przeliczanie ich na skladniki mineralne. S. m.
sklada sie podlug niego z weglandéw, gliny i pirytu — inne
mineraly stanowig utamki zaledwie jednego procenta i sa bez
praktycznego znaczenia. Widocznie to spostrzezenie nie zaw-
sze sie sprawdza, o ile idzie o kalcyt, ktéry nie zawsze musi
by¢ jednym z trzech gléwnych skladnik6w mineralnych,
skoro A. W.Gauger i E.P. Barret (op. cit.) stwier-
dzili nieznaczng tylko ilo$¢é kalcytu, a obfitoéé innych mine-
raléw takich jak: np. muskowitu, kwarcu, apatytu e. t. c. Jak
z tego wynika, gtéwne sktadniki s. m. nie zawsze sa te same,
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a jako§é ich i ich wzajemny iloSciowy stosunek wymaga jesz-
cze wy$wietlenia.

C. G. Ball okresla nie tylko jako$¢ s. m., ale i jej
iloSciowe rozmieszczenie w poktadzie wegla, jej stosunek do
popiolu, zarazem wycigga wnioski co do czeSciowej odbudowy
pokladu, i mozliwo$ci jego przerdbki; rozwaza krytycznie
i poprawia formuly Parra i Thiessena.

Nader cenne i pierwsze obszerne studium autora nad jed-
nym tylko pokladem pewnego typu wegla z Illinois, oparte na
ogromnym materiale cyfrowym, proba ustalenia metod ba-
dawczych, jest jednakowoz dopiero pierwszym krokiem w roz-
wigzywaniu problemu, wysunietemu w najnowszym czasie
przez przemysl. Nasuwa si¢ uwaga, ze dalsze studia nad po-
piolem, musza byé rozszerzone na wszystkie gatunki wegli,
i zarazem muszg byé skoordynowane z réwnolegle przepro-
wadzanymi badaniami petrograficznymi tychze wegli, a tego
ostatniego brak jak dotychczas u autoréw amerykanskich.

Prace C. G. Balla daly mozno§¢ autorom niniej-
szego artykulu wykorzystania jego metody i schematu badan,
jego dos$wiadczenia i zachecily ich do skromnego zapoczatko-
wania tego rodzaju studiéw nad popiolem jednego z wegli

polskich.

2) Metody badania laboratoryjnego.

Odsylajac czytelnika do pracy C. G. Balla (op.cit.)
gdzie jest dokladnie opisana technika jego badan laboratoryj-
nych, ograniczymy si¢ obecnie do kilku uwag co do sposobu
mechanicznego wydzielania s. m. z wegla i jego badania mi-
kroskopowego.

Z. calej miazszo$ci pokladu Otto na kopalni Radzionkéw
zostalo wziete 8 prob wegla w stanie sypkim z numeracja od
spagu do stropu. Material rozkruszono i dokladnie przemie-
szano celem otrzymania 8 préb przecietnych. Nastepnie kazda
z prob kruszono w kruszarce D o d g €’a na ziarna o maksy-
malnej wielkosci /s cala. Ten gruboziarnisty stosunkowo ma-
terial mielono na mlynku recznym kilkakrotnie tak, az caly
material bez reszty przeszedl przez sita o wielkoéci oczek:
50, 100 i 200 (Mesh.) 1). Przesiewanie uskuteczniano na wibra-

1) Normatywna wielko$é sita wyrazajaca iloéé oczek w jednym calu?.
Rocznik Pol. Tow. Geol. XIIL 47
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torze mechanicznym. W rezultacie otrzymano z kazdej proby:
trzy frakcje wegla o wielko§ci: 50—100, 100—200 i 200—0
oczek. Trzy powyzsze frakcje rozdzielano w lejkach rozdziel-
czych Harady, zanurzajac je w cieczy ciezkiej (bromek ace-
tylenu) o c. wi. 1.70. Ciezkie koncentraty kazdej z powyzszych
trzech frakcyj byly po ich zwazeniu wytrawiane przez 10%s
HCl w ciagu jednej godziny na zimno, celem oznaczenia
w nich zawarto$ci kalcytu, pozostalo§¢ wazono po raz drugi
i zanurzano ponownie w bromku acetylenu o c. wi. 2.85.
Otrzymane tg droga trzy frakcje lekkie i trzy cigzkie wa-
zono 1 badano pod mikroskopem. .

Po wykonaniu powyzszej manipulacji, otrzymywano dla
kazdej z badanych 8 préb wegla, szes¢ koncentratéw i zara-
zem nastepujace dane iloéciowe: 1) waga proby wzietej do
badan, 2) waga calej substancji mineralnej, 3) waga rozpu-
szczalnej czeSci s. m. w 10%0 HCI, 4) waga nierozpuszczalnej
czeéci s. m. w 10%0 HCI, ciezszej od c. wl. cieczy wynoszacego
2.85,5) waga nierozpuszczalnej czesSci s. m. w 10%0 HCI, lzej-
szej od c. wl. cieczy wynoszacego 2.85. |

Wydzielanie s. m. w lejkach rozdzieleczych zwlaszcza
z najdrobniejszej frakcji nasuwalo poczatkowo duze trudno-
sci. Wskutek znacznego rozproszenia cze$ci mineralnych
w weglu, zwlaszcza w porach fuzytu i prawdopodobnie ich
nadzwyczaj drobnych wymiaréw, otrzymywano dopiero po
kilku dniach po ostatecznym wyklarowaniu sie cieczy, wraz
z frakcja ciezkg duze iloSci szczatkéw wegla, wsrod ktorych
ginely nieliczne mineraly ciezkie, czyniac ich badanie nie-
mozliwym. Po kilku nieudalych tego rodzaju prébach przy-
jeto schemat C. G. B all’a, ograniczajacy czas rozdzialu
wegla w cieczy ciezkiej dla sorty najgrubszej do jednej go-
dziny, dla éredniej do godzin 4, dla najdrobniejszej do godzin
16-tu. Frakcje o c. wl. mniejszym niz 2.85 (50—100, 100—200
i 200—0 oczek) byly jeszcze silnie zanieczyszczone czastecz-
kami wegla, przeto celem dokladniejszego ich oczyszczenia
zanurzano je jeszcze raz na przeciag jednej godziny do cieczy
ciezkiej o c. wl. 1.70. Ostatecznie otrzymany material byt
wzglednie czysty, czgstki bowiem wegla zanieczyszczone s. m.,
a zatem o poSrednim ciezarze wlaSciwym, nie mialy jeszcze
czasu opa$¢ i zmieszac sie z frakcja ciezka.

Wstepne badania mikroskopowe kilku koncentratéw mi-
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neralnych przed potraktowaniem ich kwasem solnym wyka-
zaly, ze zawieraja one kilka gléwnych skladnikéw, a miano-
wicie: kalcyt wraz z dolomitem i syderytem?), dalej piryt, wre-
szcie kryptokrystaliczna substancje kaolinowo-ilasta. Potrak-
towanie calej probki 10%-wym HCI na zimno, dawalo moz-
no$¢ oznaczenia kalcytu w % wagowych. Pozostaloéé roz-
dzielona w cieczy cigzkiej o c¢. wl. 2.85 umozliwiala oznacze-
nie w % wag. frakcji ciezkiej, zlozonej glownie z pirytu
i frakcji lekkiej zlozonej przewaznie z substancyj kaolinowo-
ilastych z domieszkg kwarcu, dolomitu, syderytu i szczatkow
wegla.

Inne mineraly ciezkie, pospolite w skalach osadowych
okazaly sie tak nieliczne, ze czesto zaledwie ilo$ci kilkunastu
ziarn w calym koncentracie, wazacym kilka graméw, co od-
powiadaloby iloéciowo zaledwie ulamkowi 1°%/. Dwie grubsze
frakcje badano pod mikroskopem i pod lupa; badania mikro-
skopowe frakcji najdrobniejszej nasuwalo duze trudnosci ze
wzgledu na mate wymiary ziarn; wieksze z tych drobnych
ziarn mozna bylo jednak oznaczaé w preparatach z cieczami
o znanych wspotczynnikach zatamania.

Obecnie podamy kroétki opis substancji mineralnej:

3) Sktad i charakterystyka substancji mineralnej.

Substancja kaolinowo-ilasta, ze wzgledu
na jej ilos¢ zasluguje na specjalng uwage. We wszystkich
frakcjach lekkich, wéréd okruchow wegla sa widoczne pod
lupa w $wietle odbitym, liczne, nieforemne brytki koloru ce-
glastego, w Swietle przechodzacym izotropowe, lub krypto-
krystaliczne, brunatno zabarwione. Sa one silnie przetkane
blaszkami serycytu. Wspoélczynnik zalamania tych substancji
jest rozny, waha sie w granicach: 1.505 a 1.527; w innych
probkach jak np. w prébie Nr. IV stwierdzono zmienno§é
wspolczynnikéw zalamania w granicach pomiedzy: 1.469
a 1.487. Sa to argilidy z grupy allofanéw i montmorylonitéw.
Obok brunatnych partii ilastych, zauwazono mniej liczne,
biale, przezroczyste plaskie ptytki, bedace zlepkiem drobnych
ziarenek o bardzo slabej dwoéjlomno$ci. Wspélczynnik zala-
mania tych plytek wynosi okoto 1.55 co dowodzi, ze jest to

1) Wraz z syderytem wystepuje i ankeryt.

47*



— 740 —

kaolin. Jego drobna krystaliczna forma i jasny kolor w odréz-
nieniu od brunatno zabarwionych argilidow umozliwil okre-
§lenie z grubsza stosunku ilo§ciowego kaolinu do partii ila-
stych na drodze statystycznej pod lupa i mikroskopem.

W substancji kaolinowo-ilastej do§¢é sa pospolite ziarna
kwarcu i dolomitu.

K warzec posiada kontury najczesciej zaokraglone,
co dowodzi, ze byl on toczony na dluzszej przestrzeni. Czeste
sa ziarna rézowo zabarwione (ametyst). Ziarna male sa na-
tomiast kanczaste nie dowodzi to jednakowoz ich autigenicz-
no$ci, albowiem stopiefi otoczenia ziarn kwarcu jak to juz
stwierdzono przy badaniach skal osadowych, przynaleznych
do fliszu karpackiego jest proporcjonalny do ich ciezaru;
w zwigzku z tym ziarna duze sa wiecej otoczone, a ziarna
drobne mniej.

Kalcyt, dolomit i syderyt (ankeryt) sg
w postaci grubych ziarn kseno lub idiomorficznych latwych
do poznania po ich $cianach romboedrycznych. Ankeryt wy-
r6znia sie przez brunatne obwoédki tlenkow zelaza. Ze skaleni
zauwazono gléwnie plagioklaz w stanie stosunkowo
Swiezym.

Piryt wystepuje nie tyle w formie wyraznych krysz-
talow ile raczej w formie ziaren réznych wielkoéci i odlam-
kéw, powstalych widocznie z pogruchotania wiekszych osob-
nikow. Muskowit (serycyt) przepaja substancje kaoli-
nowo-ilaste. Biotyt jest mineralem rzadszym. Inne mi-
neraly jak: rutyl, cyrkon, turmalin, granat,
apatyt, sa malych wymiaréw, rzadkie i wystepuja naj-
czesciej we frakcji najdrobniejszej. W dwéch probkach ozna-
czono cvyanit Lista powyzszych mineraléw nie jest cal-
kowita, i bardziej drobiazgowe i Zzmudne oznaczania pozwoli-
lyby jeszcze okreélié kilka rzadkosci nie majgcych praktycz-
nego znaczenia. Na podkre§lenie zasluguje obecnos§é spora-,
dycznych okruchéw szkliwa skal wybuchowych. Piryt,
weglany i czeSci ilaste sg skladnikami podstawowymi, reszta
wymienionych mineraléw akcesorycznymi. Rozmieszczenie
tych ostatnich w catej migzszo§ci badanego pokladu jest
przedstawiane na obok zamieszczonej tabeli Nr. 4.



Tabela Nr. 4. Skiad i rozmieszczenie mineraléw akcesorycznych.

Table No. 4. Identity and distribution of accessory minerals.
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Z poSréd mineraléw akcesorycznych najpospolitszym
jest kwarzec: wystepuje on w calej szerokosci pokladu. Do-
lomit i syderyt takze liczne, zjawiaja sie w gdérnej jego polo-
wiie. Doéé pospolitymi sg apatyt 1 miki. Inne mineraly sa to
sporadyczne rzadkodei.

4) llos¢ i wzajemne rozmieszczenie gldwnych sktadnikow
mineralnych.

Cyfry ilustrujace iloSciowe rozmieszczenie s. m. i jej po-

szczegolnych skladniké6w w pokladzie Otto, sa zestawione

przecielnie — average composlhon
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Fig. V. llos¢ 1 rozmieszczenie substancji mineralnej i jej gtownych skiad-
nikow w % wag. — Quantity and distribution of the mineral matter and
of its main components in weigt-percents.

na tabeli Nr.5. Dla kazdego z 8-miu badanych odcinkéw
pokladu sg podane: grubo$¢ préb badanych i waga otrzyma-
nej z nich s. m. i jej gtéwnych skltadnikéw w procentach wag.

Dla latwiejszego unaocznienia powyzszych danych za-
laczymy zarazem odnoény wykres graficzny, fig. Nr. V.
Zaznaczono na nim, oprdcz trzech podstawowych skladnikow,
kaleytu (cze$é rozpuszczona w 10% HCI), pirytu (frakcja
ciezka) i czeéci ilastych (frakcja lekka), wazniejsze skladniki
dodatkowe, a to kaolinit, dolomit z syderytem i kwarzec,
opadle gléwnie wraz z partig ilastag; w dwdch jednakowoz
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Tabela Nr. 5. — Table No. 5.

1l0s¢ i rozmieszczenie substancji mineralnej i jej gtownych skladnikow
w %.

Quantity and distribution of the mineral matter and of its main components
in %/,.

Liczby porzadkowe préby
Numbers of sample

Grubos$¢ badanego od-
cinka wegla w cm
Thickness ofthe coalincm | 1241 86 | 82 | 114| 88 | 75 |164| 163 | 896

[ | II]HI IV‘ \Y VI VII\ VIII | Total

Cata subst. miner. $rednia
Total miner. matter Avera-
ge

llos¢ s. m. w probie
w %, wag.

Weight percent of m.
m. in the sample 3,4413,9512,79| 2,15 3)79| 6,45 2,42 368 | 3,36

b

Kalcyt — Calcite
llos¢ kalcytu w probie
w Y wag.
Weight percent of cal-
cite in the sample 1,13, 0,78/ 0,70| 0,49( 1,39 4,75 |0,85| 1,82 | 1,41

Piryt — Pyrite
Itos¢ pirytu w probie ]
w %, wag.
Weight percent of py- \ _
rite in the sample 0,54| 1,83/ 0,75] 1,02} 1,29, 0,37 |0,84| 0,60 | 0,92

b

Syderyt — Siderite 0,21 0,24

Substacja kaolinowo- l
ilasta

Clayey-kaolinitic matter
llos¢ itu w probie w ¢

wag.
Weight percent of clay

in the sample 1,50{ 0,97} 1,27| 0,47, 0,58} [ 0,55; 0,87

0,71
Kaolin — Kaolinite }0,27|0,12{0,07|0,15|slad { 710,18

0,39 |—

Kwarzec Quartz 0,25| 0,05| 0,02 slad||
Dolomit — Dolomite 0,32 0,38

Razem substancji kao-
linowo-ilastej

Total of clayey-kaolinitic
substance 1,77/ 1,34/ 1,35/ 0,64/ 0,90, 1,09 [0,73| 1,26 | 1,03
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prébach, w V-tej i VI-tej znaleziono ankeryt wraz z dolomi-
tem takze i w ciezkiej frakcji pirytowej. Na diagramie trzy
glowne frakcje sa oddzielone od siebie grubszymi liniami
pionowymi; na dole diagramu zaznaczono sklad przecietny
s. m. dla calego pokladu.

Tabela i wykres pozwalajag nam wysnué¢ wnioski naste-
pujace:

1) ZawartoS§¢ wydzielonej s. m. waha sie w ca-
lym pokladzie w pokaZnych granicach miedzy 2.15—6.45%
wag. Skrajne dane wykazuja odcinki Srodkowe Nr. IV i VI.
Przecietna zawarto$é s. m. wynosi 3.36% wag.

2) Kalcyt jest najwazniejszym skladnikiem mineral-
nym. Jego zawarto§é waha sie w najszerszych granicach, bo
miedzy 0.49—4.75% wag. Srednia jego zawarto$é wynosi
1.41%0 wag. Odnosi sie wrazenie, ze te iloSciowe réznice majg
charakter raczej przypadkowy i sg spowodowane tym, ze
kalcyt jest mineratem niewatpliwie epigenetycznym. Jest on
zwigzany ze szczelinami, ktérych wyksztatcenie jest rdézne
w roznych partiach poktadu, dzieki czemu jego ilo$ciowe roz-
mieszczenie waha sie w znacznych granicach. W gérnych od-
cinkach pokladu jest go nieco wiecej niz w dolnych, najwie-
cej w odcinku VI-ym.

3) Substancje kaolinowo-ilaste sgdrugim
z kolei skladnikiem gléwnym. Nie sa one jednorodne, gdyz
zawierajg pokazne domieszki czystego kaolinu, kwarcu i do-
lomitu. Zawarto§¢é ich waha sie w granicach od 0.64—1.77%
wag.; Srednia zawarto§¢ wynosi 1.03% wag.

4) Piryt jest najmniej stosunkowo liczny w $rodko-
wych czesciach poktadu; wystepuja wraz z nim drobne ilosci
syderytu i dolomitu poprzerastane tlenkami zelaza. Do niego
nalezy zaliczyé takze inne nieliczne akcesoryczne mineraly
ciezkie. Zawarto$¢ pirytu waha sie w granicach miedzy 0.54
a 1.29% wag.; Srednia zawarto$é wynosi 0.92% wag.

5) Zmienno$¢ iloSciowa zanieczyszczen wegla przez sklad-
niki nieorganiczne czego dowodzi wykres, jest spowodowana
nie tyle przez piryt i substancje kaolinowo-ilaste, ile przez
kaleyt, i jest ona stosunkowo doéé znaczna w pokladzie Otto,
pomimo tego, ze chodzi tu o malo zré6znicowany typ wegla du-
rytowego.
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5) Substancja mineralna i popidl.

W dotychczasowych rozwazaniach oméwiono sklad ja-
koéciowy i ilo§ciowy s. m. wydzielonej z wegla cieczami cigz-
kimi. Por6wnanie iloéci wydzielonej s. m. z iloSciag caltego po-
piolu zawartego w weglu (tabela 6, kolumna 8, 10), dowodzi, ze
udalo sie zaledwie cze$é substancji wydzielié, natomiast wiek-
sza jej iloéé pozostala w weglu co bylo z gory do przewidze-
nia. Za pomoca cieczy cigzkich wydzielono tylko najgrubsze
partie substancji zawartych w weglu; pozostalo§¢ niewy-
dzielona sklada sie z dwéch sktadnikéw: a) z bardzo drobno
rozproszonej s. m. pochodzenia wtérnego i b) z s. m. zawartych
w pierwotnym materiale ro$linnym. Stosunek procentowy
obu tych sktadnikéw jest dla ré6znych wegli rézny.

Nasuwaja sie obecnie dwa zagadnienia, a mianowicie,
jaki jest sktad s. m. jeszcze pozostate] w weglu i jaka jest jej
ilo§¢é. Badania C. G. Balla (ob. cit. pp. 51) daty czeSciowo
odpowiedZ na pierwsze z powyzszych zagadnien; analizowal
on chemicznie popiét otrzymany po spaleniu wegla, z ktérego
uprzednio juz cze$é s. m. zostala wydzielona i przeliczal on
wyniki analizy na te kilka gtéwnych sktadnikéw mineral-
nych, ktérych obecno$§é stwierdzila uprzednio analiza mikro-
skopowa; doszed! on do wniosku na podstawie rachunku, ze
s. m. pozostala w weglu rdzni sie niewiele, bo zaledwie w ilo-
éci kilku procent swym sktadem mineralogicznym od s. m.
dostepnej do zbadania. Trudno byloby jednakowoz przy-
puszczaé, aby w kazdym przypadku s. m. nie wydzielona od-
powiadata swym skladem s. m. wydzielonej, gdyz i sklad s. m.
pierwotnej (kazdy gatunek drzewa posiada odmienny sklad
s. m.) i sklad tych drobnych cze$ci s. m. wtérnej, ktéra nie
mogla byé wydzielona, ich wreszcie wzajemny iloSciowy sto-
sunek moga sie wahaé w szerokich granicach. W kazdym wy-
padku nalezatoby robi¢ analizy chemiczne popiotu otrzyma-
nego przez spalenie wegla, pozostatego po wydzieleniu z niego
s. m. przez ciecze ciezkie.

Mozna jednakowoz latwo obliczyé stosunek iloSciowy po-
piolu odpowiadajace s. m. wydzielonej do iloéci catkowitego
popiotu zawartego w weglu, przeliczajac gtéwne jego sktad-
niki, t. j. kaleyt, piryt i kaolinit, ktére wydzielono i zwazono
na tlenki, inaczej na skfadniki popiotu, a sume ich, t. j. popiét
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Tabela 6. Zawarto$¢ substancji mineralnej i popiotu; ich wzajemny stosunek i rozmieszczenie w °/, wag.
Table 6. Content of mineral matter and ash; their reciprocal proportion a distribution in weight percents.
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Razem
Total 896 la 2b 3a 4b Ha 6b 70 8a') 9Qb?) 10 11 12
VIII 163 1,82. | 1,02 | 060 | 040 | 1,26 | 050 | 059 | 368 | 251 | 7,75 | 524 324
) 164 085 | 047 | 084 | 056 | 073 | 029 | 034 | 242 | 166 | 512 | 346 32,4
VI 75 475 | 266 | 061 | 041 109 | 043 | 051 | 645 | 401 | 570 | 1,69 70,4
\Y 88 1,30 | 078 | 1,50 .| 099 | 090 | 036 | 042 | 379 | 255 | 627 | 3,72 40,7
IV 114 049 | 027 | 102 | 068 | 064 | 025 | 030 | 215 | 150 | 346 | 1,96 434
1 82 | 070 | 039 | 075 | 058 | 1,35 | 053 | 063 | 280 | 205 | 479 | 2,74 428
1l 8 | 078 | 044 | 1,83 | 122 | 134 | 053 | 063 | 395 | 28 | 17,55 | 473 374
1 124 1,13 | 063 | 054 | 036 | 1,77 | 0,70 | 082 | 344 | 251 | 958 | 7,07 26,2
Przeciwnie| 141 | 0,79 | 092 | 061 | 1,03 | 041 | 048 | 336 | 229 | 636 | 3,99 383
Average
1) Suma kolumn = 1a, 3a  5a, ?) Suma kolumn = 2b, 4b @b, 7b,
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w ten sposéb teoretycznie obliczony odejmujac od calkowitej
ilo§ci popiotu. Przeprowadzajac tego rodzaju przeliczenia po-
stuzono sie nastepujgcymi mnoznikami:

0/ kalcytu X 0,5603 = %o CaO w popiele
0/¢ pirytu X 0,6655 = % Fe:03 w popiele
% kaolinu X 0.3949 = % Al20s3 w popiele
%/ kaolinu X 0,4660 = % SiO2 w popiele.

Na tabeli Nr. 6 sa ustawione w pionowych kolumnach:
Nr. 1a, 3a, 5a, Sa, iloéci faktyczne poszczegélnych skladnikow
nieorganicznych w %o wag. i ich suma; w kolumnach: Nr. 2b,
4b, 6b, 7b, 9b, skladniki popiotu i ich suma obliczone teore-
tycznie. Rubryka 10-ta przedstawia calg zawarto§é popiolu
w weglu, 11-ta popidl pozostaly w weglu obliczony z rézmnicy,
12-ta wreszcie stosunek procentowy popiotu wydzielonego do
calej iloéci popiotu.

Ilo§¢é catego popiolu w badanym weglu waha sie w gra-
nicach pomiedzy: 3.46—9.58%0 wag.; ilo§¢ popiolu bedacego
odpowiednikiem wydzielonych s. m. pomiedzy 1.50-—4.01%%
" wag. S. m. po wyprazeniu traci okolo /30 wag. Szczegblna
uwage zwracaja odno$ne cyfry przecietne charakterystyczne
dla catego poktadu. Udalo sie wydzieli¢ s. m. przeliczonej na
popidl érednio okolo 38,3% wag. jej calkowitej zawartoéci,
przy czym odno$ne cyfry wahaja sie w szerokich granicach,
bo miedzy 26.2% a 70.4%. Cyfra przecietna jest wyzsza od
cyfry otrzymanej przez C. G. B al l'a, ktéry wydzielil cie-
czami ciezkimi z wegla z Illinois okoto 30%0 czeSci nieorga-
nicznych, a' dalsze, bardzo dokladne rozdrabnianie wegla nie
wiele poprawily jego rezultaty, bo zaledwie o 1.59%0 wag.
Nie zachodzi tu przeto zalezno$¢ pomiedzy iloécia wydzie-
lonej substancji a stopniem rozdrobnienia wegla.

Zawarto$é catkowitego popiolu w pokladzie (kolumna
Nr. 10) jest najwieksza w jego spagu maleje ku jego Srodkowi
(préba Nr. IV) po czym wzrasta ponownie w jego stropie.
Popidt obliczony ze substancji wydzielanych tych zaleznoSci
nie wykazuje. Zmiany w ilo$ci tego ostatniego nie sg propor-
cjonalne do zmian w catkowitej ilosci popiolu, lecz sa one wi-
docznie zalezne raczej od formy, w jakiej zwigzana jest s. m.
z weglem i od jej stanu poprzerastania i rozproszenia. Np.
kalcyt, prawdopodobnie bardziej gruboziarnisty, osadzony
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wiecej w drobnych szczelinach, ulatwia wydzielenie znacz-
niejszej ilosci s. m. jak tego dowodzi proba Nr. VI, wieksze
ilos§ci substancyj kaolinowo-ilastych, kryptokrystalicznych,
moze swego czasu koloidalnych, dziala w kierunku odwrot-
nym (proby Nr. I, II, VII, VIII).

Zwraca uwage np. poréwnanie proby Nr. VI i VII. Préba
Nr. VI posiada nieco wyzsza zawarto$é popiolu (5.70) od
proby Nr. VII (5.12). Z punktu widzenia technicznego moz-
naby uwazaé oba te wegle za ro6wnowartoSciowe, wzglednie
probe Nr. VI zZa wegiel nieco gorszy. Jak wykazuja nasze
dane, z préby Nr. VI mozna stosunkowo latwo wydzielié
okolo 70° s. m. i otrzymaé wegiel o zawarto$ci 1,69%0 po-
piotu, gdy tymczasem z préby Nr. VII mozna wydzielié¢ tylko
320/0 popiolu i otrzymaé wegiel o zawartosci popiotu przeszio
dwukrotnie wiekszej (3, 46) niz w probie Nr. VI.

Jak z tego wynika, wychodzac z gorszego materialu su-
rowego mozna otrzymaé znacznie lepszy produkt koncowy.
W naszym goérnictwie przy ocenie jakosci wegla, wiele wagi
przywiazuje sie do iloSci popiotu nie zwracajac przy tym
uwagi na latwo$§¢ wydzielenia popiotlu z wegla przez zasto-
sowanie odpowiednich operacji przerébezych.

Nie ilo$¢é popiotu odgrywa decydujaca role w ocenie war-
toéci przemystowej danego pokladu wegla, lecz latwosé
wzglednie trudnoéé wydzielenia z niego substancyj mineral-
nych i ich sklad mineralogiczny, 0 czym mozna przekonaé sie
przeprowadzajac specjalne badania petrograficzne, a nie za-
dawalajac sie tylko samym spalaniem wegla, jak to ma
miejsce dotychczas.

Z powyzszych rozwazan o popiele pozwohmy sobie wy-
snu¢ wnioski nastepujace:

1) Przy wydzielaniu s. m. z wegla cieczami ciezkimi, jej
wiekszoé¢ pozostaje nadal w weglu.

2) Stosunek ilosciowy wydzielonej s. m. z wegla do po-
zostalej w weglu nie jest staly, lecz jest zalezny od rodzaju
przewazajacego skladnika mineralnego i od stopnia jego roz-
proszenia, a takze niewatpliwie i1 od rodzaju wegla, jego bu-
dowy petrograficznej e. t. ¢. W rezultacie wegiel gorszego ga-
tunku moze daé lepszy produkt koficowy i naodwrét.

3) Wydzielenie s. m. z wegla za pomoca cieczy cigzkiej
nie jest i teoretycznie byé nie moze zadawalajaco Sciste,
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a forma zwiazania jej wiekszej czesci z weglem nie jest do-
tychczas wyja$niona. Postep dalszych badan nad popiotem
wykazuje potrzebe szukania innych jeszcze, dokladniejszych
metod badan laboratoryjnych.

4) Badania w cieczach ciezkich wykazaly, ze mozna
tatwo stosunkowo wydzielié takie skladniki mineralne,
ktére wplywaja szkodliwie na punkt topliwo$ci popiolu,
obnizajac go. Skladnikami tymi sg piryt i kalcyt. Zaréwno
jeden jak i drugi wystepujg w ziarnach grubszych tak, ze
istnialaby mozliwo$¢ usuniecia tych sktadniké6w za pomoca
flotacji. Trzeci gléwny skladnik, drobno rozproszona substan-
cja kaolinowo-ilasta dajaca sie stosunkowo trudniej rozdzie-
lié, jest jednocze$nie dodatnim sktadnikiem popiolu z tego
wzgledu, ze posiada wysoki punkt topliwosci. Wstepne nasze
badania stwierdzaja, ze przerébka naszych wegli posiada
ulatwione zadanie tylko nalezaloby w przyszlo§ci wieksza
zwrocié uwage na petrograliczne badania substancji nieorga-
nicznych.

X. Zestawienie wynikow.

1) Przeglad literatury geologicznej odnoszacej sie do ko-
paln, polozonych na péinocnym skrzydle Niecki Bytomskiej
[20, 32, 38, 45| i na przedluzeniu jej w kierunku wschodnim
[15] wykazal, ze paralelizacja poktadéw Grupy Siodlowej,
a w szczegélnoéci paralelizacja pokltadu Otto kopalni Ra-
dzionkéw z poktadami kopaln sasiednich, a wiec takze 1 kwe-
stia przynaleznoéci stratygraficznej tego poktadu, jest pro-
blemem otwartym. Przeprowadzajac paralelizacje od zachod-
niego brzegu zaglebia, poklad Otto nalezaloby zaliczyé do
warstw rudzkich Grupy lekowej. Badania za$§ terenowe
przeprowadzone na kopalni Radzionkéw i Andaluzja stwier-
dzily, ze poklad Otto na kop. Radzionkéw nalezatoby parale-
lizowaé z poktadem I kopalni Andaluzja lub tez z poktadami
IilIl, kiore to poklady Doktorowicz-Hrebnicki
[15] zestawia z pokladem Fanny na kop. Jawisz i Grodziec I1
(Grupa Siodlowa). Dla rozstrzygniecia tego problemu, jak tez
dla otrzymania charakterystyki petrograficznej poktadow
Grupy Siodlowej w tej czeSci Zaglebia (wegle gazowo-plo-
mienne, niekoksujace), a takze i dla stwierdzenia zmian, jakie
zachodza w jednym i tym samym pokladzie wegla na prze-
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strzeni 18-tu km po rozciagloéci (kop. Radzionkow, kop. Gro-

dziec 11), przeprowadzono szczegélowe badania petrograficz-

ne i chemiczne pokfadu Otto kopalni Radzionkéw, jako pierw-
sze stadium prac petrograficznych, rozpoczetych na terenie
naszego Zaglebia.

2) Badania petrograficzne megaskopowe wykazaly, ze
wprawdzie poklad Otto jest dosyé stabo zréznmicowany pod
wzgledem skladu petrograficznego, gdyz sklada si¢ w prze-
wazajacej mierze z durytu, mozna w nim jednak wyréznié¢
nastepujace warstwy (od stropu):

1) 1,56 m warsiwa wegla o charakterze mieszanym, sklada-
jacego sie z durytu zbitego prawie bez wkladek witrytu,
przewarstwionego durytem o drobnych pasemkach witry-
towych i ze znaczng zawartoscia fuzytu w stropie;

2) 1,54 m warstwa durytu o drobnych (0,5—2 mm grubosci)
pasemkach witrytu, z grubszymi warstwami witrytowymi
w stropie;

3) 1,26 m warstwa wegla o charakterze mieszanym, sklada-
jacego sie z durytu zbitego bez wkladek witrytu i z du-
rytu drobno i mikropasemkowego;

4) 2,32 m warstwa durytu przewaznie drobnopasemkowego,
ktéra jedynie w dolnej czeSci zawiera luzne warstewki
witrytu i cienka warstwe fuzytu;

5) 38 mm warstwa lupku;

6) 1,02 m warstwa durytu o bardzo licznych, cienkich wklad-
kach witrytowych wystepujacych szczegblnie obficie
w gornej czeSci tej warstwy. Na podkreSlenie zasluguje
takze 43 mm warstewka fuzytu twardego, wystepujaca
w samym stropie tej warstwy;

7) 0,44 m bardzo charakterystyczna warstwa zbitego durytu,
o slabo zaznaczonym uwarstwieniu, prawie zupelnie nie
zawierajacego wkladek witrytu;

8) 0,76 m warstwa durytu o bardzo licznych grubych wktad-
kach witrytu. Witryt jedynie w tej warstwie osigga swe
procentowe maksimum prawie doréwnujac durytowi.

Przekréj powyzszy pozwala odtworzyé w nastepujacy sposéb

warunki sedymentacji pokladu Otto:

Warstwa spagowa o miazszo$ci 0,75 m odpowiada sta-
dium autochtonicznemu powstawania tego poktadu. Drzewa
rosnace in sifu dostarczyly materialu do utworzenia tej war-
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stwy. Witryt w niej wystepujacy pochodzi z pni drzew, ma-
terialu za$ do powstania durytu dostarczyly spory, w czesci
pochodzace z drzew miejscowych, w czeSci przywiane z dal-
szych okolic. Oczywidcie w tej warstwie autochtonicznej wi-
iryt powinien przewaza¢ nad sporami czy li§¢mi drzew, co tez
istotnie ma miejsce.

W nastepnym stadium teren ulegl gwaltownemu cbnize-
niu i pod dosyé znaczna pokrywa wody zaczgl osadzaé sie
material przytransportowany z daleka, skladajacy sie giow-
nie ze spor i powstala warstwa durytu zbitego (obecna migz-
szo§¢ 0,44 m). Warstwa ta zaczyna stadium allochtoniczne po-
wstawania poktadu wegla.

W czasie powstawania trzeciej z kolei warstwy (od spagu)
pokrywa wodna malala coraz bardziej, o czym mozna wnio-
skowaé z wcale znacznej zawartosci fuzytu, jaka wystepuje
w tej warstwie. Najwyzsza cze$C tej warstwy, skltadajaca sie
z 43 mm warstewki fuzytu powstala w okresie podniesienia
terenu, gdy pozar zniszczyl goérnag cze$é powstajacego po-
ktadu wegla (na og6l przyjmuje sie, ze fuzyt powstal na sku-
tek pozaru). Po tym okresie wyniesienia nastgpilo bardzo
gwaltowne obnizenie si¢ powierzchni laguny weglowej, po-
wodujgce dostawe materiatu nieorganicznego ilastego i po-
wstanie 38 mm warstwy lhupku.

Cyk]l powstawania pokladu Otto w dolnej, wyzej opisa-
nej partii sklada sie z dwoch faz:

1) faza autochtoniczma: powstaje wegiel bogaty w witryt,

2) faza allochtoniczna:

a) osiadanie, pokrywa wodna zwieksza sie nastepuje
dostawa drobnego materialu roélinnego (spory —
duryt);

b) wypietrzanie, pckrywa wodna maleje, zostaje do-
starczany material drobny (spory) i gruby (pmie
drzew).

Goérna partia pokladu od przerostu tupkowego az do stro-
pu powstawala prawdopodobnie takze w fazie allochtonicz-
nej, lecz przy stalym osiadaniu. Amplituda tego osiadania
byta rézna:

a) W czasie powstawania partii znajdujacej sie bezpo-
$rednio nad warstwa tupku (2,32 m) osiadanie terenu odby-
walo sie zgodnie z dostawg materialu roélinnego, pray
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czym oprécz spor do pokladu wegla dostaly sie takze kawalki
pni drzew, stanowigce obecnie cienkie warstwy witrytu,
a substancja humusowa, rozpuszczona w wodzie, po stragceniu
dala poczatek masie podstawowej klarytu (kollinit).

b) W wyzszej partii pokladu (miazszo$¢ 1,26 m) obniza-
nie sie terenu bylo gwaltowniejsze, w niektérych okresach
pokrywa wodna byla na tyle znaczna, ze mogly wytwarzaé
si¢ partie durytu zbitego.

c) W nastepnej z kolei partii pokladu (miazszosé 1,54 m)
nastepuje zwolnienie tempa zapadania sie¢ dna zatoki weglo-
wej i pod stosunkowo cienka pokrywa wodna osadza sie ma-
teriat ro§linny z wieksza domieszkg drewna (witrytu).

d) W partii stropowej oscylacja terenu byla znowu gwal-
towniejsza, powstajg poczgtkowo naprzemianlegle warstwy
durytu zbitego, drobno i grubopasemkowego, w koncu jednak
intensywnoéé osiadania wzrasta do tego stopnia, ze dostawa
materialu roélinnego nie moze dotrzymaé kroku obnizaniu
sie terenu, nastepuje kres powstawania pokladu wegla i osa-
dza sie tupek stropowy.

3) Badania mikroskopowe, jakosciowe pokladu Otto
wykazaly, ze:

a) Duryt, glowny sktadnik megaskopowy badanego po-
ktadu, sklada sie z kilku komponentéow mikroskopowych,
z ktérych na pierwszym miejscu nalezy wymienié mikrynit,
dalej kollinit. eksynit i semifuzynit. Mikrynit dominuje jedy-
nie w durycie zbitym, natomiast w innych rodzajach durytu
(mikropasemkowym, drobnopasemkowym i grubopasemko-
wym) przewaza kollinit. W pewnych partiach profilu pokta-
du wegla w durycie powazna rol¢ odgrywaja niezupelnie
zweglone drobne szczatki tkanek ro§linnych (gléwnie drewna)
czyli semifuzynit.

b) Megaspory, wystepujace w pokladzie Otto, naleza do
roznych typow (gladkie, guzkowane, o nieregularnych naro-
§lach, z wloskami, z kreza, o podwo6jnej warstwie nablonka),
lecz iloSciowo znacznie wazniejszg role od megaspor odgry-
waja mikrospory, niekiedy stanowiace nawet przeszio 90%o
substancji durytu. Procesy diagenetyczne, jakim ulegal ba-
dany poklad wegla w trakcie calego stadium uweglenia, prze-
mienialy czasem skupienia mikrospor w jednorodna mase po-
dobna do substancji zywicznej, w ktérej nawet przy silnych
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powiekszeniach nie mozna wykryé sladow poszczegélnych
mikrospor.

c) W badanym weglu wystepuja nie tylko sporangia
puste, lecz czesto mozna obserwowaé takze sporangia wypel-
nione mikrosporami, zwykle bardzo silnie zlepionymi. Nie-
kiedy wystepuja nawet cale szyszki ze sporangiami.

d) Kutikule naleza do stosunkowo rzadkich szczatkow
ro$linnych wystepujacych w badanym weglu. Zwykle sg one
silnie rozlozone i zachowaty sie tylko w postaci bardzo cien-
kich nablonkéw. Czasem jednakze nie tylko mozna obserwo-
waé grube nablonki lisci, lecz takze dobrze zachowang bu-
dowe tak delikatnej czeSci anatomicznej liSci, jaka jest
tkanka mezofylu (jest to fylinit czyli fylowitryt). R6zny spo-
s6b zachowania lisci §wiadczy o tym, ze czynniki zewnetrzne
w czasie powstawania pokladu Otto ulegaly znacznym zmia-
nom.

e) Rezynit, czyli substancje zywiczne i woskowe, od-
grywa podrzedna role posréd skladnikow mikroskopowych
wegla poktadu Otto. Wystepuje on nie tylko w durycie i kla-
rycie, lecz takze i w witrycie, wypelniajac §wiatta komorek.
Obok prawdziwych rezynitow wyrézniono takze pseudo-
rezynity, czyli bardzo intensywnie zlepione skupienia spor.

f) Tkanki grzybéw wystepuja w pewnych warstwach
pokladu Otto w znacznych iloSciach. Mozna je podzieli¢ na
skleroty czyli przetrwalniki i na inne tkanki grzybdéw, kto-
rych nie udalo sie blizej okresli¢ ze wzgledu na brak danych
odnoszacych si¢ do anatomii grzybow karbosnskich. Skleroty
wystepujg tylko w pewnych warstwach poktadu, lecz bardzo
obficie, co pozwala przypuszczaé, ze w pewnych momentach
powstawania badanego poktadu byly warunki niesprzyjajgce
rozwojowi grzybow (okresy b. malej wilgotno§ci). Warunki
powodowaly, ze grzyby niszczace material ro§linny wytwa-
rzaly przetrwalniki. Na podstawie wiec wystepowania znacz-
nej ilosci sklerot moznaby przyjaé, ze w czasie powstawania
pokladu Otto istnialy okresy duzej i malej wilgotnoéei. Spo-
strzezenie to przeczyloby ogélnie przyjetemu pogladowi, ze
klimat w okresie karbofiskim byl jednostajny, wilgotny. Skle-
roty wystepujace w pokladzie Otto naleza do rozmaitych ga-
tunkoéw: Sclerotites cavatoglobosus, Sc. globosus, skleroty wie-
lokomorowe i skleroty lahcuchowe. Oprocz sklerot w bada-

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIL 48
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nym weglu wystepuja bardzo obficie inne tkanki grzybéw,

ktére opisano. Zardwuo skleroty jak tez i inne szczatki grzy-

béw wystepuja prawie wylacznie w durycie, wiec mozna sa-
dzié, ze grzyby niszczyly nie tylko drewno, jak to twierdzi

Stach [42, 43], lecz takze i inne tkanki ros§linne.

Ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ tkanek grzybow w we-
glach kamiennych proponuje si¢ wyréznienie nowego mikro-
skopowego skladnika wegla o nazwie ,,chitynit”, poniewaz
wyzej wymienione tkanki grzybéw skladajg sie gléwnie
z chityny.

g) Substancje mineralne nieorganiczne wystepujace
w weglu podzielono na:

1) syngenetyczne, dostarczone wraz z materialem roélinnym
do zatoki weglowej;

2) epigenetyczne, ktore dostaly sie do pokladu wegla juz po
jego zestaleniu sie, wypelniajac szczeliny powstale wsku-
tek wysychania substancji kolloidalnej wegla i wskutek
powstawania szczelin natury tektonicznej.

Badania mikroskopowe szlifow polerowanych stwier-
dzily, ze wérdd substancyj syngenetycznych najwieksze zna-
czenie majg piryt i syderyt, a takze i substancje kaolinowo-
ilaste. Substancje syngenetyczne wystepujg przede wszyst-
kim w durycie i fuzycie, natomiast w klarycie i witrycie wy-
stepuje ich mniej. Substancje epigenetyczne wystepuja w ba-
danym weglu w wiekszych iloéciach niz substancje syngene-
tyczne. Substancjami epigenetycznymi sg glownie nastepu-
jace weglany: kalcyt, ankeryt, dolomit, syderyt a takze i pi-

‘ryt. Przewaga weglanéw, jako substancyj epigenetycznych

w badanym pokladzie jest zrozumiala, jezeli wezmiemy pod

uwage, ze nadkladem karbonu na terenie kopalni Radzion-

kow jest wapien muszlowy. Substancje epigenetyczne wyste-
puja przewaznie w witrycie i klarycie (szczeliny kontrak-
cyjne), bardzo rzadko w duryci€ (szezeliny tektoniczne).

h) Kollinit, wystepujacy w weglu poktadu Otto jest sub-
stancjg bezpostaciowg i stanowi on prawie wylacznie ciasto
klarytu, a takze w czesci i durytu. Drobne fragmenty tkanek
roélinnych zachowane jako telinit istnieja zaréwno w dury-
cie, jak i w klarycie badanego poktadu, stanowia jednak drob-
ny ulamek zawartoSci kolinitu.

i) Telinit, stanowi albo wyraZne warstewki o gruboéci od
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jednego milimetra do paru cm (odpowiednik ,solid antraxy-
lon“ Thiessena) albo cienkie wydluzone soczewki o gru-
bosci wyrazajacej sig w ulamkach milimetra, widoczne jedy-
nie pod mikroskopem (,,fibrous antraxylon™).

Gléowna masa telinitu w badanym weglu powstala z tka-
nek drewna, lecz w znacznie mniejszym stopniu takze i inne
tkanki roélinne moga stanowi¢ material z ktdérego powstaje
telinit. Stwierdzono wystepowanie suberynitu (telinit po-
wstaly z tkanki korka) i fylinitu (telinit powstaly z mezofylu
lidet).

Badania mikroskopowe pokladu Otto wykazaly, ze teli-
nit moze powstaé z samych tylko tkanek roslinnych przez ich
sprasowanie, wowczas $cianki komoérek $ciSle przylegaja do
siebie i zwykle polerowanie nie wystarcza do wykrycia bu-
dowy komorkowej.

Substancja koloidalna humusowa, jaka caly poklad we-
gla w poczatku powstawania byl przenikniety, moze takze
wypelniaé przestrzenie komérkowe tkanek roélinnych, jakie
dostaly sie do zatoki weglowej, dajac poczatek drugiemu ro-
dzajowi telinitu. Ten drugi rodzaj telinitu sklada sie takze
z tkanki roélinnej, lecz gtéwna jego mase stanowi substancja
kollinitowa obca. Réznica pomiedzy skladem chemicznym
substancji samej tkanki a sktadem chemicznym kollinitu wy-
pelniajacego tkanke jest wystarczajaca, by przez zwykle wy-
polerowanie uwidoczni¢ budowe komoérkowa tego telinitu.
W weglu poktadu Otto stwierdzono, ze drugi rodzaj telinitu
goéruje znacznie nad pierwszym.

Telinit powstaly przez sprasowanie tkanek winien posia-
da¢ wzglednie niskg zawarto§é czesci lotnych, gdyz tkanki
tworzace ten rodzaj telinitu (glownie drewno) sa zbudowane
z ligniny zawierajgcej malo czesci lotnych. Kollinit natomiast
powstaje przez nozklad wszystkich substancyj ro$linnych,
a wiec takze i spor, 1 to moze tlomaczyé wysoka zawarto$§é
czeéci lotnych w kollinitach, a takze 1 telinitach wegli sporo-
wych (w. plomienne, gazowo-plomienne) powstalych przez
impregnacje tkanek kollinitem.

Spostrzezenia powyzsze pozwolily na wytlomaczenie dla-
czego w oSmiu probach pobranych z calej migzszoéci pokladu
Otto (patrz rozdzial VIII, tabela nr. 3) stwierdzono sklad che-
miczny pierwiastkowy i zawarto$¢ czeéci lotnych mniej wie-

48*
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cej jednakowsg, pomimo iz sklad petrograficzny tych préb
(gléwnie zawarto$¢ telinitu, eksynitu i kollinitu) ulegal znacz-
nym nieraz wahaniom.

W podobny spos6b mozna wytlomaczyé takze male roz-
nice w zawarto$ci czesci lotnych pomiedzy durytem a witry-
tem stwierdzone przez R. Potonié go [37] w weglach
plomiennych i gazowo-plomiennych, i duze roznice w zawar-
toéci czeéci lotnych w wyr6éznionych przez Potonié go
dwoéch rodzajach witrytu, wystepujacych nawet w jednym
kawalku wegla.

j) Fuzynit posiada zwykle wyraznag budowe komérkowa.
Bardzo czesto wystepuje fuzynit nie tylko impregmowany
substancjami mineralnymi nieorganicznymi, lecz takze fuzy-
nit impregnowany kollinitem.

4) Badania mikroskopowe iloSciowe stwierdzily, ze §red-
nia zawarto$§é procentowa poszczegélnych skladnikéw w ba-
danym weglu jest nastepujaca:

kollinit 26,590
telinit 25,2%/¢
eksynit 16,5%0
semifuzynit 13,49
mikrynit 9,1%
fuzynit 7,9%0
subst. min. nieorg. 1,4%

100,0%o

a zatem mozna go okres§li¢ jako wegiel kollinitowo-telinitowo-
eksynitowy. Zawarto$é poszczegdlnych skladnikéw w profilu
poktadu zmienia sie na ogél dosyé regularnie, za wyjatkiem
semifuzynitu, ktéry w stropowej partii poktadu staje sie domi-
nujgcym elementem; telinit za§ przewaza w partii spaggowej.
Mikrynit jest na ogél stabo reprezentowany, jedynie te
partie profilu, ktére wykazuja wiekszg niz przecietnie za-
warto$¢ eksynitu (duryt zbity), odznaczaja sie znaczng za-
warto§cig mikrynitu, dochodzacg do 70%. Zgodnoéé ta po-
twierdza zwiagzek genetyczny zachodzacy pomiedzy sporami
a mikrynitem. Najbardziej réwnomiernie rozdzielona jest
w calym profilu pokladu zawarto§é kollinitu i fuzynitu.
Zestawienie profilu megaskopowego z mikroskopowym
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pozwolifo stwierdzié, ze skonstatowana golym okiem jedno-
rodnoéé pewnych warstw w pokladzie wegla jest zwykle
tylko pozorng. Nawet megaskopowo tak zupelnie jednorodna
warstwa durytu zbitego (0,44 m) wystepujaca na wysokosci
0,75 m nad spagiem pokladu posiada jednak sklad petrogra-
ficzny mikroskopowy zmienny (patrz fig. I11). Nie mozna wigc
mikroskopowych iloSciowych badan poktadu wegla przepro-
wadzaé w ten sposéb, ze wydziela sie megaskopowo pewne
warstwy w poktadzie wegla i bierze sie drobne fragmenty
tych warstw jako przecietne do analizy mikroskopowej. Obli-
czanie $redniego skladu petrograficznego na tej podstawie
moze prowadzié¢é do mylnych wynikéw. Jedynie dokladne
zbadanie pod mikroskopem szliféw z calej migzszoéci pokiadu
lub tez analiza mikroskopowa nalezycie wzietej przecietnej
proby rowkowe] moze pozwoli¢ na wyciaganie jakichkolwiek
wnioskow praktycznych czy teoretycznych.

5) 7 rozbioréw chemicznych wynika, ze wegiel badany,
posiada zawarto§¢ czeSci lotnych okoto 38%, co pozwala go
zaliczy¢ do wegli gazowo-ptomiennych; §wiadczy o tym tak
samo zupelny brak jakichkolwiek wtasnoéci koksowniczych.

6) 7 poréwnania rozbioréw chemicznych z analizg pe-
trograficzno-mikroskopowa wynika, ze stopien chemicznego
zréznicowania wegla nie odpowiada jego zréznicowaniu mi-
kroskopowemu, ktére jest o wiele bardziej urozmaicone. Ana-
liza petrograficzno-mikroskopowa daje mozno§é rozgatunko-
wania 1 rozczlonkowania wegla nawet w tych wypadkach,
w ktorych $ciste analizy chemiczne zawodza; jest ona pod
pewnymi wzgledami czulsza metoda badawcza.

7) Badania petrograficzne substancyj mineralnych wy-
kazaly, ze skladaja sie one z trzech gitéwnych sktadnikéw,
a mianowicie z kalcytu, pirytu i substancji kaolinowo-ila-
stych. Jako sktadniki akcesoryczne wyrézniono syderyt, do-
lomit 1 kwarzec. Mineraly ciezkie, pospolite w skatach osado-
wych, wystepuja w weglu poktadu Otto w ilo§ciach nie prze-
noszgcych ulamku jednego procenta ogélnej ilosci substan-
cji mineralnych i wskutek tego nie maja one praktycznego
znaczenia; stwierdzono, ze pochodza one ze skal wybucho-
wych glebinowych, wylewnych, a takze z tupkéw krysta-
licznych.
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8) Za pomoca cieczy ciezkich udalo sie wydzieli¢ jedy-
nie okolo 3890 substancji mineralnej z jej ogélnej zawartosei;
jej wiekszo§é pozostala nadal w weglu i jest tg metodq nie
do wydobyrcia.

9) Podobne badania przeprowadzone nad jednym poktla-
dem wegla w Stanie Illinois w U. S. A. stwierdzily tak samo
obecno$é powyzszych trzech gtéwnych skladnikéw mineral-
nych, a réznice pomiedzy rezultatami naszych badaf, a ba-
daniami amerykafskimi zachodza jedynie w szczegélach.
Stad nasuwa sie wniosek, ze kalcyt, piryt i substancje kao-
linowo-ilaste sa i w innych weglach kamiennych ich glow-
nymi sktadnikami. Z wegla z Illinois udalo sie wydobyé prze-
cietnie tylko 30% substancji mineralnych, a wiec ilo§¢ jesz-
cze mniejsza; cyfra odnoéna jest charakterystyczna dla kaz-
dego wegla.

10) Ilos¢ popiolu bedacego odpowiednikiem substancji
mineralnej wydzielonej z wegla nie jest proporcjonalng do cal-
kowite] zawartos$ci popiolu w weglu. Waga wydzielonej sub-
stancji mineralnej zalezy od réznych czynnikéw, jak np. od
jej skladu mineralogicznego, gruboéci ziarn, stopnia jej roz-
proszenia w masie otaczajacej, budowy petrograficznej we-
gla, etc. Przeto nie zawarto$¢ substancji mineralnej w weglu
“decyduje o jego wartoéci przemyslowej, lecz tatwos$é, wzgled-
nie trudno$é¢ jej wydobycia z wegla, a zatem wegiel gorszego
gatunku moze si¢ okazaé po jego odpowiedniej przerébce ma-
terialem bardziej warto§ciowym i na odwrét.

11) Stwierdzono na podstawie badan mikroskopowych, ze
z trzech glownych skladnikéw mineralnych, pirytu, kaleytu
i substancji kaolinowo-ilastych, dwa pierwsze, praktycznie
najbardziej szkodliwe, bo wybitnie obnizajace temperature
topliwo$ci popiolu, wystepuja w ziarnach grubszych, czesto
w zylkach i szczelinkach, a wiec sa stosunkowo latwiejsze do
usuniecia za pomoca flotacji, czy innych operacji technicz-
nych. Trzeci skladnik gléwny, substancje kaolinowio-ilaste,
podwyzszajgce temperature topliwosci popiotu, a wiec be-
dace skfadnikiem pozadanym, sa jako substancja bardzo roz-
proszona w weglu trudniej do usuniecia na drodze mecha-
nicznej. Fakt powyzszy jest zachqcajqcy dla przeprowadza-
nia badan nad flotacjg wegli.
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Summar.y.

Review of the geological literature pertaining to the coal
ines situated on the Northern wing of the Trough of Beuthen
, 38, 45| and on its prolongation to the East [15] showed that

the correlation of the coal beds belonging to the ,Sattel”
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Group, and especially the correlation of the Otto coal bed
on the Radzionké6w mine with the coal beds exploited on the
neighbouring mines is an open question.

Conducting that correlation from the Western boundary
of the Upper Silesian Coal Basin, the Otto coal bed should be
included in the strata of the Ruda (,,Mulden” Group). Investi-
gations made in the mines showed that the Otto coal bed on
the Radzionké6w mine should be correlated with the ,,I“, or
with the ,,I* and ,,II* coal beds on the Andaluzja mine. The
last named coal beds Doktorowicz-Hrebnicki [15]
compares with the ,,FFanny® coal bed (,,Sattel” Group) of the
mines Jowisz and Grodziec II, which are situated on the Ea-
stern prolongation of the Trough of Beuthen.

In order io solve this problem and to give the petrogra-
phic characteristic of the high volatile noncoking coal in that
part of the Polish Coal Basin, detailed megascopic and micros-
copic petrographic investigations and chemical analyses were
made, as the first stage of the petrographic coal research of the
Polish Coal Basin initiated by professor Charles Boh d a n o-
W 1cC Z.

The division of labor during the working out of this pro-
blem was conducted in such a way, as to utilise fully the main
domains of research of both authors.

S. Jaskolski, one of whose special domains of re-
search is the petrography of the anorganic rocks and mine-
ralogy, made pétrographic investigations (by means of heavy
liquides) of the mineral substance occuring in the Otto coal
bed, and also chemical investigations; and after becoming ac-
quainted with the morphology of macerals, he counted under
the microscope the lower half of the microscopic profile.

A. Drath one of whose special domains of research is
coal petrography collected the literature pertaining to the total
performed work, and, on the basis of the scheme of coal re-
search established by him [16], worked out the megascopic
profile of the investigated coal seam, and also the morphology
of the microscopic constituent of that coal, and counted under
the microscope the upper half of the microscopic profile and
was occupied with the putting together and designing of the
total megascopic and microscopic profile of the investigated
coal seam. |
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The text of the work was written by A. D rath with
the exception of chapter VIII ,,Chemical investigations” and
chapter IX ,,Investigations of the anorganic mineral substan-
ces” which were written by S. Jask 61s ki

Microphotographs were made by both authors.

In chapter I the scheme of the conducted
investigations Iisgiven.

Chapter I is devoted to the geological descrip-
tion of the Radzionk 6w mine, situated in the
NW part of the Polish Coal Basin (see fig. I). On the area of
Radzionkéw mine, coal beds belonging to the Marginal Group
were encountered only in boreholes (see fig. II). Actual ex-
ploitation of the Radzionkéw mine is confined merely to the
coal seams belonging to the ,,Sattel” Group (seams: Podkla-
dowy, Serlo, Grapow, Otto (?) ) and to the ,,Mulden” Group
(Edgar, Barbara, Pawet, Louis, Nadkladowy I and Nadklado-
wy II). Carboniferous in the Radzionkéw mine is overlaid by
Permian (?), Triasic and Pleistocene.

Tectonic conditions are very simple (fig. I), the Radzion-
kéw mine is situated on the Northern wing of the Beuthen
Trough, the strike of the coal seams is N 112° S and the dip 25°
to the South. There are only a few faults on the area belonging
to the Radzionkéw mine.

In chapter III the reasons are given for the choice of the
Otto coal seam as the object of the conducted research, and
the manner of taking the samples for petrographic investiga-
tions and chemical analyses is described.

A qualitative megascopic description
of the rock types encountered in the Otto coal bed and the
principles of the new international nomenclature used in coal
petrography (7, 13, 29| form the contents of chapter IV,

The results of the quantitative megascopic in-
vestigations (chapter V) are shown on fig. III, left hand
side. The Otto coal seam is rather weakly differenciated as
far as the petrographic composition is concerned, because it is
composed chiefly of durain. But never the less it is possible to
distinguish in the profile of the investigated coal bed eight
layers having somewhat different megascopic composition.

From the quantitative megascopic profile the following
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probable history of the formation of the Otto coal bed may be
deduced:

The footwall layer having the thickness of 0,75 m cor-
responds to the autochtonic stage of the formation of the
described coal bed. Forest growing in situ furnished ma-
terial for the formation of this layer. The vitrain encountered
in it derived from trunks of trees, and the durain mainly from
spores which partly fell from the local trees, and were partly
blown in from the farther regions. In this autochtonic lay
vitrain should prevail above the spores and leaf cuticles,
which in fact is evident from the megascopic profile.

In the next stage the terrain subsiding rather rapidly was
covered by a thick layer of water, under which began the sedi-
mentation of the material transported from the farther re-
gions. Thus the second layer was formed. (actual thickness
0,44 m), which consists of solid durain (without any vitrain
lenses).

As time went on the subsidence was smaller and smaller,
which may be deduced from the larger amount of fusain,
which appears in the third layer (1,02 m). The uppermost part
of this layer consists of a fusain band 43 mm thick. This fu-
sain was probably formed during the elevation of the terrain,
when a fire destroyed the upper part of the growing coal seam
(it is generally believed that fusain was formed by fires).

After this time of elevation, a violent subsidence took
place, giving rise to a shale deposit (38 mm thick).

The first cycle of the formation of the Otto coal bed con-
sists of two phases:

1) autochtonic phase: coal rich in vitrain is formed;

2) allochtonic phase: a) subsidence, the thickness of the
water cover is growing and rather thin plant material
is supplied (spores—durain);

b) elevation, the thickness of the water cover di-
minishes, this (tree trunks) and thin (spores) plant ma-
terial is supplied, giving rise to the formation of vi-
train and durain lamina.

The upper part of the coal bed, from the shale up to the
hanging wall, was formed also probably in an allochtonic
phase, but during the continual subsidence of irregular am--
plitude:
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a) During the formation of the layer (thickness 2,32 m)
immediately above the shale the subsidence was probably con-
cordant to the supply of the plant material. Besides spores
also fragments of tree trunks were supplied, the for-
mer forming durain and the later vitrain bands.

b) When the next layer was formed (thickness 1,26 m)
the subsidence was not so uniform. In some periods the water
cover was so thick, that formation of solid durain took place,
but in other periods the water cover was thinner and more
vitrainous material was deposited.

c) After that the subsidence became less intense, under
relatively thin water cover, plant material with a larger
amount of wood (vitrain) was laid down and gave rise to the
last but one layer (1,5 m thick).

d) When the hanging wall layer was forming, the oscilla-
tion of the area was again more intense. At first began the se-
dimentation of the alternating lamina of solid durain, finely
banded durain, and coarsely banded durain, but finally the
subsidence was so great and the supply of the plant material
so small, that the hanging wall shale was deposited.

The results of the qualitative microscopic
investigations (chapter VI) may be summarised as
follows:

a) Durain, the main megascopic constituent of the Otto
coal bed, is composed of several macerals: micrinite, collinite,
exinite, semifusinite. Micrinite prevails only in solid durain,
but in the other types of durain (micro-, finely-, and coarsely
banded) the main constituent is collinite. In the upper part of
the profile semifusinite plays the most important role.

b) There are several types of megaspores in the Otto coal
bed (see Plate X and XI), but as far as the quantity is concer-
ned microspores prevail largely above megaspores, and in
some parts of the profile they form even up to 90% of durain
lamina.

c) Cuticles of sporangia may also be observed in the po-
lished sections of the Otto coal bed. They are not only empty
but also filled up with microspores, which very often are pa-
sted together forming nearly an uniform mass. Sometimes
even cones with sporangia may be seen (Plate XII fig. 1—9).

d) Leaf cuticles belong to the comparatively rare plant
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remains in the investigated coal, as a rule are very much de-
composed and very thin (Plate XII fig. 10, Plate XIII fig. 1.
2, 3). On the contrary sometimes these cuticles are not only
very thick, but also contain beautifully preserved, fine meso-
phyll structure (Plate XIII fig. 4, 5, 6).

e) Resinite or resinous and waxen substance plays a sub-
ordinate réle among the macerals of the Otto coal seam. It ap-
pears not only in durain and clarain but also in telinite, filling
up certain cell lumina (Plate XIII fig. 7—10, Plate XIV fig.
1—9). Besides the true resinites there were also found pseu-
doresinites, that is spores very intensively pasted together
(Plate XTIV fig. 10, Plate XV fig. 1, 2, 3).

f) In certain layers of the Otto coal bed fungous tissue
plays an important role. It may be subdivided into sclerotia
(Pl. XVI fig. 4—10, PI. XVII fig. 1—6) and other fungous tis-
sue, which could not be exactly defined, because the anatomy
of the Carboniferous fungi is scarcely known. Abundant accu-
mulation of sclerotia in certain layers proves that during
the formation of the Otto coal bed there were periods of ra-
ther low humidity, (then sclerotia were formed) and periods
of comparatively high humidity, favorable for the develop-
ment of fungi. This statement does not agree with the gene-
rally accepted opinion, that during Carboniferous there were
uniform, humid climatic conditions. Fungous tissue may be
observed only in durain and clarain and it is probable that
fungi destroyed not only wood, but also other plant tissues.

Fungous remains contained in coal are formed from chi-
tine. It is believed that a comparatively great abundance of
these remains in coals is a sufficient reason for the creation of
new maceral composed of fungous tissue, for which the name
»chitinite” is proposed.

g) The anorganic mineral substance contained in the Otto
coal bed may be subdivided into the following two groups:

1) syngenetic, which is supplied together with the plant
matter;

2) epigenetic, which is supplied to the coal seam after its
consolidation and which fills up fissures caused by the dessi-
cation of the colloidal material of coal and by tectonic mo-
vements.

A microscopical investigation of the polished sections
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from the Otto coal bed proved that the most important synge-
netic substances in that coal were: kaolinitic-clayey substance,
pyrite and siderite; these substances may be observed above
all in fusinite and durain, in clarain and vitrain they are less
common. To the epigenetic substances belongs: calcite, ankeri-
te, dolomite, siderite and pyrite. The abundance of carbonates
as epigenetic minerals is comprehensible, when one takes into
account, that Carboniferous on the area of the Radzionkow
mine is overlain by ,,Muschelkalk™.

Epigenetic minerals fill up the contraction fissures (main-
ly in vitrain) and tectonic fissures (mainly in durain and
clarain).

h) Collinite occuring in the coal of the Otto bed is a col-
loidal, amorphous matter and forms the fundamental sub-
stance of clarain and to some degree of durain. In the last
named rock types there are also very small fragments of the
plant tissues preserved as telinite, but they form only a small
fraction of the collinitic mass.

i) Telinite in the investigated coal bed forms definite la-
mina up to the thickness of 38 mm (solid antraxylon of Thies-
sen), or rather thin (usually less than 1 mm), elongated lenses
in durain which may be seen only under the microscope (fi-
brous antraxylon of Thiessemn). The main mass of telinite
is derived from the woody tissue, but also other plant tissue
may give rise to telinite: mesophyll (phyllinite, or phyllo-
vitrain see Plate XIII figure 4, 5, 6) and cork (suberinite,
Plate XX fig. 4, 5).

There are two ways in which telinite may originate:
1) from the plant tissues by their compression, without any
supply of the outside material (compression type of telinite);
2) by filling up the cell lumina with collinite, which forms
a colloidal, fluid mass impregnating the whole coal seam at
the time of its formation (impregnation type of telinite).

In the first case it is necessary to etch the polished section
of telinite in order to make evident the cell structure. In the
second case the difference between the chemical composition
of the plant tissue (forming a sort of scaffold in that type of
telinite) and the collinite (impregnating the cell lumina) is
generally sutficient to make evident the cell structure of that
type of telinite by simple polishing.
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Compression type of telinite ought to have comparatively
low volatile matter content, because the plant tissue making
this type of telinite (mainly wood) is formed from lignine,
which has rather low volatile matter content. ,

Collinite originates from the decomposition of all plant
remains, therefore also of spores in spore coals, and this fact
may explain the high volatile matter content of collinites and
also telinites (impregnation type) in the spore coals (flamy
and gas-flamy coals).

These observations and deduciions enabled the first of
the authors to explain why the eight samples taken from the
entire thickness of the Otto coal bed (Table No. 3) have almost
similar chemical composition and volatile matter content, in
spite of rather different content of individual macerals.

In the same way one may also explain the small dif-
ference in the volatile matter content between durain and vi-
train stated by R. Potonié [37] in the flamy and gas-fla-
my coals of the Ruhr Basin, and the great difference (9%)
in the volatile matter content in the two layers of vitrain in
the same block of coal.

j) Fusinite has almost always very distinct cell structure.
Very often fusinite is impregnated with anorganic mineral
matter, sometimes also fusinite impregnated with collinite
may be seen.

Results of the quantitative microscopical
investigations (chapter VII) are shown on table no. 1
and fig. III right hand side.

The content of individual macerals varies in the whole
profile rather regularly, except semifusinite, which is the
main constituent in the uppermost part of the profile, and
telinite, in the lowest part. Micrinite is a subordinate con-
stituent in the investigated coal; only this part of the profile
which shows greater than the average content of spores (solid
durain) has a larger amount of micrinite (up to 70%). This
conformity of micrinite content with spores corroborates the
genetic connection between the spores and the micrinite. The
most uniformly distributed macerals in the profile are colli-
nite and fusinite.

In order to make clearer the changes in the microscopical
composition of the entire coal bed, table no. 2 and fig. IV
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were made, which give the microscopical composition of each
meter of the entire thickness of the investigated bed. The
lowest row on table no. 2 gives the average microscopic com-
position of the Otto coal bed. Three macerals play the most
important role as far as the microscopic composition of this
coal bed is concerned: collinite, telinite and exinite; therefore
one may name the coal of the Otto bed: collinitic-telinitic-
exinitic coal.

Chemical analyses show (chapter VIII,
table no. 3) that the investigated coal bed has an average
volatile matter content of 37,9% and gives sandy coke; on
this basis one may characterize this coal as gas-flamy coal.

The comparison of the chemical analyses of samples ta-
ken from the total thickness of the coal bed, with the results
of the microscopic analyses of the same samples (table no. 3)
show that a microscopic analyse of a coal bed is a more sensi-
tive tool, than the exact chemical analyses.

Petrographic investigations of the
anorganic mineral matter (chapter IX) were
conducted in such a way, that the mineral matter was separa-
ted from the coal by means of heavy liquids and determined
under the microscope.

The main anorganic constituents are calcite, pyrite and
kaolinitic-clayey substance. Siderite (ankerite), dolomite and
quartz appear only as accessory minerals; heavy minerals,
very common in sedimentary rocks, form a fraction of one per-
cent of the total mineral content and therefore have no prac-
tical importance.

Only 38% of the total mineral matter content were se-
parated by means of heavy liquids. The quantity of se-
parated mineral matter content is not proportional to the total
amount of mineral matter but depends from such factors as
mineralogical composition, coarseness of grains, degree of dis-
semination in coal, petrographic structure of coal etc. There-
fore not the total amount of mineral matter in coal decides
about the commercial value of a given coal bed, but the ease
with which this mineral matter content may be separated.
A coal bed having a larger, but easily separable amount of
mineral matter may be commercially more valnable, than

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 49
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a bed having a lesser amount of mineral matter but which
cannot be so easily separated.

From the three main mineral constituents pyrite and cal-
cite are the most injurious, because they lower the fusibility
point of ash. But fortunately they occur in coarse grains and
therefore may be easily separated by the flotation process.
Kaolinitic-clayey substance forms very small grains in coal,
and is very disseminated, but it raises the fusibility point of
ash and therefore is an advantageous component of ash.

Similar investigations of one coal bed were made in
U. S. A. (State of Illinois), and the same three main compo-
nents of anorganic mineral matter were found. Therefore one
may conclude that calcite, pyrite and kaolinite-clayey sub-
stance are main components of anorganic mineral matter in
coals in general. From the Illinois coal only 30% of the total
mineral matter could be extracted, therefore still lesser
amount. Each coal bed has its characteristic quantity of ex-
tractable mineral matter.

Institute of Applied Geology of the Mining Academy in
Krakomw, December 1936,
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Wszystkie mikrofotografie przedstawione na tablicach X—XXI wyko-
nano z szliféw polerowanych pionowych (za wyjatkiem tabl. XI, fig. 7)
i przy pomocy obiektywéw suchych. Mikrofotografie zdjete przy po-
mocy obiektywéw immersyjnych posiadaja oznaczenie ,,immers”. Obja-
$nienia wszystkich tablic zostaly napisane przez A. D rath a.
All microphotographs shown on plates X—XXI were made from the ver-
tical polished sections of coal (except plate XI, fig. 7), and by means
of dry objectives. Microphotographs made by means of immersion objec-
tives have designation ,,immers.“. Explanation of all plates was written

by A. Drath
Fig.

1. X 30. PrzejScie od telinitu (gérna czeS¢ fig.)) do semifuzynitu
wlasciwego (dolna cze§é¢ fig.) o pustych $wiatlach komoérek.
Transition from telinite (upper part of the fig.) to semifusinite
proper (lower part of the figure) with empty lumina of cells.

Fig. 2. X 60. Cze$¢ semifuzynitowa z fig. 1, powiekszona.

Semifusinitic part of the fig. 1 at a higher magnification.

aQ

Fig. 3. X 60. Semifuzynit wlasciwy o $wiatlach komérek wypelnionych
kollinitem.
Semifusinite proper with the lumina of cells filled up with col-
linite. ‘

Fig. 4. X 80 immers. Semifuzynit powstaly z drobnych fragmentéw ko-
morek zanurzony w masie kollinitowej z mikrosporami i mega-
sporami.

Semifusinite derived from very small fragments of cells embed-
ded in the collinitic mass with microspores and megaspores.

Fig. 5. X 100. Megaspora gladka, wypelniona masa mikrynitowa z kil-
koma skupieniami mineralnymi (syderyt).

Smooth megaspore filled up with micrinitic mass and with a few
mineral grains (siderite).

Fig. 6. X 50. Dwie gtadkie megaspory cze$ciowo wypelnione substancja
ilasta. '

Two smooth megaspores partly filled up with detrital clay.

Fig. 7. X 50. Megaspora zgnieciona i sfaldowana.

Megaspore distorted and pressed together.

Fig. 8. X 50. Megaspora sfaldowana, wypelniona mikrynitem.
Folded megaspore filled up with micrinite.

Fig. 9. X 30. Megaspora o podwéjnym nablonku, otoczona mikrospo-
rami.

Megaspora with double-layered cuticle, surrounded by micro-
spores.

Fig. 10. X 30. Megaspora o guzkowatym egzosporze.

Megaspore with tubercular exosporium.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1, 2, 3, 4 wykonal S. | a-
sk 61s ki, zaé przedstawione na fig. 5,6,7,8,9,10 A. Drat h.

**) Microphotographs shown on fig. 1, 2, 3, 4 were made by S. J a-
sko6lski and those shown on fig.5,6,7,8,9,10by A. Drath.
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Fig. 1. X 30. Megaspora guzkowana, zgieta.
Tubercular megaspore, bent.

Fig. 2. X 30. Megaspora guzkowana w klarycie.
Tubercular megaspore in clarain.

Fig. 3. X 30. Megaspora o nieregularnych naro$lach.
Megaspore with irregular outgrowths.

Fig. 4. X 50. Megaspora pokryta wloskami.

Megaspore with hairlike appendages on exosporium.

Fig. 5. X 50. Megaspora o nieregularnych naro$lach, wypelniona mikry-
nitem i otoczona mikrosporami.

Megaspore with irregular outgrowths, filled up with micrinite
and surrounded by microspores.

Fig. 6. X 30. Megaspora posiadajaca wyrazne skrzydelko (kreze) do-
okola obwodu.

Megaspore having an exosporium with distinct annular wing.

Fig. 7. X 50. Przekréj poziomy megaspory (szlif polerowany poziomy)
otoczonej przez mikrospory. :
Horizontal cross section of a megaspore (horizontal polished
section) surrounded by microspores.

Fig. 8. X 140. Nagromadzenie mikrospor calkowitych i ich szczatkéw.
Accumulation of complete microspores and their fragments.

Fig. 9. X 140. Duza mikrospora.

Large microspore.

Fig. 10. X 50. Duryt zbity skladajacy sie prawie wylacznie z zlepionych
z soba mikrospor (szare) o niewielkiej iloSci ciasta mikrynito-
wego (biale).

Solid durain consting almost entirely of microsperes (gray) pa-
sted together and cemented by micrinite (white).

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 wyko-
nal A. Drath, zas$ przedstawiong na fig. 10 S. Jask 61sk i

**) Microphotographs shown on fig. 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9 were made
by A. Drath and that shown on fig. 10 by S. Jask d61ls ki.
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Fig. 1. X 50. Sporangia puste.
Empty sporangia.

Fig. 2. X 30. Sporangium puste, zwini¢te.
Empty sporangium pressed together.

Fig. 3. X 30. Przekr6j szyszki z mikrosporangiami wypelnionymi mi-
krosporami.

Cross section of a cone with microsporangia filled up with
microspores.

Fig. 4. X 140. Powiekszenie czeSci mikrosporangium z fig. 3 o mikro-
sporach czeSciowo zlepionych. ‘

Part of microsporangium from fig. 3 having microspores partly
pasted together, at a higher magnification.

Fig. '5. X 100. Ciemno-szara warstwa w $rodku, figury powstala praw-
dopodobnie przez zupelne zlepienie sie mikrospor (substancja
zywiczna?). \
Dark-gray layer in the middle of figure derived probably from
the complete pasting together of microspores (resinous sub-
stance?).

Fig. 6. X 50. Mikrosporangium wypelnione mikrosporami.
Microsporangium filled up with microspores.

Fig. 7. X 50. Mikrosporangium z mikrosporami cze¢Sciowo zlepionymi,
o widocznej jednak budowie ziarnistej.

Microsporangium with microspores partly pasted together, but
the granular structure is distinctly visible.

Fig. 8. X 50. Czes¢ dlugiego mikrosporangium z mikrosporami.

Part of a long microsporangium with microspores.

Fig. 9. X 140. Powiekszenie prawego konca mikrosporangium z fig. 8,
nablonek mikrosporangium posiada w pewnych miejscach wi-
doczne zazebienie (komodrki epidermalne).

The right hand side of microsporangium showed om fig 8 at
a higher magnification; cuticle of microsporangium has in some
part indentations (epidermal cells).

Fig. 10. X 150. Cienko$cienne nablonki lisSci w kollinicie.

Thin leaf cuticles in collinite.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 wy-
konat A. D r ath, za$ przedstawiong na fig. 10 S. Jask 61sk i

**) Microphotographs shown on fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 were made
by A. Drath and that shownon fig. 10 S. Jask o6ls ki



Rocznik Pol. Tow. Geol. T. XII. Tabl. XI1I.
Ann. Soc. Géol. de Pologne T. XII. Pl. XII.



Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.
Fig. 9.

Fig. 10.

TABLICA XIIl*). — PLATE XIII *¥).

X 100. Cienko$cienne nabfonki li$ci bez widocznego zazebienia.
Thin leaf cuticles without distinct indentations.

X 150. Cienkie kutikule o wyraznym zazebieniu (komoérki epi-
dermalne).

Thin cuticles having distinct indentations (epidermal cells).

X 30. Kutikule prawie zupelnie rozlozone.

Cuticles almost entirely decomposed.

X 30. Cze$¢ grubo$ciennego liScia o wyraznie zachowanej bu-
dowie komérkowej mezofylu.

Part of thick leaf with well preserved mesophyll cell structure.

. X 30. Czes¢ przekroju bardzo grubego liScia o dobrze zachowa-

nej budowie mezofylu.

Part of a cross section of a very thick leaf with well preserved
mesophyll structure. |

X 30. Inna czes¢ przekroju liScia z fig. 5; wyraZnie zaznacza sie
roznica pomiedzy dobrze zachowanym miekiszem palisadowym
(w goérnej partii) a miekiszem gabczastym (w dolnej czeSci).
Another part of the cross section of the leaf shown in fig. 5,
the boundary between the well preserved palisade region (upper
part) and spongy region (lower part) is well defined.

X 50. Nieregularne cialko zywiczne, o nieréwnej powierzchni,
w durycie.

Irregular resinous body having uneven surface, in durain.

X 30. Nieregularne ciatko zywiczne o bardzo silnym reliefie.
Irregular resinous body having a high relief.

X 50. Nieregularne ciatko zywiczne w klarycie.

Irregular resinous body in clarain.

X 50. Cialko zywiczne ksztalitu biszkopta zanurzone w mikry-
nicie ze sporami.

Biscuit-shaped resinous body embedded in micrinitic mass with
microspores.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. (, 2, 4 wykonal S. J a-
sk 61s ki, za$ przedstawione na fig. 3, 5,6, 7,8, 9,10 A. Dr a t h.
**) Microphotographs shown on fig. 1, 2, 4, were made by S. J a-

7, 8,

sko61ski and those shown on fig. 3, 5, 6,

9,10 A. Drath.
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TABLICA XIV*). — PLATE XIV *¥),

. X 30. Regularne, owalne ciatko zywiczne w durycie.

Regular, oval resinous body in durain.

X 100. Fragment soczewkowatego cialka zywicznego ze sklerota.
Fragment of lense-like resinous body with sclerotium.

X 50. Ostrokanciaste cialko zywiczne w durycie.

Sharp-edged resinous body in durain.

X 50. Szereg ostrokanciastych cialek zywicznych powstalych
prawdopodobnie z jednego duzego skupienia zywicznego.

Set of sharp-edged resinous bodies derived probably from one
large resinous agglomeration.

X 50. Owalne ciatko zywiczne w klarycie, prawie nie posiada-
jace reliefu.

Oval resinous body in clarain, almost without any relief.

X 80. Skupienie owalnych cialek zywicznych w telinicie.
Accumulation of oval resinous bodies in telinite.

X 50. Substancja zywiczna wypelniajaca komorki w telinicie.
Resinous substance filling cells in telinite.

X 80 immers. Partia z fig. 7 przy troche silniejszym powiek-
szeniu.

Part of fig. 7 at somewhat higher magnification.

X 80 immers. Inny przyklad wypelnienia komdérek w telinicie
przez substancje zywiczna.

Another example of the filling of cells in telinite by resinite.

X 30. Pseudorezynit powstaly przez zlepienie megaspor, ktérych
zarysy sa jeszcze czeSciowo widoczne.

Pseudoresinite derived from pasting together of megaspores, the
outlines of which are still partly visible.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1—10 wykonal A. D ra t h.

:'.-*)

Microphotographs shown on fig. 1—10 were made by A. Drath.
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TABLICA XV ¥). — PLATE XV *¥),

. X 30. Pseudorezynit, w dolnej czeSci jeszcze widoczny szczatek

megaspory.

Pseudoresinite in lower part of which a fragment of megaspore
still may be seen.

X 50. Pseudorezynit w klarycie.

Pseudoresinite in clarain.

X 30. Pseudorezynit (ws$r6d mikrospor i szczatkéw megaspor)
o tak jednorodnej budowie, ze trudno go odréznié od prawdziwej
zywiey. '

Pseudoresinite (surrounded by microspores and fragments of me-
gaspores) so homogenous that it is difficult to discriminate it
from true resin.

X 30. Kolonia sklerot nalezacych do typu Sclerotites cavatoglo-
bosus.

Colony of sclerotia belonging to the type Sclerotites cavatoglo-
bosus.

X 50, Skleroty kuliste w durycie.

Globular sclerotia in durain.

. X 60. Skupienie sklerot kulistych, zlepionych w $rodkowej

czeSci.

Accumulation of globular sclerotia, in central part pasted to-
gether.

X 30. Skleroty fahcuchowe w durycie.

Chain-like sclerotia in durain.

X 50. Dobrze zachowana sklerota tancuchowa w durycie.
Well preserved chain-like sclerotium in durain.

X 50. Sklerota tancuchowa w otoczeniu fuzynitu.
Chain-like sclerotium surrounded by fusinite.

X 50. Rozerwany fragment skleroty lafncuchowej.

Rent fragment of chain-like sclerotium.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1—10 wykonal A. Drath.
**) Microphotographs shown on fig. 1—10 were made by A. Drath.
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TABLICA XVI*). — PLATE XVI*¥).

. X 30. Sklerota o grubej nieregularnie falistej ostonie w durycie.

Sclerotium having thick, irregularly undulating wall, in durain.
X 80. Sklerota posiadajaca jeden rzad komér na obwodzie,
w durycie.

Sclerotium having one row of cells on periphery, in durain.

X 80. Sklerota o kilku rzedach komor.

Sclerotium with several layers of cells.

X 100. Kolonia malych, wielokomorowych sklerot w durycie.
Colony of small multicellular sclerotia in durain.

X 80 immers. Kolonia sklerot w klarycie.

Colony of sclerotia in clarain.

X 100. Trzy skleroty wielokomorowe w durycie.

Three multicellular sclerotia in durain.

X 30. Przekréj tkanki grzyba (?).

Cross section of a fungous (?) tissue.

X 30. Inny przekréj tkanek tego samego typu.

Another cross section of tissues belonging to the same type.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1 i 6 wykonafS. Jask ¢ 1-

ski za$ przedstawione na fig. 2,3,4,5,7,8 A. Drath.

**) Microphotographs shown on fig 1 and 6 were made by S. ] a-

sko6lski and those shown on fig. 2,3,4,5,7,8by A. Drath.

1) Tkanki przedstawione na fig. 7 1 8 zostaly okreSlone przez doc.

dr Jurasky'ego z Akademii Gérniczej w Freibergu jako nalezace
prawdopodobnie do grzybéw.

Tissues shown on fig. 7 and 8 were determined kindly by priv. doz.

dr Jurasky from the Mining Academy in Freiberg as probable fun-
gous tissue.
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TABLICA XVII*). — PLATE XVII *¥).

Fig. 1. X 30. Tkanka grzyba (?), komdrki czeSciowo porozrywane.
Fungous tissue (?), cells partly rent.

Fig. 2. X 50. Tkanka grzyba (?) w durycie; wydluzone ,komérki“ po-
wstaly prawdopodobnie przez rozerwanie malych okraglawych
komérek widocznych z prawej strony.

Fungous tissue in durain; elongated ,,cells* derived probably by
rending of small circular cells visible on the right hand side.

IFig. 3. X 70. immers. Tkanka grzyba (?) impregnowana substancjg
zblizona do chityny.

Fungous tissue (?) impregnated with a chitine-like substance.

Fig. 4. X 30. Tkanka grzyba (?) zachowana w goérnej czeSci jako telinit
(stabo widoczne, okraglawe zarysy komorek); w dolnej chity-
nowej czeSci wyraznie zaznaczaja sie wydluzone pekniecia.
Fungous tissue (?) in upper part preserved as telinite (indistinct
outlines of circular cells); in lower chitinous part clearly marked,
elongated cells.

Fig. 5. X 30. Tkanka grzyba (?) telinitowa, o drobnych okraglawych
komoérkach.

Telinitic fungous tissue (?) having small circular cells.

Fig. 6. X 100. Inny typ tkanki grzyba (?).

Another type of fungous tissue (?).

Fig. 7. X 100. Pospolity typ zbitej tkanki prawdopodobnie pochodzacej
z grzybow.

Common type of dense tissue probably of fungous origin.

Fig. 8. X 30. Konkrecja syderytowa w zbitym durycie.
Sideritic concretion in dense durain.

Fig. 9. X 20. Konkrecja pirytowa w durycie.
Pyritic concretion in durain.

Fig. 10. X 140. Male, syderytowe konkrecje w klarycie.
Small, sideritic concretions in clarain.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1, 8, 9, 10 wykonal S. ] a-
sk o6lski, za$§ przedstawione na fig. 2,3,4,5,6,7 A. Drath.

**) Microphotographs shown on fig. 1, 8, 9, 10 were made by S. ] a-
ské6lski and those shown on fig. 2,3,4,5,6,7by A. Drath.
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TABLICA XVIII*). — PLATE XVIII *¥).

. X 100. Substancja kaolinowo-ilasta w klarycie (ciemne smugi

w $rodkowej czesci fig.).

Kaolinitic-clayey substance (in clarain) forming dark streaks in
central part of the figure.

X 140. Syderytowe konkrecje w telinicie.

Sideritic concretions in telinite.

. X50. Fuzynit impregnowany substancja kaolinowo-ilasta.

Fusinite impregnated with kaolinitic-clayey substance.

. X 100. Drobnokomérkowy fuzynit wypelniony substancja kaoli-

nowo-ilasta.

Small-cellular fusinite filled up with kaolinitic-clayey substance.
X 100. Fuzynit impregnowany syderytem.

Fusinite impregnated with siderite.

. X 20. Warstewka telinitu o licznych spekaniach kontrakeyjnych

wypelnionych syderytem.

Layer of telinite with numerous contraction-cracks filled up
with siderite.

X 50. Szczeliny kontrakcyjne w telinicie wypelnione syderytem
(szary) i niewielka iloScig pirytu (bialy).

Contraction-cracks in telinite filled up with siderite (gray) and
with small amount of pyrite (white).

X 100. Czeéé fig. 7 przy silniejszym powiekszeniu; oba sklad-
niki mineralne sa wyraznie widoczne.

Part of fig. 7 at a higher magnification showing distinctly both
mineral constituents.

X 30. Promieniowe szczeliny w telinicie, wypelnione syderytem.
Radial cracks in telinite filled up with siderite.

X 30. Puste promieniowe szczeliny w telinicie.

Empty, radial cracks in telinite.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10 wy-

konal A. Drath za$ przedstawiong na fig.5 S. Jaskolski.

**)

Microphotographs shown on fig. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9,"10 were

made by A. Drath and that shownon fig.5 S. Jaskolski.
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TABLICA XIX¥*). — PLATE XIX *¥).

Fig. 1. X 30. Szczeliny pionowe i promieniowe w telinicie cz¢Seiowo wy-
pelnione syderytem.
Vertical and radial cracks in telinite partly filled up with siderite.

Fig. 2. X 50. Poziome szczeliny (pochodzenia tektonicznego) w klarycie
wypelnione kalcytem.
Horizontal cracks (of tectonic origin) filled up with calcite.

Fig. 3. X 30. Nieregularne (przewaznie poziome) spekania w klarycie

o wypelnieniu kalcytowem.
Irregular (mostly horizontal) cracks in clarain with calcitic
filling.
Fig. 4. X 80 immers. Klaryt skladajacy si¢ z przeSwiécajacego ciasta
(ciemno-szare) z licznymi szczgtkami fuzynitowymi (biale).
Clarain consisting of collinite (dark-gray) with numerous fusi-
" nitic fragments (white). :
X 80 immers. Klaryt o stosunkowo matej ilosci kollinitu, z szczat-
kami fuzynitowymi i wydluzonym fragmentem telinitu (w $rod-
ku fig.).
Clarain having rather small amount of collinite with numerous
fusinitic fragments and one elongated fragment of telinite (central
part the fig.).
Fig. 6. X 50. Telinit o komérkach prawie zupelnie zgniecionych.
Telinite having cells almost entirely pressed together.

Fig. 7. X 50. Telinit; tylko §rodkowa cze$é posiada wyraznie wydltuzone
komérki.
Telinite; only central part possesses distinct, elongated cells.
Fig. 8. X 80 immers. Telinit; komérki malo zdeformowane, wypehioue
kollinitem.
Telinite; cells slightly deformed, filled up with collinite.

Fig. 9. X 100. Telinit; komorki niejednakowo wypelnione kollinitem.
Telinite; cells unevenly filled up with collinite.

Fig. 10. X 100. Telinit; dobrze zachowana budowa drewna pterydofytow.
Telinite; well preserved pteridophytic wood structure.

W

Fig.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1

konat A. Dr dth za$§ przedstawione na fi
:'n':)

, 3,6, 7,8 9, 10 wy-
S. Jaskod6lski
7, 8, 9, 10 were made
kéls ki

, 2
g. 4,5

Microphotographs shown on fig. 1, 2, 3, 6,
J

by A. Drath and those on fig. 4,5 by S. Jas
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TABLICA XX*) — PLATE XX *#).

Fig. 1. X 30. Telinit; warstwy komérek ulegty sfatdowaniu.
Telinite; folded cell layers.
. X 60. Telinit; tvlko komérki widoczne w Srodku figury zostaly
wypelnione przez kollinit i zachowane.
Telinite; only cells visible in the central part of the figure were
filled up with collinite and preserved.
Fig. 5. X 30. Telinit; komoérki czeSciowo sprasowane, a czgSciowo wy-
pelnione kollinitem.
Telinite; cells partlv pressed together, partly filled with collinite.
Fig. 4. X 30. Przekréj galazki, wyraznie zachowana budowa komor-
kowa korka.
Cross section of stem, well preserved cortex.
X 250. Fragment tkanki korkowej z fig. 4 powiekszony.
Fragment of cortical tissue from fig. 4 at a higher magnification.
Fig. 6. X 20. Soczewka telinitu, przekrdj galazki bez wyraznie zacho-
wanej budowy drzewnej.
Lense of telinite, cross section of stem without any visible cell
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structure.

Fig. 7. X80 immers. Telinit; przekréj podtuzny drewna z cewkami
schodkowanymi.
Telinite; longitudinal cross section of wood with scalariform tra-
cheids.

Fig. 8. X 60. Fuzynit normalny, o pustych, cienko$ciennych komérkach.
Normal fusinite having empty, rather thin-walled cells.

Fig. 9. X 100. Fuzynit powstaly z tkanki o grubo$ciennych komérkach.
Fusinite derived from a tissue having thick-walled cells.

Fig. 10. X 100. Fuzynit bardzo kruchy, dajacy sie trudno polerowac.
Fusinite very brittle, difficult to polish.

3, 7, 8, 9, 10 wykonat
S. Jaskadolski
, 8 9, 10 were made by
v S. Jaskolski.

*) Mikrofotografie przedstawione na fig.
A D rath za$ przedstawione na fig. 2, 4,

**) Microphotographs shown on fig. 1,
A. Drath and those shown on fig. 2, 4, 5,

g’
.\.o
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TABLICA XXI*) — PLATE XXI *¥). .
Fig. 1. X 50. Fuzynit powstaly z tkanek o bardzo cienkoS$ciennych ko-
moérkach.
Fusinite derived from tissue having verv thin-walled cells.
2. X 35. Fuzynit zgnieciony pod wpivwem nacisku bocznego.
Fusinite crushed under the influence of lateral stress.
. X 50. Fuzynit pokruszony i zlepiony substancja ilasta.
Small fragments of fusinite cemented with detrital clay.
Fig. 4. X 50. Male igietki fuzynitu (biale) zlepione kalcytem (szary).
Small needles of fusinite (white) embedded in calcite (gray).
. X' 50. Fuzynit impregnowany kollinitem.
Fusinite impregnated with collinite.
Fig. 6. X 70 immers. Cze$¢ fig. 5 przy silniejszvim powiekszeniu.
Part of fig. 5 at a higher magnification.
Fig. 7. X 100. Przekré6j tkanki (?).
Cross section of a tissue (?).
Fig. 8. X 50. Masa fuzynitowa o niewyraznie zachowanyvch szeSciokat-
nych spekaniach (komérki?).
Fusinitic mass with undistinctly preserved hexagonal cracks
(cells?).
Fig. 9. X 50. Przekro6j zbitej cienko$ciennej tkanki w durycie.
Cross section of dense, thin-walled tissue in durain.
Fig. 10. X 20. Soczewka telinitowa w zbitym durycie.
Telinitic lense in dense durain.
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*) Mikrofotografie przedstawione na fig. 1, 2, 3,5, 6, 7, 8,9, 10 wy-
konal A. Drath za$ przedstawiona na fig.4 S. Jaskolski.

**) Microphotographs shown on fig. 1,2,3,5,6,7,8,9, 10 were made
by A. Drath and thaton fig.4by S. Jaské61s ki
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