Jozef Jakub Zielinski.

Stosunki tektoniczne w piaskowcu bory-
stawskim w Borystawiu i zachodn. cze€Sci
Tustanowic.

(Structural conditions in the Borystaw Sandsfone at Borystaw
and in western part of Tustanowice).

(Z 5 figurami w tekscie. — With 5 figures in text).

Zagadnienie wyboru, w zaglebiu borystawskim, jednostek
geologicznych nadajacych sie do odbudowy ciénienia 1), wysu-
neto problem szczegbélowego rozwigzania tektoniki tego zloza.
‘Problem powyzszy zostal po raz pierwszy opracowany przez
dr Tolwinskiego i wspodlpracownikéw w Atlasie 2).

Praca niriiejsza stanowi uzupelnienie ,,Atlasu® w partii
srodkowej i czolowej faldu, gdzie po r. 1930 wykonano kilka
nowych wiercen, a w partiach pozostalych daje nowe ujecie
dyslokacyj poprzecznych, dzielacych zloze na poszczegdlne
elementy strukturalne.

Wobec braku danych geologicznych z przewazajacej
wiekszosci szybow, przyjeto za punkt wyjscia giebokosci wy-
stepowania ropy i gazu, zestawiajac je w przekroje korela-
cyjne w skali 1:1000.

Poréwnanie i analiza tych przekrojow, w oparciu o znane
materialy 3) geologiczne z otworéw odwierconych po wojnie

1) Projekt odbudowy  ciSnienia w Boryslawiu opracowalo ,,Biuro
Studiéw dla Spraw Przemystu Naftowego™ zalozone przez S. A. ,,Pionier”
i ,Stowarzyszenie Polskich Inzynier6w Przemyslu Naftowego®.

* Dr K. Totwinski iwspolprac.: ,,Nowy Atlas Geolog. Bo-
rystawia®, Karp. Instytut Geol. Naft. Boryslaw, 1928—30.

3) W pracy niniejszej korzystalem przede wszystkim z materialéw
Oddziatu Geol. Konc. ,,Malopolska* zebranych przez p. Trnobr a n-
skiego, ponadto z dat Karp. Instytutu Geol. Naft, dr Weignera,
Jablonskiego i inzz Gawlinskiego.
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$wiatowej, daly podstawe do probnego zrekonstruowania
przekrojow geologicznych poszczegélnych szybow. Przy po-
mocy tak uzyskanego materialu, wykonano liczne przekroje
poprzeczne i podluzne, a na ich podstawie plan warstwicowy
i mape plastyczng stropu Il piaskowca boryslawskiego, dla
Boryslawia i Tustanowic po linie szybow Smolka, Filip 1,
Stateland 5. Sposéb ten pozwolil na powtdérne zanalizowanie
i uzgodnienie wszystkich dat i zlaczenie ich w logiczna ca-
Yoéé, w szczegélach zapewnie czesto zbyt uproszczong, w ogdl-
nych zarysach jednak przypuszczalnie do$§é bliskg prawdy.

W pracy niniejszej zajmiemy sie wylgcznie piaskowcem
borystawskim, jako najwazniejszym zbiornikiem ropnym.
7 dotychczasowych studiéw wiemy, ze poklad ten nie jest
jednolity 1 sklada sie zasadniczo z dwu piaskowcow, pierw-
szego 1 drugiego, rozdzielonych wkltadka tupkéw brunatno-
szarych, piaszczystych. Dla warstwy tej utarla sie nazwa
wkiadki popielskiej, z ktorej to nazwy wynikaloby, ze I pia-
skowiec wystepujacy bezpo$rednio pod rogowcami, nalezy
traktowaé stratygraficznie oddzielnie w stosunku do II pia-
skowca. W rzeczywisto$ci sg to zupelnie identyczne piaskow-
ce, nie do odréznienia w wypadkach braku wkladki, ktéra na-
tomiast r6zni sie znacznie od typowych lupkéw popielskich
ciemniejsza barwa, wieksza piaszczystoScig i bitumicznoécig.
Warstwe tg, jak rowniez oba piaskowce, moznaby zali-
czyé raczej do kompleksu menilitowego, tym bardziej, ze
znane sg wystepowania czarnych lupkéw bitumicznych po-
nizej rogowcéw w formie przerostow w piaskowcu borystaw-
skim, a nawet we wkladce. ‘ “

Na podstawie zaro6wno materialu probkowego z nowszych
szybow (fig. 1) jak i korelacji pozioméw ropnych mozna
stwierdzié, ze wspomniany wyzej podzial ocbowiazuje réwniez
i w rejonie starych kopalh w Boryslawiu i Tustanowicach.

Miazszosci poszczegolnych warstw sa nastepujace: I pia-
skowiec i wkladka tupkowa od kilku do 15 m, II piaskowiec
10—40 m, zaleznie od lokalnych warunkéw tektonicznych
1 sedymentacyjnych.

W obrazie tektonicznym opisywanego obszaru (fig. 2 i 5)
wybija sie na pierwszy plan, jako element strukturalny, kul-
minacja borystawska, ograniczona od pétnocy przez zagiecie
czotowe, od wschodu uskokiem Eglonu, a od zachodu usko-
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kiem ratoczynskim. Uskoki powyzsze, powodujace przesunie-
cie osi faldu ku poludniowi i znaczne obnizenie warstw, daja
poczatek dwom nowym elementom strukturalnym, central-
nemu i ratoczynskiemu. '

Element centralny ograniczony jest od strony wschodniej
wielka dyslokacja, przebiegajaca wzdluz linii laczacej szyby
Los Angelos—Milano 6 nazwana dyslokacja Kamionki od
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Fig. 1. Przekroj przez otwory wiertnicze na zagieciu czo-
lowym kulminacji Tustanowickiej. — Geological profile

of boreholes on the frontal part of the Culmination of
Tustanowice.

prawie réwnolegle ptynacego potoku granicznego miedzy Bo-
ryslawiem a Tustanowicami.

Dyslokacja ta powoduje podniesienie i bardzo silne prze-
suniecie osi podluznej faldu w kierunku pélnocnym i daje
poczatek nowemu wielkiemu elementowi strukturalnemu za-
glebia, kulminacji tustanowickiej.

Podstawa do wykre§lenia planu warstwicowego kulmi-
nacji boryslawskiej byly szyby Koéciuszko 1 i Etna 1 nowy,
z pewna dolng granica piaskowca boryslawskiego (801 m
1 812, m), pozatem Wiliam Robson 1 (Karp. Ratoczyn 26),
Etna 1 stary, Nafta Syndykat 29, Sasko-Galicyjski Syndy-
kat 2, Montana 1 i Carlo (Nafta 29), ktérych przekroje po-
dajemy ponizej:



Fig. 2. Contour map of the second Borystaw sandstone on the area of Borystaw-Tustanowice.
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Wiliam Robson 1 (Karp. Ratoczyn 26).

?  — rogowce dolne
?  — I piask. bor. i wkladka lupkowa
792—825 Il piask. bor.
od 825 w. popielskie.

Etnai stary.
735—745 rogowce dolne
? I piask. i wktadka lupkowa
760—815 II piask. boryst.
od 815 w. popielskie.

Nafta S. 29
776—806 rogowce dolne
? I piask. i wktadka tupkowa
816—836 II piask. bor.
od 836 w. popielskie.

Sasko Gal. Syndykat 2

? —740 rogowce dolne
—747 1 piask. borysl.
—767 wkladka tupkowa
—=803 II piask. borysl.

od 803 w. popielskie.

Montana 1.

? — 826 rogowce dolne
— 832 I piask. bor. .
— 850 wkladka lupkowa
— 880 II piask. bor.
—1057 w. popielskie
—1101 (sp6d) piask. bor. (podwiniety).

Carlo (Nafta 29).

okolo 867—879 rogowce dolne
—883 I piask. bor.
—891 wkladka tupkowa
—917 II piask. bor.
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Przytoczone przekroje pozwolily na do$¢ dokladne okre-
slenie (fig. 2 i 3) pélnocnego zasiegu piaskowca borystaw-
skiego 1 szczytu kulminacji, ktéra wznosi si¢ do okolo 330 m
p. p- m. czyli wzglednie do gleb. okolo 720 m, tworzac najwyz-
- sze wzniesienie tego poziomu w zaglebiu. W dalszym prze-
kroju poprzecznym (przekréj I. fig. 3) kulminacja opada dosé
stromo az po linie szybow Boxall -Szczur 1—Kanada (war-
stwica 700), po czym przechodzi w coraz lagodniejsza terase
rejonu Silva Plana—Konrad—Apollo i praw1e plaskg strefe
szybéw Jerzy, Nafta i Wanda.

Zachodnig cze$é tego elementu przecina drugorzqdna dys-
lokacja uskoku Dabrowa—Ratoczyn, zaznaczajgca sie bardzo
wybitnie na kulminacji, a wynikajaca z duzych réznic w za-
leganiu piaskowca borystawskiego na szybach; Nafta Syndy-
kat 31, Dabrowa Ratoczyn 53 i 54 z jednej strony, a Nafta
Syndykat-29 i Nafta 30 z drugiej strony, a w szczegélnoéci
silne wysuniecie ku pélnocy warstwicy 500 przez szyb Nr. 54
(strop II piask. 504 m p. p. m.) uniemozliwia ciagle potaczenie
z ta sama warstwica po drugiej stronie uskoku, przebiegajacy
dopiero poza szybem Nafta 30 (strop II piask. 498 m p. p. m.),
co daje rbéznice pozioméw ponad 60 m.

Dyslokacja ta zanika w miare posuwania sie ku polud-
niowi, tak ze wysoko$é¢ jej miedzy szybami Limanowa Rato-
czyn 4 i 24 wynosi juz zaledwie 20 m, a miedzy szybami L.
Rat. 26 i 6 dochodzi do zera.

Uskok Dabrowa—Ratoczyn jest jakby stopniem do wla-
sciwego uskoku ratoczynskiego (przekréj III fig. 5) wyréz-
nionego przez Kropaczka, ktéry cofa czolo faldu o prze-
szlo 600 m w kierunku potudniowym i obniza zachodnig czesé
fatdu o 100—150 m. Dyslokacje ta wyznaczaja szyby: Joanna
d’Arc, ktéry mimo swego polozenia w przedluzeniu warstwic
szybu Nafta Syndykat 31, przebil zaledwie czolo menilitow
wglebnych (tupki czarne w gleb. 1100—1165 m), Britania
i Midland, nawiercajace strop II piaskowca boryst. w gleb.
1074 m i 1318 m (666 i 818 m p. p. m.) wreszcie Wit, wykazu-
jacy, wedlug podanego ponizej przekroju, martwa strefe
w miejscu piaskowca borystawskiego.
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Wit.

0— 224 menility nasuniete

— 980 w. polanickie

—1013 menility (33 m)

— plaszczyzna uskoku ratoczynskiego
od 1013 w. popielskie.

W kierunku wschodnim widzimy prawie klasyczne
(fig. 2), dos$é lagodne zanurzanie sie kulminacji faldu, ktéra
przecina uskok Eglonu.

W rejonie tym brak, poza szybem Montana 1 i Carlo, prze-
krojéw przewodnich, plan warstwicowy oparto tu na kore-
lacji pozioméw ropnych szybéw Karpaty Debra 37 (w gl
831 2—3 w/d), Schutzman 1 (gl. 798 3 w/d), Schutzman 2 (gl.
847 13 w/d), Goplana 1 (gl. 863 wyb. gazu i ropy), wreszcie na
przekroju szybu Janu$, z ktérego zachowaly sie prébki je-
dynie z podwinietych rogowcéw, co $wiadezy, w tej sytuacji,
o wysuniegciu tego szybu poza czolo piaskowca borystaw-
skiego.

Nazwa uskokw Eglonu pochodzi od szybu Eglon 2 wyzna-
czajacego (fig. 2) te dyslokacje na czole fatdu. Z prébek piask.
borystawskiego, ktére zachowaly sie od 1036 m do spodu
(1078 m) widzimy, ze mamy tutaj do czynienia z samym za-
gieciem czolowym, co w poréwnaniu z przekrojem szybu Mon-
tana 1, ktéry mial jeszcze w. popielskie, oznaczaloby partie
bardziej zewnetrzna. W przeciwienstwie do tych warunkow
szyb Eglon jest cofniety ku poludniowi w okoto 100 m i mégl
otrzymaé¢ piaskowiec borystawski w glebokosci co najwyzej
1015 m (638 m p. p. m.), co daje réznice poziomoéw okolo 100 m.,
Dalszym dowodem na istnienie tego uskoku jest ponad 70 m
wynoszaca roznica, miedzy bardzo wydajnymi poziomami
ropnymi w szybach Irena 4 (1005 — 12 w/d) i Stefania 7
(933 — 14 w/d). /

Poczawszy od przekroju Willy 1 — Silva Plana.18 uskok
biegnie juz miedzy szybami o znanych przekrojach geologicz-
nych, przy czym wysoko§¢ uskoku maleje do 20 m. -

‘Element centralny, stanowiacy, jakby réw tektoniczny
(fig. 5) miedzy dwiema kulminacjami, borystawska i tusta-
nowicka, zanurza si¢ w swej najwyzszej partii normalnie
w kierunku pld. wschodnim, a dyslokacja dzielgca caly ele-
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ment na dwa bloki wschodni i zachodni, zaznacza sie¢ wybit-
niej dopiero od warstwicy 600. Jako punkty oparcia dla inter-
pretacji struktury czolowej partii tego elementu, postuzyly
podane ponizej przekroje szybéw Kleiner, Zdzistaw 2, Gli-
nik 36 i Zgoda 3, w ktérych mozna stwierdzi¢ na ogél, ten
sam, co wszedzie podzial strefy piaskowca borysl. na I i II
piaskowiec i wkladke tupkowa.

Kleiner.

958— 970 rogowce dolne
— 976 I piask. boryst.
—1000 wktadka lupkowa
—1059 (spdd) II piask. borysl.

Zdzistaw 2.
—1002 rogowce dolne
—1032 I piask. boryst.
—1048 wktadka tupkowa
—1095.8 (spéd) II piask. boryst.

Glinik 36.

1070—1086 rogowce dolne
—1106 I piask. bor.
—1111 wktadka tupkowa
—1123 (spéd) I1 piask. bor.

Zgoda 3.

1014—1036 rogowce dolne
—1045 I piask. borysl.
—1055 wkladka tupkowa
—1071 (sp6d) II piask. bor.

Wspomniana wyzej dyslokacja, nazwana przez Hempla
uskokiem Kozaka, zaznacza si¢ przede wszystkim wyrazng
martwa strefa (fig. 2), pozbawiona piaskowca borystawskiego,
stwierdzona na S‘zybach Union 3, Pontresina 5, Silva Plana 21,
Aleksander 1 i 2 i Bernard. Strefa ta powstata skutkiem obsu-
niecia sie zachodniego skrzydla uskoku wzdluz ptaszczyzny
nachylonej ku potudniowemu zachodowi, tak Ze wymienione
wyzej szyby, po przebiciu nieznacznej partii menilitéw we-
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szly wprost w w. popielskie lub eocen. Dla ilustracji poda-
jemy przekroje szybéw Pontresina 5, Silva Plana 21 i Ber-
nard 2.

Pontresina 5.
0— 492 w. nasuniete
—1240 w. polanickie
—1257 menility (17 m)
plaszczyzna uskoku Kozaka
od 1257 w. popielskie i eocen doluny.

Silva Plana 21.
0— 431 w. nasuniete
—1185 w. polanickie
—1249 menility (64 m)
plaszczyzna uskoku Kozaka
od 1249 w. popielskie.

Bernard 2.
0— 335 w. nasuniete
—1123 w. polanickie
—1194 menility (71 m)
plaszczyzna uskoku Kozaka
od 1194 w. popielskie.

7 powyzszych dat wynika, ze wysoko§é uskoku wynosi
okolo 200 m, nachylenie plaszczyzny $cinajacej okolo 70°.

Na przekroju szybu Bernard konczg sie $cisle daty, okre-
§lajace uskok Kozaka. Dalszy jego przebieg wynika jedynie
z ogoélnej struktury otoczenia, ktéra wskazuje, jak wyzej
wspomniano, na stopniowe zanikanie dyslokacji w miare zbli-
zania sie do czota faldu. Pomiedzy blokiem wschodnim a za-
chodnim elementu centralnego zachodza do§é znaczne réznice
w uksztaltowaniu. Blok zachodni zbliza sie swoja forma prze-
kroju poprzecznego do przyleglej kulminacji borystawskiej;
po przejSciu lagodnie zarysowanego szczytu, widzimy tutaj
silne spietrzenie miedzy warstwicami 620 i 760, a nastepnie
fagodniej nachylong terase z malym wtérnym wzniesieniem
w rejonie szybow Willy 1 i Nadzieja. Calo§é nie jest juz tak
regularna, jak sgsiedni odcinek kopalni Silva Plana—Kon-
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‘rad, prawdopodobnie skutkiem polozenia migdzy dwoma
uskokami. _

Na bloku wschodnim, w partii gérnej, obserwujemy pra-
wie poziomy przebieg warstw; silniejsze upady zaznaczaja sie
dopiero po przekroczeniu warstwicy 680, przy czym réwno-
czeSnie nastepuje i zwrot kierunku warstwic z péinocno-
wschodniego na poludniowo-zachodni pod wplywem uskoku
Kozaka.

Dyslokacja Kamionki wystepuje najwybitniej (fig. 2 1 5)
na czole faldu, powodujac przesuniecie kulminacji tustano-
wickiej o okolo 600 m w kierunku poélnocno-wschodnim.

Roéznica pozioméw obydwu elementéw zaznacza si¢ naj-
wyrazniej] w przekrojach Glinik 35—Friedrich i Glinik 36—
Meta 2. W pierwszym przekroju Glinik 35 przewierca tylko
zagiete czolo menilitow poza strefa rogowcéw dolnych i pia-
skowca boryslawskiego, natomiast Friedrich trafia na wzno-
szace sie jeszoze poludniowe skrzydlo kulminacji tustanowic-
kiej, w drugim przekroju Glinik 36 nawierca II piaskowiec
borystawski w obrebie zagiecia czolowego elementu central-
nego w gleb. 1111 m (722 p. p. m.), podczas gdy Meta 2 napo-
tyka podobne warunki, co Friedrich w gleb. okolo 910 m (oko-
Yo 520 m p. p. m.).

Obserwujac dalszy przebieg (fig. 2) dyslokacji Kamionki
w kierunku poludniowo-zachodnim, widzimy, ze wysoko§é
jej bardzo szybko maleje; miedzy szybami Tloka Bank 31
i 18 wynost ona zaledwie okolo 20 m, za§ w okolicy szybu
Tloka Bank 12 widzimy juz skrzyzowanie si¢ przesunietych
powierzchni, po czym element centralny wznosi sie wyzej
dajac srednig réznice pozioméw okofo 20 m.

Zagiecie czolowe kulminacji Tustanowickiej zostatlo wy-
znaczone (fig. 2 i 4) dopiero w ostatnich latach nowymi szy-
bami Magda, Margot 4 i Herta 3, ktérych przekroje podajemy
ponizej (fig. 1).

Magda.
839— 874 rogowce dolne
— 879 I piask. bor.
— 883 wkladka tupkowa
— 903 II piask. bor.
—1004 (sp6d) w. popielskie.
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Margot 4.

861—868 rogowce dolne
—883 I piask. bor.
—893 wkladka tupkowa

—910 II piask. bor.
—923 (spod) w. popielskie.

Herta 3.

918—939 rogowce dolne
—954 II piask. bor.
—980 (spod) w. popielskie.

Jak widzimy i w tych przekrojach zaznacza si¢ na ogéf
podzial na dwa piaskowce i wkladke. Szczyt kulminacji znaj-
dujacy sie na pélnoc od szybu Lucky Star 2 wznosi sie do
okolo 500 m p. p. m., po czym nastepuje zanurzenie w kierun-
ku depresji poprzecznej Truskawca. Dalszy przebieg tego ele-
mentu w kierunku poludniowo zachodnim okreélaja nam dane
korelacyjne, oparte na podanym ponizej profilu szybu Kinga
2 nowy; poczawszy od kop. Dorrit wiekszoé¢ szybéw posiada
juz znane przekroje geologiczne.

Kinga 2 (nowy).

¢ — rogowce dolne

? — 920 I. piask. bor.
— 932 wktadka tupkowa
— 955 II piask. borystawski
od 955 w. popielskie.

W przekroju poprzecznym (fig. 4) widzimy tutaj dos$é
regularny i fagodny zapad warstw az po wtoérne wypietrzenie
kop. Bloch6wka, wznoszace sie na wysokoé§é 40 m ponad oto-
czenie.

Na opisanej partii kulminacji tustanowickiej, konczy sie
zakres niniejszej pracy; $rodkowa i wschodnig cze$§é Tusta-
nowic opracowal dr O. V. W ysz yns ki w publikacji:
., Korelacja pozioméw ropnych we wschodniej czeSci Tusta-
nowic”. Biul. Nr. 24. Karp. Inst. Geol. Naft.

Biuro Studioro dla Spraro Przemystu Naftoroego, Borystaro.
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SUMMARY.

In connection with the repressuring projects in Boryslaw
Qil Field, worked out by Research Bureau of Petroleum In-
dustry ¥), selection of geological units and knowledge of their
structural conditions have become a very important problem.

The geological structure of Borystaw oil field has been
worked out by dr. Totwinski and his collaborators in the
,»New Geological Atlas of Borystaw™?).

The present paper is a contribution to this ,,Atlas™; it deals
with the Middle- and Northern part of the Borystaw fold,
where after the year 1930, several new wells were drilled and
gives new ideas concerning transversal dislocations, dividing
the bed into several structural units.

Due to the lack of geological logs of majority of wells in
this region the depth indications of gas- and oil-shows from
the drilling logs have been taken into consideration and the
correlation-sections of all wells were made in the scale of
1:1000.

The comparison and analysis of these sections to-
gether with the geological data obtained from wells drilled
after the Great War enabled the author to reconstruct the stra-
tigraphic sections of individual wells. On this basis many
geological cross-sections, transversal and longitudinal, the con-
tour map of the top of the second Boryslaw sandstone and
a plastic map have been made.

This method allowed to reanalyse and adjust the data in
a logic complex, may be simplified too much, but in general
the outlines are probably satisfactorily true.

The present report has to deal with the Borystaw sand-
stone exclusively, as one of the most important oil-bearing
reservoir of the Borystaw oil-field. |

Boryslaw sandstone does not form an uniform bed, but
is composed of two layers: first Borystaw sandstone and se-

*) The Research Bureau of Petroleum Industry (,,Biuro Studiéw dla
Spraw Przemyslu Naftowego®) has been created both by the ,,Pionier
Co. Lwéw and by the ,,Association of Polish Petrolem Engineers in Bo-
rystaw.

) Nouvel Atlas Géologique de Borystaw, Bull. 19, Station Géologique
Karpatique. 1930. |
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cond Borystaw sandstone, interlaminated by brown-grayish
shales.

The thickness of the first sandstone and shales varies
from several meters to 15 meters, the thickness of the second
sandstone amounts to 10—14 meters, according to the local
structural and sedimentary conditions.

In the described region (fig. 2 and 5) the most important
structural element forms the Culmination of Borystaw. This
element is bounded from the North by Frontal Zone, from
the East by Eglon fault, and from the West by Ratoczyn fauli.

These faults have shifted the axis of the fold to the South
and have initiated two new structural elements: that of Ra-
toczyn and the Central-Element.

The Central Element is bounded on the Eastern side by
a great dislocation, running along the line joining the well: Los
Angelos—Milano 6, so called ,,Kamionka dislocation®, which
caused an uplift of the transversal axis of the fold to the
North and initiated a new structural element, namely the
Culmination of Tustanowice.

Culmination of Borystaw rises to the height of 330 m be-
low the sea level, that is relatively to the depth of 720 m, for-
ming thus the greatest elevation of that horizon in this region.
Further on (fig. 3) Culmination of Boryslaw is dipping very
steeply up to the line of the wells: Boxall —Szezur 1—Kanada
(contour line 700) and after that gradually forms the gentle
terrace of the region Silva Plana—Konrad—Apollo, and al-
most flat zone of the mines Jerzy, Nafta and Wanda.

The Western part of the element is cut off by the secon-
dary dislocation of Dabrowa—Ratoczyn fault, vanishing to-
wards the South-West.

The Dabrowa-Ratoczyn fault forms a kind of step to the
proper Ratoczyn fault (cross-section III fig. 5), which is shif-
ting back the frontal part of the fold about 600 m towards the
South and submerges the Western part of the fold about 100—
150 metres.

To the East we see (fig. 2) almost classical, gentle dipping
of the Culmination of Borystaw, cut down by the fault called
Eglon.

The Central Element forms a sort of ,,Graben“ (fig. 5)
between the Culmination of Borystaw and that of Tustano-
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wice, and is dipping in its highest part normally to the South-
West. The dislocation cutting down that element into two
blocks, Eastern and Western, is well marked, beginning from
the contour line 600. This dislocation, called by Hempel ,.Ko-
zak” fault, is characterized by its zone bereaved of the Bo-
rysfaw sandstone, proved by the wells: Union 3, Pontresina 5,
Silva Plana 21, Aleksander 1 and Bernard 2. That zone is due
to the shifting down the Western part of the fault along the
fault plane inclined to the South-West, so that the above men-
tioned wells after having gone through the Menilitic series
have entered immediately into the Popiele beds. The height
of the fault is about 200 m and inclination of the fault plane
about 70°,

There are great differences between Eastern and Western
block of the Central Element, as far as their form is concerned.
The Western block is related very closely to the adjoining
Culmination of Borystaw, but it is not so regular as the adjoi-
ning part of the well Silva Plana, Konrad, probably due to
its location between two faults. At the top of the Eastern block
we notice almost horizontal dips; more slopping dips are ob-
served after crossing the contour 680, and simultaneously the
direction of the contour lines is changing from the North-East
to the South-West under the influence of the ,,Kozak™ fault.

The dislocation of Kamionka, marked very strongly on the
frontal part of the fold, is shifting the Culmination of Tusta-
nowice about 600 m towards the North-East.

The difference of the level of these two elements is mar-
ked quite clearly in the section: Glinik 35 — Friedrich and Gli-
nik 36 — Meta 2. Observing the continuation of the ,,Kamion-
ka dislocation® towards the South-West, we see (fig. 2) that
its height decreases very soon, and in the vicinity of the well:
Tloka-Bank 12, we notice the intersection of shifted surfaces,
and then the Central Element is still rising, giving the mean
difference of the levels about 20 metres.

The outline of the frontal part of the Culmination of Tu-
stanowice has been determined (fig. 2 and 4) in the last few
years by the wells: Magda, Margot 4, and Herta 3. The top
of the Culmination, situated North from the well ,Lucky
Star 2 is elevated about 500 m b. s. l. and then is dipping
towards the transversal depression of Truskawiec.
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The cross-section (fig. 4) shows a regular gentle dip of
the strata up to the secondary uplift of the Blochowka mine
rising to the height of about 40 m above the surrounding.

The described part of the Culmination of Tustanowice is
ending the present report; the middle and eastern part of Tu-

stanowice have been worked out by Dr. O. V. W y s z y 11-
ski?).

) Dr. O. V. Wyszynski: La corrélation des horizons pétroli-
feres dans le grés de Boryslaw a Tustanowice—I’Est. Service Géol. Kar-
patique. Bull. No. 24, Boryslaw 1934.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 42





