Arnold Sarjusz-Makowski.

Osiadania w Polskim Zagtebiu Weglowym
podczas karbonu produktywnego.

(Die Senkungen wdhrend des produktiven Karbons im Polnischen
Steinkohlenbecken).

Zagadnienie ruchow litosfery jest kardynalnym zagad-
nieniem geologii. Z ruchami tymi polgczone sg wydzwigania
sie ladow i nastepowanie zalewoéw morskich, wznoszenie sie
gor 1 tworzenie si¢ glebokich zapadlisk, zjawiska przeksztal-
cajace strukture i oblicze ziemi naszej, zmieniajace jej kro-
lestwa zwierzece, ro§linne i mineralne. Tworzenie sie glebo-
kich zapadlisk karbonskich nalezy do tej kategorii zjawisk.

Od konca ubieglego wieku, gdy w nauce zapanowaly
nowe poglady tektoniczne, badania budowy i powstawania
gor zostaly znacznie posuniete we wszystkich krajach gor-
skich, szczegélnie alpejskich, natomiast nie mniej ciekawe
i wazne badania nad zapadliskami zaawansowane sa w znacz-
nie mniejszym stopniu. Szczegdlnie ciekawe sa badania serii
weglonos$nej, bardzo monotonnej, skladajacej sie ze stale po-
wtarzajacych si¢ osadow, wsrdd ktorych daje sie zaznaczyé
pewna kolejnosé, odpowiadajaca pewnej cykliczno$ci tych
zjawisk, pewnej rytmice proceséw w dziejach ziemi.

Badania.

Dla zrozumienia proceséw osiadania w Polskim Zaglebiu
Weglowym trzeba zapoznaé sie z kolejno$cia zmian, ktore sie
tam zaznaczyly w odpowiednich osadach. Najbardziej cha-
rakterystyczne zmiany i osady napotykamy wsréd warstw
Ostrawskich w dolnej partii karbonu produktywnego, gdzie
mamy caly szereg osadoéw weglonoénych z warstwami stigma-
riowymi w spagu pokladéw weglowych, poprzedzielanych
miejscami przez poziomy z fauna morska, wykazujace ciagla
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oscylacje podloza. Charakterystycznym jest rowniez rozmie-
szczenie tych warstw w calym kompleksie grupy ostrawskiej,
siegajacej do 3,5 km migzszoSci. Poziomy morskie wsréd
warstw Ostrawskich byly odkrywane bardzo stopniowo, po-
dzial tej serii modyfikowal sie réwniez powoli.

Po intensywnych badaniach, szczegdlnie w obwodzie
Ostrawy Morawskiej, gdzie szeregi kopaln urabiaja wegiel
zwarstw Ostrawskich, podzial tej serii zostal ustalony
w ostatnim dziesiecioleciu przez Petrascheck’a, na-
stepnie identyczny przez Su st e. W swoim podziale P e-
trascheck (1928 r.) wprowadza 15 grup, czasem bardzo
cienkich, charakteryzujac kazda z nich zespolem odnoé§nych
pokladéw weglowych i skal plonnych. Niemczyk w 1929
roku po znalezieniu tych samych pozioméw morskich na ko-
palniach Gliwickich koordynuje swe spostrzezenia z szema-
tem Petrascheckla 1 Susty. Podzniejsze badania
Pattejskiego, Folprechta, Curth’a, Gotha-
na, Groppa, Schindlera, iinnych, a w okregu
Dabrowy Goérnicze] Doktorowicza-Hrebnickie-
g o nie zmieniajg przyjetego podziatu, uzupelniajac tylko
dane co do rozmieszczenia poszczegdlnych pozioméw w roz-
maitych okregach Polskiego Zaglebia Weglowego.

Kilkuletnie badania autora na kopalniach Rybnickich
wykryly, oprécz wszystkich dotad znanych w okregu Ostra-
wy Morawskiej pozioméw morskich, jeszcze dwa nowe: mor-
skipoziom Eleonory i lingulowy E m m vy, co jednak
prawie nie wplynelo na zmiane szematu. Wszystkie wspom-
niane badania zgodnie ustalajg, ze poziomy morskie warstw
Ostrawskich, przynajmniej w czesSci zachodniej Zagte-
bia, sg z dostatecznym przyblizeniem ustalone i ze jakich$
wiekszych niespodzianek oczekiwaé tu trudno.

Tworzenie sie pokltadoéw polskich wegli karboriskich
w wodzie stodkiej.

Osady morskie wyrazone sg przewaznie ciemno-szarymi,
pelitowymi, rysujgcymi sie paznokciem, lupkami o muszlo-
wym przelamie i aksamitnym dotyku. Czesto towarzysza im
wiecej lub mmniej zlimonityzowane syderyty. Po znalezieniu
jakiego§ poziomu morskiego badania autora prowadzone byty
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krok za krokiem dla wykrycia przebiegu calej ingresji mor-
skiej, o ile pozwalaly na to odsloniecia w kopalniach, jakzez
czesto zamurowane w najciekawszych miejscach.

Badania te pozwolily ustali¢, ze wieksza cze§é ingresyj
morskich rozpoczyna sie i konczy sie fauna slodkowodna,
wskazujaca na stopniowe naplywanie wody i fauny morskiej
do laguny weglowej, poczatkowo stodkowodnej i na stopniowe
pOzniejsze wysladzanie sie tej samej laguny po regresji mor-
skiej. Zalewy takie byly przewaznie krétkotrwale za wyjat-
kiem paru, ktére pozostawily po sobie grubsze partie osadéw
morskich, dajace mozno$¢ latwego rozpoznania tych seryj
wérod warstw Ostrawskich, Wséréd osadéw morskich
przerostow weglowych nie napotykamy, tworzace sie prze-
waznie w wodzie monskiej pewne gatunki wegli ,,boghead”
i,cannel“?!) sa rzadkie w naszym Zaglebiu. Poza tym w wo-
dzie morskiej wegiel sie nie tworzyl. Ogélna migzszo$é osa-
déw morskich wéréd warstw Ostrawskich podlug obli-
czen Susty stanowi tylko 2,5% (za malo zdaje sie jednak
policzona), poza tym cala seria Ostrawska, awtym
wszystkie poklady weglowe, osadzone byly wérdéd i przez
wody stodkie. Tym bardziej grupy weglonoéne siodtowa i te-
kowa, wéréd ktorych zadnych osadéw morskich nie mapoty-
kamy, sg wytworem wod stodkich.

W licznych bardzo wypadkach znajdujemy w bezposred-
nim stropie pokiadow weglowych czarny pelitowy tupek,
aksamity w dotyku, przechodzacy czesto w tupek palny,
w miare zwiekszenia sie domieszki wegla. Bardzo czesto sa te
Yupki przepetnione jednostajng faung slodkowodna. Rzadziej
znajdujemy tam Najadites i Carbonicula, ale przede wszyst-
kim masy Anthracosia i Anthracomya. Takie tupki niepalne
i palne towarzyszg pokladom weglowym na dlugie kilometry
i Swiadczg o obszernych slodkowodnych basenach, zalewaja-
cych ongi§ nasze Zaglebie. Lupki takie sq bardzo rozpowszech-
nione tak wsréd grupy lekowej, jak i brzeinej (warstwy
Jaklowieckie, pewne serie grup Porebskieji G r u-
szowskiej).

Znane sg pr‘zyklad;ir, kiedy w bezposrednim stropie po-

1) Dla okregu Dabrowy Gérniczej H re b nic k i stwierdzil
istnienie wegli typu ,.cannel” wéréd warstw siodlowych, utworéw nie-
watpliwie stodkowodnych.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 28
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ktadu weglowego znajduje si¢ fauna morska. W naszym Za-
glebiu sg one doéé rzadkie 1 dotycza przewaznie najwyzszych
poziom6w morskich. Ale takie zjawisko Swiadczyé moze o na-
glym zalewie morskim, spowodowanym naglym obnizeniem
si¢ podioza po wytworzeniu sie wegla. Jesli w setkach wypad-
kéw mamy dowody, ze poklady weglowe tworzyly sie w wo-
dzie stodkiej, to 1 pojedyncze przypadki musza byé przede
wszystkim wytlumaczone zgodnie z ogélnymi zasadami, tym
bardziej, ze wyzej przytoczone wyjasnienie naglego zjawia-
nia sie fauny morskiej przez nagle osiadanie nie przedstawia
zgota jakich$ trudnosci.

Serie morskie, paraliczne, ladowe, limniczne wsrod warstw
Ostrawskich w Polskim Zaglebiu Weglowym.

A. Grubsze partie osadéw morskich pozostawily po sobie
zalewy pozioméw Franciszka (IX), Enna (VII),
Barbara (V) (patrz tab. I). Kazda z tych seryj sklada
sie z kilku (3—4 1 wiecej) tawic typowego fupku morskiego
z fauna, poza tym z piaskowcow, z lupkdéw piaszczystych
i t. p. Fauna zwykle drobna sklada sie przewaznie z lawic
rozmaitych §limakow 1 malz Pleurotomaria, Bellerophon, Nu-
cula, Ctenodonta i innych. Poza tym goniatyty czasem w wiek-
szej ilosci, ale zawsze zle zachowane, i liczne inne przewaznie
pojedyncze okazy Modiola, Myalina, Euomphalus, Solenomya,
Sanguinolites, Nuculana, Edmondia, i inne malze 1 §limaki,
ramienionogi, Orthoceras, Phillipsia 1 rozmaite inne rzadziej
napotykane okazy ).

B. Oproécz tych grubszych partyj bezpokladowych mor-
skich wyr6zni¢ mozemy wsréd warstw Ostrawskich grubsze
partie takich utworéw ladowych, wsrdéd ktérych nie wykryto
zadnych pozioméw morskich. Sg to irzy partie: 1) ze zlepien-
cami Zameckimi (IV),2) podpietro Jaklowieckie
(VI), 3) najnizsza czeéé podpietra Gruszowskiego (X)
(patrz tab. I).

Dla podpietra Jaklowieckiego Petrascheck
dla Ostrawy Morawskiej, a Niem cz y k dla Gliwic, za-
znaczajg istnienie jednego poziomu morskiego, natomiast

) Wspomniane wyzej piaskowce i tupki piaszczyste zaliczamy do
osadéw morskich z tego powodu, ze lezg one wéréd fawic typowego lupku
morskiego i nie zawierajg przerostéw weglowych.
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Susta dla Ostrawy Morawskiej zamieszcza tu poziom stod-
kowodny zamiast morskiego. Poszukiwania tego poziomu
przez autora na kopalniach Rybnickich dotad nie wykazaly
jego istnienia. Wiele pokladéw wsréd warstw Jaklowiec-
kich przykryte sa bezpoérednio czarnym tupkiem palnym
z Anthracosia, znajdujacym sie czesto i w innych partiach la-
dowych.

Najnizsza cze$¢ warstw Gruszowskich wobwo-
dzie Rybnickim badana byla z otworéw wiertniczych na rdze-
niach, zachowanych niekompletnie, gdzie trudno bylo do-
strzec warstwy z fauna stodkowodna. Natomiast dla obwodu
Ostrawskiego S u s t a zaznacza w tej serii pie¢ poziomdbéw
z faung stodkowodna.

Bardzo charakterystyczng jest partia piaskowcow i zle-
piencOw Zamec kich o charakterze czeSciowo arkozo-
wym, czesto z czerwonym lepiszczem krzemionkowym. Po-
szczegblne otoczaki, zwykle wielkosci orzecha lub piesci, do-
chodza czasem do rozmiaréw glowy ludzkiej i wiekszych.
Skltadajg sie przewaznie z kwarcu, nastepnie z tupkéw krysta-
licznych, kwarcytéw, lidytéw, ziarn ortoklazu, kawalkéw
kaolinu, gliny w rodzaju terra rossa i innych skal.

C. Poza trzema seriami wylacznie morskimi i trzema wy-
lacznie ladowymi wyrézniamy jeszcze partie posrednie.

Sa to trzy serie, zawierajace kazda kilka pozioméw mor-
skich i znacznie wiecej przerostow i poktadéw weglowych:
1) w najwyzszej cze$ci podpietra Porebskiego (I),
2) w §rodkowej czesci tego podpietra (III), 3) w goérnej czesci
podpietra Pietrzkowickiego (XI) (patrz tab. I). Partie mor-
skie cechuje typowy tupek z faung morska, a nad poktadami
weglowymi czesto napotykamy tu charakterystyczny lupek
czarny z Anthracosia, przy tym duzo mamy utworéw pia-
szczystych. Jest wiec tu ciggla zmiana utworéw ladowych
i morskich.

D. Do ostatniej grupy nalezg trzy serie przewaznie o cha-
rakterze osadéw ladowych z licznymi poktadami weglowymi.
Wsérod tych osadéw mapotykamy tylko po jednej partii po-
chodzenia morskiego z odpowiednig faung. Sg to pozostatosci
krotkotrwalych zalew6w morskich. Zaliczamy tu: 1) serie II
z poziomem lingulowym E m m a w gdérnej cze$ci podpietra
Porebskiego, 2) serie VIII z poziomem morskim R o]l an d

26+
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i 3) serie XII z poziomem morskim T e o d o r w dolnej po-
towie podpietra Pietrzkowickiego. Poziom lingu-
lowy E m m a zostal na razie stwierdzony tylko na jednej
kopalni. Osady poziomu T € 0 d o r w Ostrawie Morawskiej
majq okolo 4 m migzszoéci. Osady poziomu morskiego R o-
l and okolo 830 m. Poza tym we wszystkich tych seriach
znamy tylko utwory ladowe: tupki z Anthracosia, liczne po-
ziomy warstw stigmariowych, czasami bez pokladu wegla
w stropie, bardzo duzo cienkich przerostéw weglowych i inne
oznaki stodkowodnych osadéw blotnistych. W dolnej czeéci
serii XII (XIIb) z Ostrawy Morawskiej znana jest bezpokla-
dowa partia stumetrowej miazszosci, konczgca sie poziomem
morskim S tura. Nizej ida warstwy przejSciowe do kulmu.
Nad seria I lezg warstwy Siod ! o w e pochodzenia lado-
wego. Dotad znane gramice podzialu paleontologicznego dla
warstw Ostrawskich saw zupelnej zgodnosci z gra-
nicami zaznaczonych seryj.

Gdy teraz obejrzymy calo§é opisanej tablicy I, rzuca sie
w oczy regularna kolejno§é naprzemianleglych seryj para-
licznych i limnicznych w naszym Zaglebiu ws$réd warstw
Ostrawskich, $wiadczaca o pewnej cyklicznoéci tych
zjawisk.

Trzykrotnie teren Zaglebia w owym czasie na dluzszy
okres zalany zostaje przez morze — poziomy morskie F r a n-
ciszki (IX), Enny (VI[) i Barbary (V), iprze-
staje w ogéle by¢ zaglebiem weglowym. Trzykrotnie (okresy
I, III, XI) jest to typowe paraliczne zaglebie zalewane mo-
rzem czesto, lecz ma krotko, a po kazdej regresji morskiej
tworza sie poklady weglowe. Trzykrotnie (okresy II, VIII,
XII) jest to przede wszystkim zaglebie limniczne, przerywane
tylko jednorazowym krétkotrwalym zalewem morskim. Trzy-
krotnie za$ (okresy IV, VI, X) jest to typowe zaglebie limnicz-
ne, mie réznigce sie od stanu tego zaglebia w okresach pdz-
niejszych tworzenia sie grupy siodlowej i tekowej. Przy tym
po kazdej serii osadéw morskich lub paralicznych nastepo-
wala seria osadéw ladowych, limnicznych.

Krajobraz laguny karbonskiej. Warstwy stigmariowe.

Jakiez warunki osadzamnia sie tych warstw mogly w przy-
blizeniu istmie¢ w Zaglebiu w owym czasie? Struktura pokla-
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déw wegla kamiennego, wykazujaca doskonale uwarstwienie,
$wiadczy o tworzeniu si¢ tych pokladéw w wodzie, lecz byla,
jak to widzieliSmy wyzej, woda stodka. Ciagnace sie na dzie-
siatki kilometréw poklady weglowe (p. Red en, p. P oc h-
hammer, p. Antoni, pp Emanuel, p. Jan (VI
i szereg innych), a pod mimi spagowe warstwy stigmariowe,
poziomo lezace pierwotnie, mogly sie wytworzyé tylko ma
obszernych nizinach. Ze niziny te lezaly przy morzu, §wiadczg
o tym liczne poziomy z faung morska, pozostala po czestych
transgresjach morskich na te niziny. Takie obszerne, zalane
wodag plytks i stodka miziny, lezace na brzegu morza, mogly
byé tylko lagung blotnista, odgrodzona od morza jakas mie-
rzeja, oddzielajaca wody, stone od stodkich.

Lasy rosngce na tych nizinach musialy sie skladaé z ro-
$lin hydrofilnych, jak tego dowodzi budowa anatomiczna
flory karbonskiej. Bez wody roéliny te musialy ginaé. Nie
mozemy sobie wyobrazi¢, zeby te lasy mogly rosnaé na ja-
kich§ nawet miewielkich wyniostoSciach. Odwrotnie, ,,les pa-
léobotanistes s’accordent a déclarer que les plantes de la forét
houillere poussaient sur un sol marécageux, mais que la hau-
teur d’eau, pour qu’elles vivent, ne pouvait pas y excéder quel-
ques décimeétres”. (P r u v o st 1930, str. 554, Livre jubilaire).

Korzenie tych laséw pozostaly w postaci warstw stigma-
riowych, ktore w rzadkich wypadkach nie sa znane pod po-
ktadami weglowymi. Autor specjalnie badat na kop. E m m a,
kop. Szarlota i kop. Fryderyk w obwodzie Ryb-
nickim spag wszystkich dostepnych pokladéw i mawet cien-
kich przerostéw (0,10 m, 0,16 m, 0,20 m) weglowych — i nie
zna zadnego wypadku, gdzieby braklo warstw stigmariowych
pod pokladami weglowymi.

Odwrotnie, badajac rdzenie otworéw wiertniczych pod-
pietra Gruszowskiego ma kopalni Fryderyk,
autor stwierdzal czasami istnienie warstw stigmariowych przy
braku odpowiednich poktadéw weglowych w stropie tych
warstw. Wegiel wiec albo sie nie wytworzyl, albo byt tam
zmyty. Sg to zresztag rzeczy znane. Istnienie warst stigmario-
wych w spagu pokladéw weglowych stwierdzaja dla okregu
Dabrowy Gérniczej — Doktorowicz-Hrebnicki,
dla niemieckiej czeSci Zaglebia C u r t h, dla rozmaitych
czedci Zaglebia wiele inmych autorow.
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1 powyzszego widzimy, ze warstwy stigmariowe musialy
wytwarzac sie poczatkowo prawie na poziomie wody w lagu-
nie, a wiec zupelnie poziomo. Gdy woda podnosila sie, lasy
byly zatapiane, gdy woda obnizala sie — lasy usychaly.
Kazdy wiec pierwotny poziom warstw stigmariowych byl
prawie taki, jak i poziom wody w lagunie, a poziom ten mégl
waha¢ sie tylko bardzo nieznacznie w stosunku do poziomu
wody w sgsiednim morzu.

Gromadzenie sie ogromnej miazszo$ci, okolo 7 km, osa-
déw karbonu produktywnego w naszym Zaglebiu z setkami
pozioméw warstw stigmariowych mozliwe jest wyttémaczyé
tylko przez stale osiadanie, przerywane okresami .spokoju,
kiedy laguna weglowa wypelniata sie osadami. Gdy nowe
osady narastaly do powierzchni wéd — rozrastaly sie znowu
lasy, z ktérych gromadzily sie resztki ro§linne i tworzyl sie
wegiel tak dlugo, nim nowe osiadanie nie powodowalo nowego
zalewu i nowej sedymentacji klastycznej. Takie mniej wiecej
zapatrywania podziela szkola francuska (Barrois, R e-
nier, Pruvost, Duparque iinni i tego rodzaju
rozwazania dobrze daja sie zastosowaé¢ dla warunkéw na-
szego Zaglebia. Przyjmujemy, ze teren Zagtebia podczas kar-
bonu produktywnego znajdowal sie w stanie stalego osiada-
nia, ruch za$§ rekompensacyjny (wznoszenie sie) ogarnial te-
reny sgsiednie, Sudety i inne, skad byly wynoszone olbrzymie
iloSci materiatu klastycznego, gromadzacego sie w Zaglebiu.

Warunki tworzenia sie poktadow weglowych.

W sprawie tworzenia sie pokladéw weglowych bylo pi-
sane bardzo duzo, ale ostatecznie sprawa ta nie jest wyja-
$niona. Dawniejsze teorie autochtoniczna. i allochtomiczna
wciaz sie modyfikujg i odnowiajg. Potonié i jego szkola
stali na gruncie teorii autochtonicznej. Gdy pézniejsze bada-
nia petrografii wegla wykazaly niewatpliwie osadowe jego
pochodzenie z rozmaitych czastek roélinnych, co wplynelo na
zmiane pogladéw dawniejszych, D u p a r g u e, modyfiku-
jac zapatrywania Stevensona iinnych, oglosit (1933 r.)
dla Zaglebia Franko-Belgijskiego teorie tworzenia sie wegla
w lagunie na przedpolu laséw przy ich przesuwaniu sie pod
wplywem transgresji i regresji wod lagunarnych. Przy tym
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rozmaite gatunki wegla mialy sie wytwarzaé podlug niego
w rozmaitej odleglos$ci od skraju lasu na rozmaitej gtebokos§ci
laguny.

Dla stosunk6w naszego Zaglebia sa to jeszcze sprawy nie
wyjaénione. Dotychczasowe badania Hrebmickiego
nad weglami Dgbrowskimi (Reden) i Borkowskiego
nad weglami kopalfi Rybnickich (warstwy Biertutt o w-
s k i e) zdaje sie nie potwierdzaja wielu zapatrywan D u p a r-
q u €a szczegblnie co do sortowania rozmaitych gatunkow
wegla.

Byé moze pewne zmodyfikowanie dawniejszych teoryj
autochtonicznych moglo by najlepiej wyja$nié ten problem.
Trudno bowiem zrozumieé, czemu koniecznie resztki roélinne,
tworzace wegiel mialyby sie gromadzié w wielo-kilometro-
wych odleglosciach poza lasem, skad pochodza, a nie przede
wszystkim tuz na miejscu pod tymi drzewami gdzie wyrosty,
lub w niewielkiej odlegloéci, przenoszone stabymi pradami
wody. Bo jeéli wegiel tworzyl sie poza obrebem lasu, to ¢z
sie dziato z resztkami ro§linnymi, najwiece] niewatpliwie
w lasach zgromadzonymi? Jeéli te lasy byly typu mangroe,
to pewne sortowanie materialu przez wode odrazu musiato
mie¢ miejsce i tym tltumaczylaby sie ostra granica pomiedzy
poktadem weglowym a spagiem, przepelnionym korzonkami
ro$linnymi. Przy tym latwo bylaby wytlumaczona prawie
powszechna obecno§é warstw stigmariowych pod pokladami
weglowymi, czego nie moze wyjaénié teoria Duparquea
dla wypadkéw nasuwania sie laséw na zasypywang osadami
lagune. A takie wypadki, przeciez, przyjmujac poglady D u-
p ar q u'a, musialy by istnieé¢ przy tworzeniu sie co drugiego
poktadu.

Czystoé¢ wegla w pokladach mozna by wytlumaczyé
tym, ze olbrzymie lasy i mokradla wstrzymywaly doplyw
materiatu klastycznego na ich brzegu, dalej za§ w lasach mo-
gly sie gromadzi¢ wylacznie tylko odpadki roslinne i precy-
pitaty przesyconych rozczynami wéd humusowych. Trudno
jednak wyobrazié¢ sobie, azeby w otwartej lagunie, gdzie stale
szla usilna sedymentacja materialu klastycznego, mogla ona
periodycznie ustawaé, ustepujac miejsca dla tworzenia sie
czystego wegla. W zwyklych warunkach musialby wegiel,
tworzacy si¢ w lagunie otwartej, byé zanieczyszczony.
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Znaczne trudnoéci jednak przedstawia wytlumaczenie
tworzenia sie szczegélnie grubszych pokladéw weglowych.
Dla wytworzenia sie obecnego pokladu parumetrowej miaz-
szo§ci pierwotny material sapropelitowy musial mie¢ paro-
krotnie wieksza migzszo$§é. Jezeli sie zwazy, ze glebokosé
wody w lasach karbofiskich siegata podlug przytoczonej
opinii paleobotanik6w tylko kilka decymetréw, to bez przyje-
cia ruchu powolnego osiadania podczas samego tworzenia sie
pokladu weglowego, irudno te zjawiska wytlumaczyé. W tym
wypadku jednak stale zatapiany las musiatby stale wyrastaé
na tym samym miejscu, na podiozu sapropelitowym. Tego ro-
dzaju warunki wykazuje rozrost pewnych torfowisk podiug
B ormna. Jeéli torfowisko roénie na podlozu nieruchomym
to wzrost jego jest ograniczony, przewaznie przez ustamie do-
plywu wody zaskdérnej. Przy powolnym osiadaniu podtoza,
torfowisko moze dotrzymaé kroku, rosnac stale i moze osiag-
naé bardzo znaczna miazszoS$¢.

Przy szybkim osiadaniu wzmaga sie r6znica poziomu ero-
zyjnego, powodujgca zatopienie torfowiska i nastepnie zasy-
pamnie go materialem osadowym.

W ten sposéb zalezmie od szybko$ci osiadania podloza
z jednej, a sedymentacji i rozrostu laséw z drugiej siromy,
wytwarzalyby sie poklady weglowe grubsze i ciefisze, az do
najcienszych przerostow. Sedymentacja elementéw klasycz-
nych, przy tej koncepcji, rozpoczynalaby sie kazdorazowo,
gdy lasy znikaly pod wodami laguny, a zatem znikala prze-
szkoda, wstrzymujgca doplyw materialu klastycznego do
tworzacego sie wegla.

Osiadania powolne i nagle.

Przy kazdorazowym ebnizaniu sie podloza i zatapianiu
brzegu, osady gromadzily si¢ szybko. Podajemy tu dwa ty-
powe przyklady, ilustrujgce osiadanie powolne i osiadanie
nagle w naszym Zaglebiu. Na kop. E m m a w pow. Rybnic-
kim nad pokladem VI-tym, na granicy warstw J a k1 o-
wieckich i Porebskich, poczyna sie transgresja
dlugoirwalego zalewu morskiego poziomu B arbara
w spos6b nastepujacy. '

1) 0—12 m. Bezposrednio nad pokladem VI wegla w up-
kach nieco piaszczystych, nieco mikowych, napotykamy
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sieczke roélinng. 2) 12—16 m. Wyzej w ciemnych lupkach ila-
stych znajduja sie z rzadka stodkowodne Anthracosia, ktore
czasami napotykamy wsérdd roslin. 3) 16—20 m. Jeszcze wyze]j
ros§liny zanikaja, Anthracosia staja sig¢ coraz czestsze. 4) 20 do
24 m. Nastepnie w ciemno-szarych tupkach pelitowych na-
potykamy faune morska, wéréd niej bardzo rzadko Anthra-
cosia. 5) 24 m i wyzej napotykamy tylko faune morska (Nu-
cula, ramienionogi i in.). Jest to wiec stopniowy zalew morski.
Zamurowanie przebitki nie pozwolito przeéledzié tych cieka-
wych stosunkéw dalej.

Charakterystycznym jest przy tym dfugotrwalym zale-
wie morskim, ze formy slodkowodne zjawiaja sie jeszcze
w osadach lezgcych na 20 m nad poktadem weglowym, nowy
dowdd tego, ze wegiel tworzyl sie w wodach stodkich. Tego
rodzaju stopniowe zalewy morskie, b. czeste dla rozmaitych
pozioméw morskich, odpowiadaja powolnemu osiadaniu.

Przy naglym osiadaniu (,,par saccades” pg. Pru v ost)
sedymenty gromadza sie b. szybko, czego najlepiej dowodza
w warstwach grupy lekowej cale lasy trzonéw drzew, zasy-
pane przez osady tak nagle, ze nie zdazyly sie zwalié¢ i pozo-
staly w pierwotnej pozycji stojacej. Liczne przyklady z okre-
gu Karwinskiego podaje Susta (1924 r.). W innych miej-
scach, rzadko w naszym Zaglebiu, wyrazem naglego osiada-
nia jest zjawienie sie fauny morskiej w bezposrednim stropie
poktadu weglowego.

Osiadania nieréwnomierne. Rozszczepianie sie po-
ktadéw weglowych.

Samo osiadanie w rozmaitych punktach Zaglebia szlo nie-
jednostajnie. Jedne miejsca osiadaly wiecej, inne mniej, osady
gromadzity sie w wiekszych iloSciach w miejscach glebiej
osiadajacych. Tym sie tlumaczy rozmaita migzszoé§é osadow
tego samego wieku w rozmaitych czeSciach Zaglebia. Szcze-
golnie silnie obnizala sie cze§¢é zachodnia Zaglebia w stosunku
do wschodniej co ilustruje tabl. nastepujaca (II) (pg. G a e-
blera). Pomijamy przy tym warstwy YL aziskie
i Chetmskie, jako nie istniejace na zachodzie. (Dla
wschodniej czeSci Zaglebia miazszo§é warstw O str a w-
skich wykazujemy pg. Hrebnickiego 1935).
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Tabela [I. — Tabelle II.
. Zachod Wschod
Warstwy — Schichten : West Ost
m m
Orzeskie — (Orzescher) . . . . . . . . .. 1700 716
Rudzkie — (Rudaer) . . . . . 585 255
Siodtowe — (Sattelfloz) . . . . . . . . .. 270 95
Ostrawskie Gorne — (Obere Ostrauer) 1043 960
Ostrawskie Dolne — (Untere Ostrauer) . . . 2487 1000 -
Razem — (Zusammen). . . 6085 3026

Podobnie nier6wnomierne osiadanie mozemy zanotowaé
1 w kierunku N—S. Dla podpietra Porebskiego wsréd warstw
Ostrawskich mamy migzszo$ci nastepujace:

Tabela III. — Tabelle III.

okr. Ostrawy okr. okr.
Morawskiej | Rybnicki Gliwicki
(Mdhrisch- (Rybniker (Gleiwitzer
Ostrauer Bez.) Bezirk) Bezirk)
Od poziomu morskiego Andrzej
do » » Konrad 220 400 130
(Vom Meereshorizont Andreas bis zum
Meereshorizont Konrad)
Od poziomu morskiego Konrad
do ” » Barbara 290 440 200
(Vom Meereshorizont Konrad bis zum
Meereshorizont Barbara)
Wskazuje to na tworzenie sie niecki podczas karbonu.

Niemczyk (1930) podaje pare przykladéw podobnie
nier6wnomiernego osiadania podczas karbonu produktywnego
dla niecki Bytomskiej. Tak w kierunku N-S mamy dla warstw
siodfowych migzszo$ci nastepujace:

Tabela IV. — Tabelle 1V.

Niecka By- Siodlo
(EZS_gRiz) Eon;’?ka Glowne
m ( ﬁllizldee’)wr (Hauptsattel)
m m
miazszos¢ catej grupy a) 210 254 216
(Mdchtigkeit der ganzen Sattelfloz-Gruppe) b) 125 200 183
sumaryczna miazszos¢ wegla a) 19,1 288 26,4
(Gesamte Mdchtigkeit der Kohle) b) 26,3 30,0 29,6
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Nier6wnomiernemu osiadaniu podloza stale towarzyszy
zjawisko rozszczepiania sie pokladéw. Cze$é nierozszczepiona
poktadu 4 tworzyla sie na podlozu dluzszy czas nieosiadaja-
cym, albo bardzo powoli osiadajacym, wéwczas gdy cze§é
pokladu B tworzyla sie na podtozu szybciej osiadajacym. Po
zapelnieniu tej cze$ci osadami do powierzchni wody, rozra-
staly sie w miejscu B lasy i tworzyl sie ponownie poklad we-
gla, bedacego w zetknieciu
sie z pokladem wegla w miej- B A
scu A. Powtarzalo sie to kil-
kaktrotnie. Proces taki przy
dluzszym trwaniu prowadzit
do rozszczepiania sie pierwot-
nego poktadu. Pod kazdym Fig. 1.

z tych rozszczepionych pokla-
déw znajduja sie warstwy stigmariowe, jak to wykazaly
badania autora na kopalniach Rybnickich.

Tego rodzaju rozszczepienie pokladow znamy we wszyst-
kich warstwach karbonu produkiywnego w naszym Zaglebiu,
§wiadcza one wymownie o procesach osiadania podczas ich
tworzenia sie. Przytoczone wyzej przyklady charakteryzuja
to rozszczepianie sie pokiadow. W gornej czesSci warstw Orze-
skich, ciagnie sie przesledzony przez W eb e r a (1927), na
25—30 km gruby poktad wegla od Brzezinki poprzez Murcki
do Lazisk, ktorego grubsze rozgalezienia w miare rozszczepia-
nia sie zmieniajg nazwy (Przemsza, Karol, E m a-
nuel, Porebski). Stosunki migzszodci seryj i iloSci prze-
rostow weglowych widoczne sg ma tabeli nastepujace;j:

Tabela V. — Tabelle V.

Kopalnie: — Gruben: | Brada | Barbara| Boer Karol Przemszal

migZszos¢ serii (m) 205 115 92 36 3,32
(Mdchtigkeit der Serie)

ilos¢ przerostow weglo-
B ych (m) oo 20 15 15 7 2

(Zahl der Kohlenbdnke)

sumaryczna migzszosc
wegla (m) 11,54 10,10 7,26 3,91 3,24

(Gesamte Mdchtigkeit der
Kohle)
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Znana kazdemu gérnikowi w Zaglebiu grupa pokladéow
siodlowych ma z zachodu na wschéd od kop. Carnall do
kop. Kazimierz na przestrzeni 35 km przebieg naste-
pujacy (poré6wn. Niemc z y k 1930):

Tabela VI. — Tabelle VL

: gial‘)irze Niecka Rudy Siodto Gtéwne
lzlu,?- Rudaer Mulde Haupt Sattel
— <
| 3 |8 |3 | f |82
Kopalnie: — Gruben: g = £ 3 g i
< N - <
& - 53 &) Z =

miazszos¢ serii (m)
(Michtigkeit der Sattelflsz- | 210
Gruppe)

ilos¢ przerostéw wegl.
(m)

220 210 178 167 140

11 10 10 7 7 6
(Zahl der Kohlenbdnke)

sumar. miazszosé 1
MIGERzOSCWEBIA | o977 | 2368| 2346| 2293| 199 | 200

(Gesamte Mdchtigkeitd. Kohle)

Krol Richter | Saturn | Czeladz (Kazimierz
migzszos¢ serii (m)
(Mdchtigkeit der Sattelflsz- | 112 52 44 40 18
) Gruppe)
ilos¢ erosto 1.
PO Py e 5 4 5 5 1

(Zahl der Kohlenbdrnke)

) . o 2 2 1
J sumar mlq(zn?)zosc wegla 15,44 16,40 14,70 15,35 15,20

(Gesamte Mdchtigkeit d.Kohle)

Grupa ta wykazuje typowe rozszczepianie sie pokladéw
wskutek nier6wnomiernego osiadania podioza. Podobne nie-
réwnomierne osiadanie rozmaitych czeéci Zaglebia, przyklady
czego moznaby znacznie powiekszyé, wytwarzalo pierwotne
niecki (w zach. czes$ci Zaglebia, w okol. Bytomia i inne) w kie-
runkach predysponowanych, rownoleglych do przebiegu gor
otaczajacych nasze Zaglebie, o czym autor parokrotnie ogla-
szal drukiem (1925—1927). Takie nier6wnomierne osiadanie
wytwarzalo miejscami wéréd warstw pewne nachylenia, ktére
w zestawieniu z poziomym ulawiceniem innych warstw, moze
wykazywaé niezgodnoéé ulawicenia mylnie czasem (naprzy-
klad dla warstw Siod1owych) interpretowane jako zja-
wiska podnoszenia sie terenu.
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Cykliczno$¢ zjawisk sedymentacyjnych.

Nie mamy dowodéw na stwierdzenie zjawisk podmnosze-
nia si¢ terenu Polskiego Zaglebia Weglowego podczas karbonu
produktywnego, szczegdlnie zas jako zjawisk stale powtarza-
jacych sie na poczatku pewnego cyklu sedymentacyjnego,
konczacego sie osiadamiem, w tym rodzaju, jak to ustalaja
geolodzy amerykanscy Weller, azanim Wanless
i inni (1931, Illinois State Geological Survey) dla zaglebi we-
glowych Stanéw Zjednoczonych. Zjawiska podnoszenia sie
w tych zaglebiach geolodzy amerykanscy ustalajg na pod-
stawie: 1) niezgodnoS$ci ulawicenia, obserwowanej czasami po-
miedzy warstwami stigmariowemi, a wyzej lezacym pokla-
dem weglowym i zanotowanego miejscami pewnego rodzaju
wietrzenia it6w stigmariowych, 2) gléwnie za§ na podstawie
niezgodnoéci utawicenia i zjawisk erozji 1 denudacji na gra-
nicy stropu il6w i wapieni morskich, a spagu piaskowcéow lg-
dowych w serii cyklu sedymentacyjnego.

Co sie tyczy gliny stigmariowej, to ostra granica, zacho-
dzaca pomiedzy nig a pokladem wegla, zwracala na siebie
czesto uwage uczonych, ktérzy tlumacza to zjawisko osadza-
niem sie wegla niezaleznie od podloza.

Procesy przeksztalcania sie osadzonego materialu sapro-
pelitowego, przyczyniaja sie ewent., rOwniez przy karboni-
zacji do wytworzenia ostrych przej$é miedzy pokladem wegla
a jego spagiem. W kazdym badz razie granica ta nie §wiadczy
o zadnym procesie wznoszenia sie. Odwrotnie, wegiel tworzyl
siec w wodzie, a przy procesach podnoszenia sie bylby z tej
wody wysuniety. Nie mozemy wiec ze wspomnianej ostrej
granicy w spagu wegla sadzi¢ o podnoszeniu si¢ podioza
w tym momencie.

Jezeli sie wspomina o pewnego rodzaju wietrzeniu téw
stigmariowych, to by¢ moze, ze przy nieznacznej nawet zmia-
nie poziomu wdéd w lagunie, przewaznie odcietej od morza,
moglo tu i 6wdzie wysungé sie podloze (warstwy stigmariowe)
i podlegaé procesom wietrzenia w tropikalnym klimacie. Za-
znaczamy jednak, ze zjawisk tych dotad w Polskim Zagtebiu
Weglowym nie stwierdzono.

Co sie tyczy cyklicano$ci zjawisk sedymentacyjnych
i erozyjnych, zaocbserwowanych przez geologow w zaglebiach
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weglowych amerykanskich, rozpairzymy ja dla naszego Za-
glebia weglowego w stosunku do wiekszych kompleksow osa-
déw i do poszczegélnych odcinkow od pokladu do pokladu.

Poczynione dotad obserwacje w naszym Zaglebiu pozwa-
lajg podzieli¢ warstwy O stra wskie, zaliczane dotad
catkowicie do utworéw paralicznych, na szereg kolejnych
seryj o zmiennym charakterze limnicznym 1 paralicznym
(patrz tab. I). Zdaniem naszym, gléwna przyczyna tych
réznic jest kombinacja powolniejszych czy wiecej przyspie-
szonych rytmdéw osiadania i sedymentacji o rozmaitej ampli-
tudzie i nasileniu. W wypadkach gdy osiadania byly wieksze,
morze zalewalo lagune weglowa, gdy osiadania byly mniejsze
i sedymentacja wyréownywala wytworzone glebiny, jakas
mierzeja stale odgradzata lagune od morza. Mozna wiec
stwierdza¢ w kolejnych przytoczonych na tablicy seriach pa-
ralicznych i limnicznych wéréd warstw Ostrawskich,
cykliczne zwiekszania 1 zmniejszania amplitudy i tempa
osiadania i sedymentacji.

A. Pomijajac poczatkowe obnizenie sie, osiadania dna
w seriach morskich (V, VIL, IX) (patrz tab. I) musialy
byé¢ do$é powolne lecz znaczne i ciagle. Osady tworzace sie
wowczas nie zapelnialy catkowicie laguny przed zakoncze-
niem serii i do powierzchni wod nie dochodzity.

B. Osiadania dna w seriach 13 d o w y ¢c h stodkowod-
nych (I'V, VI, X) byty szybkie, ale dno obnizato sie nie gieboko,
tak ze do zalewu morskiego nie dochodzito. Osady zapelnialy
lagune wielokrotnie i wielokrotnie rozrastaly sie wowczas lasy
i tworzyly sie poktady weglowe.

C. Osiadania w 3-ch typowych seriach paralicznych
(I, I1I, XI) byly i szybkie i o znacznej amplitudzie, powodo-
waly one czesta zmiane fauny morskiej i stosunkéw lado-
wych.

D. Osiadania w seriach limnicznych z jednym za-
lewem morskim (w seriach II, VIII, XII), byly czeste i nie gle-
bokie za wyjatkiem glebszego osiadania, ktére spowodowalo
zalew morski. Osady wielokrotnie zapelnialy lagune.

Co si¢ tyczy zmiennosci poszazegélnych warstw od po-
ktadu do pokltadu, to tu napotykamy réznice w ich kolejnosci,
zaleznie jednak réwniez od tego, czy osiadanie bylo glebokie,
czy plytkie, czy nastepowalo nagle czy stopniowo. Wplywalo
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to na zmienno$éé warunkéow sedymentacyjnych. Dla osiadan
nagltych mozemy w ogélnych zarysach potwierdzi¢ znang juz
dawniej pewng cykliczno$¢ osadow. Jako szemat tej cyklicz-
no$ci bedzie zjawienie sie w stropie pokladéw weglowych,
tupkéw (i16w), stopniowo przechodzacych w piaskowce (pia-
ski), koficzace sie lupkiem (gling) stigmariowa i pokladem
weglowym.

Jako szemat sedymentacji przy osiadaniu powolnym
moze stuzyé podana wyzej kolejno$§¢é uwarstwowienia przy
zalewie morskim B a r b a r a. Nastepujaca stopniowo za-
miana it6w na piaski odpowiada stopniowemu wypelnianiu
osadami wod laguny przy jej splycaniu. Zjawisk jakiej$ ero-
zji, przy tym, pomiedzy tupkami a piaskowcami (ilami a pia-
skami) na tych drobnych odcinkach w naszym Zagltebiu dotad
nie stwierdzono, nie méwiagc juz o jakims$ stalym regularnym
powtarzaniu sie takiej erozji 1 dotad nie ma danych, zeby
znane przejscia od ilow do piaskéw, uwazaé za dowody ru-
chéw podnoszenia sie terenu. Podane wyzej szematy kolej-
no$ci warstw sg naturalnie bardzo ogdlne. Bardzo czesto zad-
nego szematu ustali¢ sie nie da.

Zjawiska erozyjne. Zlepience. Ruchy orogeniczne.
Podnoszenia sig.

Zjawiska erozyjne podczas karbonu produktywnego sa
jednak znane w naszym Zaglebiu. Opisane sa one przez licz-
nych autoré6w (Czarnocki, Hrebmnicki, Quitzow,
Ahlburg, Susta iinnych) gtdéwnie dla warstw S i o-
dlowych, pozatym pojedynczo dla warstw Rudzkich
(Dolno-Karwinskich) i LLaziskich Sa to wymycia
w postaci koryt dawnych potokéw, rozmycia powierzchni
i innego rodzaju erozja przede wszystkim jednak w pokla-
dach weglowych, lezacych pod grubo-ziarnistymi piaskami
lub zlepiencami, ktore czasami wcinaja sie nawet w spag po-
kladu weglowego. Erozja ta §wiadczy o charakterze ladowym
tych zjawisk. Piaskowce 1 zlepiefice lezg nawet tu i dwdzie
niezgodnie na nizej lezacych warstwach, ale zjawiska te nie
majg charakteru abrazji, Scinajacej na dtuzsza odleglo$é war-
stwy spagowe i $§wiadozagcej o ruchu podnoszenia sie podfoza
i przerwie sedymentacyjnej. Odwrotnie, sam charakter tych



— 448 —

zjawisk jest zawsze lokalny. Ogdlne ulawicenie piaskowcow
wyzej lezacych jest zwykle zgodne z ulawiceniem warstw
podleglych zjawiskom wymycia, a okres powstawania warstw
Siodlowych, jak widzieliSmy wyzej przy rozpatrywa-
niu zjawisk rozszczepiania sie pokladow, swiadczy wlasnie
o ruchach osiadania, nie za§ o ruchach wznoszenia sig. Przy-
toczone za$ zjawiska erozyjne spowodowane byly ewentual-
nie (zgodnie zresztg z opinia S u s t y i innych autorow)
przez gwaltowne ulewy tropikalne i rwace potoki, torujace
sobie drogi poprzez mokradla, gdzie si¢ tworzyl wegiel. Dla
przenoszenia ewent. z Sudetéw do naszego Zaglebia otocza-
kéw, sktadajacych opisane zlepierice i dochodzacyeh do wiel-
koéci pieéci, glowy ludzkiej i wiecej, trzeba bylo ogromnej
sity potokéw, zapelnionych piaskiem, wérdd ktorego takie oto-
czaki mogly by¢ na dalsza odleglo$é przenoszone. A takie po-
toki mogly zasypywaé znaczne obszary ponad zwyklym po-
ziomem wéd, ktéry w lagunie, po odcigciu jej od morza, mogl
podlegaé przeciez pewnym wahaniom, moglo to powodowaé
ladowy charakter opisywanej erozji. Takie potoki mogly na-
wet w zupelnie ptytkiej lagunie porobié odpowiednie wymy-
cia, nie koniecznie nalezy tego rodzaju erozje tlomaczyé ru-
chami wznoszenia sie. Rozmaite zjawiska erozyjne znane sa
i wéréd innych formacyj, np. w piaskowcu triasowym,
w utworach lodowcowych i t. p., ale nie sa tam interpretowane
jako skutek ruchéw wznoszenia sie tego podioza, na ktérym
zostaly skonstatowane.

Jest natomiast rzecza ze wszechmiar wiarogodna, Ze ma-
sowe zjawienie sie piaskowcow i zlepiehcow w pewnych okre-
sach karbonu produktywnego (zlepiefice Zameckie, Sio-
dlowe Y aziskie) $wiadezg o ruchach orogenicznych
w terenach otaczajacych Polskie Zaglebie Weglowe, w Sude-
tach, skad zostaly one zniesione do Zaglebia. Samo Zaglebie
bylo tylko terenem akumulacyjnym, wiaénie nie wznoszacym
sie podczas gromadzenia sic w nim tych psamitéw i psefitéw.
Gdyby bowiem oba obszary i denudacyjny i akumulacyjny
wznosily sie lub obnizaly wsp6lnie — réznica hypsometryczna
miedzy nimi zostawalaby nienaruszona i nie bylo by przy-
czyny do zmiany w Zaglebiu charakteru osadéw, ktére pozo-
stawalyby takimi jak i w okresie poprzednim.

Nagle zmiany osadéw i duze otoczaki, dochodzace do
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wielko§ci glowy, w seriach piaszczystych i zlepiencowatych
wskazuja na silne wzmozenie erozji, na procesy orogeniczne,
ktére musialy mieé miejsce ewent. w Sudetach, bo blizej do
Zaglebia rozwiniete sa tylko utwory kulmowe, w samym za$
Zaglebiu pod wspomnianymi zlepiencami — utwory ilaste
i piaszczyste, z ktérych takie zlepiefice powstaé nie mogly.
Ruchy wznoszenia sie w Sudetach spowodowaé musialy silne
wzmozenie sie proceséw erozyjnych, dzieki ktérym material
klastyczny zostal wyrwany, otoczony i przetransportowany
do 6wczesnej laguny. Wyklinowywanie sie seryj piaszczy-
stych i zlepieficowatych od zachodu ku wschodowi w Zagle-
biu, wskazuje, ze material transportowany byl od strony Su-
detow.

Przeciwko istnieniu proceséw wznoszenia sie przy tworze-
niu sie wegla przemawia mnastepujace rozwazanie. Osiada-
nie kompensowane jest sedymentacja i od kombinacji ryt-
moéw tych 2-ch czynnikéw jest uzalezniony ten czy inny wy-
nik t. j. charakter limniczny czy paraliczny osadéw, tworze-
nie sie grubszego czy ocienszego pokladu weglowego, ta czy
inna odleglo$é miedzy poktadami i 1. p. Trudniej byloby na-
tomiast wytlumaczyé caly kompleks zjawisk, obserwowanych
w naszym Zaglebiu, przy wprowadzeniu do systemu osiada-
nia 1 sedymentacji jeszcze czynnika podnoszenia sie, i to jako
tylko periodycznie, w pewnych okreslonych momentach (na
wzor amerykanski) dzialajacego. Co za przyczyna bylaby
takiej regularnos$ci niewielkiego podnoszenia sie na tle ogdl-
nego znacznego osiadania?

Zjawisk erozji wéréd skat ptonnych miedzy pokladami
weglowymi w naszym Zaglebiu dotad nie zanotowano. Gdyby
przyjal istnienie wznoszenia si¢ w tym momencie na wzor
amerykanski — musieliby§my dopuscié, ze dziwna amplituda
tego podnoszenia sie¢ doprowadzata podloze tylko do poziomu
wod laguny, gdzie rosty lasy (dajace poczatek warstwom stig-
mariowym), bo przeciez gdyby podnoszenie sie szto wyzej, to
lasy pozbawione wody, musialyby zanikaé, erozja woéwczas
dzialalaby tak dlugo, jak dtugo trwalby proces podnoszenia
sie, musialaby ona siegaé¢ bardzo gleboko. Dopiero przy no-
wym obnizaniu sie musialaby nastapié pewna prawidlowo$é
w sedymentacji, zjawiska za$§ erozyjne i abrazyjne musialy-
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by byé obserwowane pomiedzy kazda para pokladéw weglo-
wych (pg. szematu amerykanskiego). Podobnych zjawisk
w naszym Zaglebiu Weglowym dotad nie znamy.

Widzimy, ze wszystkie powyzsze rozwazania nie uspra-
wiedliwiajg przyjecia szczegélnie periodycznych ruchéw
wznoszenia sie w maszym Zaglebiu podczas karbonu produk-
tywnego.

Wszystkie obserwowane tam zjawiska, na razie przynaj-
mniej, daja sie wytlémaczyé osiadaniem i sedymentacja i o ile
mozna tym sie ograniczy¢, nie potrzebujemy tego szematu
komplikowaé. By¢é moze przyszle badania wykaza, ze zjawi-
ska wznoszenia sie podczas karbonu produktywnego w na-
szym Zaglebiu jednak istniaty, na razie takich udowodnio-
nych faktéow nie znamy.

Wykres rytméw osiadania, sedymentacji i oscylacji.

Sprobujemy teraz nasze rozwazania o osiadaniu przed-
stawi¢ w postaci graficznej. Wezmiemy jako przyklad ba-
dane przez autora stosunki geologiczne na kop. E m m a
w pow. Rybnickim. Przyjeli§my, ze kazda warstwa stigma-
riowa (na zalaczonym przy tym wykresie i przekroju geolo-
gicznym — kazdy pokiad weglowy) tworzyla sie na poziomie
blisko poziomowi wody w morzu. Jezeli wiec w pewnym prze-
kroju mamy kilka pozioméw warstw stigmariowych, leza-
cych jedne nad drugimi, to mamy dowéd, ze od czasu tworze-
nia sie mizszego poziomu tych warstw do czasu tworzenia sie
kazdego wyzszego poziomu, nastgpilo obnizenie sie podloza
na takg odleglo$é, jaka odpowiada roznicy wysoko$ci miedzy
tymi poziomami stigmariowymi. Wytworzone obnizenie sie,
jakto widzieli§my wyzej, nastepnie bylo wypelnione osadami,
a gdy osady gromadzily sie do powierzchni wdd, rozrastaly
sie lasy i tworzyly sie znowu warstwy stigmariowe i wegiel.
Wielko$é osiadania jest wiec rOwna miazszo$ci osadow mie-
dzy jakim$ poziomem stigmariowym, a nizej lezacym punk-
tem. Naturalnie, ze ta glebokosé jest tylko przyblizona, ktéra
obecnie mozna na profilu geologicznym odmierzyé. W chwili
osiadania warstwy byly znacznie grubsze, lecz pod wpltywem
ciSnienia, diagenezy i t. p. zjawisk ich ostateczna migzszo§é
zmalala. Ale dla uproszczenia rozumowan przyjmujemy obec-
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ne miazszo$ci wykazane przez profil geologiczny. Przy wiek-
szym obnizaniu sie, gdy ,,mierzeja”“, czy jaka$§ przegroda od
strony morza, byla zatapiana lub przerywana — morze zale-
walo lagune weglowa,

Jakiez obnizenie wystarczalo, azeby ten zalew morski
spowodowaé? W naszym wypadku najmniejsze obnizenie,
przy ktérym morska fauna przenikata do laguny przypada
na poziom morski G abriela, gdzie faune znaleziono na
glebokosci ok. 8—9 m pod wyzej lezagca warstwa stigmariows.
Ale poziom ten na kop. E m m a jest przewaznie slonawy
(przewazaja Lingulidae), wiec dla kop. E m m a nie typowy,
na kop. za§ Sz arlota, lezacej na zachodnim skrzydle
tej samej niecki Jejkowickiej, stosunki miarodajne dla tego
poziomu sg zupelnie odmienne. Wolimy wiec dane, uzyskane
z poziomu G abriela, przy konstruowaniu wykresu po-
minac.

Nastepne poziomy morskie, najblizej pod warstwami stig-
mariowymi lezace, sg: poziom K ok s o wy (ok. 15 m pod
pokl. IV) i poziom K onrad (ok. 15 m pod pokt. 0,10). W ta-
kiej samej odlegloSci pod warstwami stigmariowymi te po-
ziomy byly znalezione na kop. Sz arl ota. Wystarczylo
wiec obnizenie sie na jakie 15 m, azeby fauna morska tych
poziomoéw przeniknela do laguny. Jezeli obnizanie bylo mniej-
sze, to fauna morska do laguny nie dostawala sie. Bylo to
przyjete pod uwage przy konstrukcji wykresu, rowniez i to,
ze ily osadzaly sie glebiej, piaski pltyciej. Jezeli migzszoéé
osadzonych warstw byla wieksza niz 15 m, a fauny morskiej
one nie zawieraly, znaczylo to, ze przy statym obnizaniu sie
podloza, dzieki trwajacej sedymentacji, mierzeja, odgradza-
jaca lagune od morza, przerywang mie byla. Jezeli do wytwo-
rzenia sie¢ warstw stigmariowych (poktadéw weglowych) nie
dochodzilo, znaczylo to, ze osady nie wypelnialy laguny do
powierzchni, gdy nastepowalo nowe obnizanie sie.

Jesh w pewnym poziomie morskim przewaza jaka$ grupa
faunistyczna — mozemy ustali¢ na jakiej gleboko$ci w przy-
blizeniu mapotykaliSmy tg grupe?). Jezeli pewna grupa fau-
nistyczna byla napotykana do$¢ czesto, przy tym w znacznej
iloSci na tej samej w przyblizeniu gtebokoéci, mozemy skon-

1) W stosunku do sasiedniego wyzej lezacego poziomu stigmario-
‘wego.

29%
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statowaé o ptim u m warunkéw zyciowych (glebokoSci),
ktére tej grupie odpowiadaly. W ten sposéb autor maogl usta-
lic, ze w obwodzie Rybnickim najplytszymi formami byly
Lingulidae z optimum do 10 m glebokosdi, liczne Nuculidae
byly znajdowane ma glebokoéci ok. 25—40 m, Goniatitidae —
do 60 m. Wszystkie przytoczone dane byly przyjete pod
uwage przy wykonywaniu omawianego wykresu. Stuzyly
one do ustalenia na osi rzednych amplitudy osia-
d a n, kiére wykazywali§my dla niekomplikowania wykresu
jako nagte.

Dla wykre§lenia rytmu sedymentacji irytmu
oscylacji wymagana jest oprécz tego miara czasu, za-
znaczona na osi odcietych. Do tego mozemy zastosowaé tylko.
wzgledne siosunki. Przyjmujemy, ze dla osadzenia sie war-
stwy piaskowca (podczas sedymentacji wiec piasku) $redniej
wielko§ci ziarna, 1 m migzszo§ci — potrzebna byla pewna
jednostka czasu; dla osadzenia sie piaskowca tupliwego 1 m
miagzszo$ci — dwie takich jednostek; dla 1 m tupku piaszczy-
stego — trzy; dla 1 m tupku ilastego — cztery; dla 1 m we-
gla — dwanascie takich jednostek czasu. Naturalnie, moz-
naby bylo przyjaé i inme stosunki liczbowe. Zaznaczamy na
osi odcietych wzgledny czas trwania sedymentacji kolejno
kazdej warstewki, wykazanej na profilu geologicznym. Czas
ten otrzymujemy przez mnozenie migzszoSci kazdej z warste-
wek przez spélczynniki wyzej oznaczone stosunkowo do pe-
trograficznego rodzaju warstwy, przy tym czas sedymentacji
1 m fupku ilastego odpowiada na wykresie 1 mm.

Przy tworzeniu sie poktadu weglowego, wielkosci osiada-
nia na wykresie nie zaznaczamy.

Rytm osiadania— wykazany linig schodowa.

Rytm sedymentacji— wykazany ciagla tamang
linig. Punkty styczno$ci linii osiadania i linii sedymentacji
odpowiadaja poczatkowi rozrastania sie laséw 1 tworzenia sie
warstw stigmariowych, bo w tym momencie osady dochodza
do powierzchni wad.

Rytm oscylacji— ksztaltuje sie z rytmu osiada-
nia (linie pionowe) i nastepnej sedymentacji (linie nachylone),
co w sumie odpowiada zmiennej pozycji dna laguny we-
glowej.
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Wszystkie odleglo$ci przy wykonywaniu tego wykresu
wziete zostaly z kopalnianego profilu geologicznego. Z wy-
kresu widocznym jest rozmaite tempo sedymentacji réznych
osadéw. Piaskowce narastaja szybko, tupki powoli.

Zusammenfassung.

Die Untersuchungen der Ostrauer Schichten des Polnisch-
Schlesisch-Mahrischen Steinkohlenbeckens im deutschen, so-
wie im polnischen Anteil in den letzten Jahren, haben zu der
Feststellung einer Reihe faunistischer Horizonte gefiihrt, wel-
che friiher schon im tschechischen Teile festgestellt worden
sind. Man kann annehmen, dass in Bezug auf die Zahl und die
Verteilung der marinen Horizonte im westlichen Teile unseres
Beckens keine grosseren Veranderungen mehr stattfinden
werden.

Bei den Untersuchungen der Ostrauer Schichten in den
Rybniker Gruben hat der Verfasser seine ganze Aufmerksam-
keit auf die faunistischen Verdnderungen bei den jeweiligen
marinen Transgressionen und Regressionen gerichtet. Man
konnte im allgemeinen feststellen, dass jede marine Transgres-
sion (oder besser gesagt Ingression) mit der Siisswasserfauna
beginnt und endet. Diese Fauna beweist, dass wahrend der
ganzen iibrigen Zeit, ausserhalb der kurzdauernden marinen
Ingressionen in unserem Steinkohlenbecken nur Siisswasser-
ablagerungen stattfanden. S u s t a hat seinerzeit die Mach-
tigkeit der marinen Ablagerungen in den Ostrauer Schichten
auf nur 2,5% (vielleicht etwas zu wenig) geschiatzt. In den
kohlenreichen Mulden- und Sattelgruppen sowohl, wie auch
in manchen Abteilungen der Randgruppe treffen wir iiber-
haupt keine marinen Schichten an. In einer grossen Anzahl
der Fille, unmittelbar im Hangenden der Kohlenfloze trifft
man feine schwarze Schiefer, welche oft in Brandschiefer
iibergehen, hauptsdachlich mit den Anthracosien und Anthra-
comyen (also Siisswasserformen) tiberfiillt. Solche Verhalt-
nisse fiihren uns zu dem Schlusse, dass die Kohle sich in
siissemm Wasser in der Meeresnihe bildete.

Nur in einzelnen Fillen trifft man in unserem Becken die
marine Fauna unmittelbar im Hangenden der Kohlenfloze.
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Diese Verhiltnisse sind aber leicht durch das plotzliche Ab-
sinken: des Untergrundes nach der Ausbildung des Flozes zu
erkldren.

In der vorliegenden Tabelle (I) versuchen wir eine Ver-
teilung der O strauer Schichten auf Grund der An- und
Abwesenheit der marinen Ablagerungen in einzelnen Perioden
durchzufiihren. Wir konnen dabei vier Gruppen der Abla-
gerungen unterscheiden:

1. Drei Serien (V, VII, IX) der marinen Ablagerungen

ohne Kohlenfloze;

2. Drei Serien (IV, VI, X) der echten Land- oder limni-
schen Ablagerungen, ohne Meeresschichten;

3. Drei Serien der typischen paralischen Bildungen (I,
ITI, XI) mit Kohlenflozen und einigen Meeresabla-
gerungen, und endlich

4. Drei limnische Serien (II, VIII, XII), welche aber je
eine kurz andauernde marine Ingression aufweisen.

Interessant ist dabei eine regelmiassige Reihenfolge der
limnischen und der paralischen, oder sogar marinen Serien
festzustellen.

Uberall im Polnischen Steinkohlenbecken, wo man nur
darauf achtete, fand man im Liegenden der Kohlenfloze und
selbst unter den diinnen Schmitzen (0,10 m, 0,16 m, 0,25 m u. s.
w.) den Stigmarienboden an, wie dies der Verfasser in den
Rybniker Gruben konstatiert hat. Die karbonischen Pflanzen,
welche diese Wurzelboden ausgebildet haben, wuchsen nach
den einstimmigen Meinungen der Paldobotaniker auf einem
moorigen, einige dm mit Wasser bedecktem Boden und bilde-
ten eine Art der Mangroe-Wailder. Ohne Wasser konnten diese
Pflanzen nicht leben. Solche Wurzelboden bildeten sich also
auf einem Niveau, welches ganz nahe dem ehemaligen Meeres-
niveau lag, auf einer vom flachen Wasser bedeckten Ebene.
Wie die grosse Ausdehnung mancher Kohlenfloze (P o ¢ h-
hammer, Antonie, Johann, Emanuelsegen
u. s. w.) zeigt, erstreckte sich diese Ebene mehrere Dutzende
Kilometer weit, nahe am Meer, wie dies oftere Meerestrans-
gressionen bezeugen. Derartige weite, von siissem Wasser
bedeckte Ebenen konnen nur eine Art Lagune darstellen,
deren Wasserstand sehr wenig von demjenigen des Meeres
abweichen konnte.  °
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Das Anhdufen der Sedimente von ca 7 km mit den hun-
derten Horizonten der Stigmarienboden und Kohlenfloze in
unserem Kohlenbecken kann man nur durch ein dauerndes
Absinken erkldaren. Das Absinken wurde durch eine Ruhezeit,
wahrend welcher sich die Sedimente hiuften, unterbrochen.
Nach der Ausfiillung der Lagune durch die Sedimente bis zur
Wasseroberfliache, breiteten sich wiederum weite Walder aus,
welche die Zufuhr der klastischen Sedimente in die Mitte der
Wilder verhinderten, und das Anhdufen der rein pflanzli-
chen Abfille verursachten. So waren die Verhiltnisse fiir die
Kohlenbildung geschaffen, welche auf dem im allgemeinen
sich lagsam senkenden Boden stattfand.

Dann sank der Boden entweder plotzlich oder langsam
ein. Auf ersteren Fall weisen unter anderen Verhilinissen
hie und da angetroffene, senkrecht stehende, von Sedimenten
verschiittete Stamme hin, welche wegen der raschen Anh&u-
fung der Sedimente nicht umfallen konnten. (Su sta, Un-
tere Karviner Schichten). Wenn das Absinken tief hinunter-
ging, drang sogar das Meerwasser mit entsprechender Fauna
in die Lagune ein. Bei einem langsamen Absinken trifft man
im Hangenden des I'16zes allmdhliche Ubergiange der Schich-
ten mit Siisswasserfauna zu denen mit brackischer und aus-
gesprochener Meeresfauna an. Solche Erscheinungen wieder-
holten sich dauernd und, abhéingig vonder Amplitude
und von dem Tem po des Sinkens und der Sed i-
mentierun g bildeten sich je nachdem, machtige oder
diinne Kohlenfloze, oder sogar Kohlenschmitze in kleineren
oder grosseren Abstanden von einander aus.

Das Absinken des Bodens im Polnischen Steinkohlenbek-
ken ist nicht gleichmassig vor sich gegangen; einige Stellen
sanken schneller und tiefer, andere langsamer und seichter.
An den ersteren Stellen bildeten sich Sedimente in grosseren,
an den letzteren dagegen in viel kleineren Mengen aus.
Daraus erkliart sich die ungleiche Miachtigkeit der Sedimente
an verschiedenen Stellen unseres Beckens, wie dies die Tabel-
len II—VI im polnischen Text beweisen. Die machtigsten Se-
dimente und damit die tiefsten Senkungen trifft man im west-
lichen Teil des Beckens.

Die erwihnten Verhiltnisse fiihrten auch zur Zersplit-
terung der Floze, je nachdem, ob sie sich auf einem langsam
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(vergl. Fig. 1, S. 443, Stelle A), oder rasch (Fig. 1, Stelle B)
sinkenden Boden bildeten. Wahrend sich ein einziger Floz
an der Stelle A allmihlich bildete, wiederholte sich an der
Stelle B ‘das Absinken der hier sich neu bildenden Kohlenfls-
ze (welche aber immer im Zusammenhang mit dem unzersplit-
terten [loz an der Stelle A standen) und inzwischen die Aus-
fillung der Lagune mit den Sedimenten. (Vergl. Tabelle: IV,
V, VI).

Oeftere Wiederholung derselben Ursachen fiihrte unbe-
dingt zur regelmassigen Ausbildung derselben Schichten, zu
den zyklischen Erscheinungen, welche in anderen Bek-
ken schon langst beobachtet wurden. Ganz schematisch im
allgemeinen, denn die Verhilinisse sind immer sehr wechselnd,
besteht das Hangende des Kohlenflozes aus Schiefer (Ton),
welcher allméhlich in Sandstein (Sand) iibergeht und mit
einem Stigmarienboden (vorwiegend Tonschiefer) und einem
Kohlenfloz endet. Diese Reihenfolge der Schichten entspricht
der allmihlichen Sedimentierung und der Verflachung der
Lagune.

Zur Zeit kennt man in unserem Kohlenbecken in diesem
Schema zwischen zwei beliebigen Flozen keine diskordante
Lagerung der Schichten und keine Erosionserscheinungen. In
nordamerikanischen Kohlenbecken dagegen haben Weller und
andere Geologen die erwdahnten Erscheinungen im Liegenden
des ,Basalsandsteins” nachgewiesen und als Beweise der
Landerosion, sowie der Hebungserscheinungen erklart.

Wohl kennen wir Erosionerscheinungen im Liegenden der
groben Sandsteine und Konglomerate, welche in manchen
Gruppen in unserem Kohlenbecken in den Poremb a e r-,
Sattelfloz,lLazisker-undin anderen Schichten her-
vortreten. Gut bekannt sind solche Erosionserscheinungen in
Kohlenflézen der Sattel-Grupp e, in Gestalt verschie-
dener Auswaschungen, Rinnen, Vertiefungen, welche sogar in
das Liegende des Flozes eindringen und eine ausgesprochene
Landerosion darstellen. Solche Erscheinungen konnten sich
event. durch tropikale, stiirmische Regengiisse und dadurch
entstandene Strome selbst in der seichten Lagune bilden. Die
Sandmassen konnten ausgedehnte Strecken ausfiillen und den
Charakter einer Landerosion hervorrufen. Diese Erscheinun-
gen sind aber keine zyklischen, keine sich wiederholenden.



-— 457 —

Sie konnen im Gebiete des Polnischen Steinkohlenbeckens
nicht als Resultate der Hebungen betrachtet werden.

Im Gegenteil, das Gebiet des Beckens befand sich damals
auch, wie uns die Zersplitterung der Sattelfloze beweist, im
Senkungsstadium (vergl. Tabelle 11,1V, VI). Es war damals ein
Akkumulationsgebiet, wohin die Sedimente aus den angren-
zenden Gegenden, vorwiegend aus den Sudeten, wie wir aus
dem Gesteinsmaterial der Gerolle schliessen konnen, getragen
wurden. Die grobkornigen Konglomerate in verschiedenen
Schichten-Gruppen unseres Beckens weisen auf die damaligen
orogenetischen Erscheinungen hin, welche sich wahrscheinlich
im Bereiche der Sudeten abgespielt haben. Die Senkungen im
Gebiete unseres Kohlenbeckens waren also durch die Hebun-
gen im Sudetenlande rekompensiert.

Die oftere Abwechslung der Schichten mit mariner und
Siisswasserfauna, der Kohlenbinke und Stigmarienbéden,
welche, wie wir oben gesehen, ungefihr auf dem Meeresni-
veau ausgebildet wurden, ergibt uns ein Diagramm (vergl.
II. Congrés de stratigraphie carbonifére. Heerlen, 1935) der
besprochenen Senkungserscheinungen. Als Beispiel nehmen
wir die vom Verfasser untersuchten geologischen Verhéltnisse
der E m m a-Grube im Rybniker Revier an.

Den Abstand zwischen zwei Stigmarienboden konnen wir
als anndherndes Mass des Absinkens zwischen diesen Schich-
ten betrachien, denn die ausgebildete Senke wurde spiter mit
den Sedimenten ausgefiillt und wenn diese Ausfiillung unge-
fahr bis zur Oberfliche des Meeresspiegels reichte, bildete
sich der Stigmarienboden und der Floz. Das Mass des Absin-
kens gleicht also der Machtigkeit der Sedimente und ist uns
durch das geologische Profil der Grube gegeben ?).

Das kleinste Absinken, bei welchem die Meeresfauna ein-
gedrungen ist, gehort auf dem untersuchten Profil dem G a-
briele-Horizont an. Auf der E m m a-Grube ist das vorwie-
gend ein Linguilid e r-Horizont (brackischer), deshalb
wollen wir ihn in unserer Betrachtung vermeiden. Die néch-
sten sind K o k s- und K o n r a d-Horizonte, welche sich
ungefihr 15 m unter den nachsten, hoher liegenden Stigma-
rienboden und Flozen (FIL. IV, 0,10) befinden. Es geniigte also

1) Diese Beobachtung gilt auch fiir die Abstinde zwischen einem
Stigmarienboden und einer jeder tiefer liegenden Schicht.



— 458 —

das Absinken auf ca 15 m fiir das Eindringen der Meeresfauna
in die Lagune. Das Mass der einzelnen Senkungen, welche
sich immer in der Lagune abgespielt, aber nicht zum Eindrin-
gen der Meeresfauna gefiithrt haben, war also kleiner als 15 m.
Wenn die Machtigkeit der abgelagerten Schichten dabei gros-
ser war — so ist dies ein Zeichen einer dauernden Sedimentie-
rung bei gleichzeitigem Absinken des Bodens. Wenn es zu
keiner Stigmarienboden-Bildung kam, so fiillten die Sedimen-
te das Wasser nicht bis zur Oberfliache aus.

Fir die Vereinfachung unserer Untersuchungen nehmen
wir nur die Machtigkeit der jetzt existierenden Schichten an,
welche wegen der spateren Schrumpfung und anderer diage-
netischen Erscheinungen jetzt viel diinner sind, als wahrend
der Zeit ihrer Ablagerung. Fiir die Ordinate unseres Diagram-
mes ist das Mass des Absinkens und der Sedimentation ange-
nommen worden.

Fir die Abscisse — das Mass der Zeit — konnen wir nur
relative Verhiltnisse verwenden. Beispielsweise nehmen wir
an, dass die Bildung von 1 m mittelk6rnigen Sandsteins (wéh-
rend der Ablagerung also Sand) einen gewissen Zeitabschnitt
dauerte, die Bildung des schieferigen Sandsteins — zwei solche
Zeitabschnitte, des Sandschiefers — drei, des Tonschiefers —
vier, der Kohle — zwolf ahnliche Zeitabschnitte.

Die Machtigkeit verschiedener Schichten multiplizieren
wir, je nach ithrer Art mit den angenommenen Koéffizienten
und die Ergebnisse legen wir an der Abscissenaxe in der
Weise an, dass ein Zeitabschnitt, wihrend welchem 1 m Ton-
schiefers sich abgelagert hat, einem Millimeter (1 mm) ent-
spricht. So bekommen wir die Reithenfolge unserer Schichten
in der relativen Dauer ihrer Bildung. Die Schichten sind auf
dem =+ 0-Niveau dargestellt.

Wir erhalten Linien, welche verschiedene Rhytmen
der Senkung, der Sedimentation und der
Oscillation darstellen.

Die Treffpunkte der Oscillations- und der Sedimenta-
tionslinien entsprechen dem Moment der Kohlenbildung, denn
in diesem Moment gelangen die Sedimente bis zur Oberfliche
des Wassers.
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Tabela I. Warstwy Ostrawskie w okregu Rybnickim.
(Tabelle 1. Ostrauer Schichten in Rybniker Revier).
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