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Problemat rezerw gazu ziemnego
w Polsce.

(Le probléme des réserves de gaz naturel en Pologne).

Sommaire traduit par St. Krajewski et A. Cailleux.
Wstep.

Podobnie jak przed laty, nie zdawano sobie sprawy, ze
produkcja gazéw ziemnych na kopalniach w Boryslawiu po-
siada bardzo doniosle znaczenie, i ze wydajno$§é otworéw pro-
dukujacych gaz ziemny moze byé bardzo znaczna i trwala,
bo rozciggajaca sie na dziesigtki lat — tak réwniez i w ostat-
nim juz okresie nie ujmowano w ogdle nalezycie wartoéci pol
gazowych w Polsce. A wlaénie obok Boryslawia w ostatnim
dziesigtku lat rozwinela sie doskonale wielka gazowa kopal-
nia w Daszawie, juz na Przedgérzu Karpat. Takze i w Karpa-
tach Zachodnich znang byla od przeszlo 20-tu lat strefa ga-
zowa na antyklinie potockiej; nie doceniano jednak jej zna-
czenia; ujemny za$§ wynik niektérych otworé6w byl powodem
mylnej opindi, ze strefa ta nie posiada wiekszej wartosci. Do-
piero odkrycie zloza gazowego w Roztokach uwydatnito w ca-
tej pelni ekonomiczng wage tego gazowego rejonu.

Cyfry dotyczace ogdlnej produkeji gazéw ziemnych, ja-
kimi dysponujemy dotad, przedstawiaja sie bardzo przekony-
wujgco. Mianowicie sam Boryslaw wyprodukowal za lata
1916—1935 przeszlo 5,185 milioné6w m3 gazu. Mozna przyjaé
z wielkim prawdopodobienstwem, ze w okresie od poczatku
istnienia kopalf boryslawskich do roku 1916 produkcja ga-
zowa wyniosta co najmniej drugie tyle t. j., ze caly Boryslaw
wydal do ostatnich czaséw w sumie przeszio 10 miliardéw
m? gazu ziemnego. Produkcja amtykliny potockiej tacznie
z Roztokami wyniosta za lata 1927—1936 przeszto 1,116 milio-
néow m?; biorac jedmak pod uwage, ze i tu rowniez wielkie
ilo§ci gazu poczatkowo uchodzily w powietrze, mozemy przy-
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jaé bez przesady, ze cala antyklina potocka wydala od po-
czatku przeszio 2 miliardy m? gazu. Jedna kopalnia w Roz-
tokach wyprodukowala za lata 1931—1935 okolo 100 milio-
néw m? gazu. Wreszcie bardzo powaznie przedstawia sig pro-
dukcja na kopalniach daszawskich, ktére za lata 1924—1935
‘wydaly przeszio 1,052 miliony m? gazu.

Jak cyfry wyzej przytoczone, tak réwmiez i geologiczne
warunki wystepowania gazéw ziemnych w Polsce §wiadcza,
7e zloza gazowe posiadaja u nas bardzo domniosle znaczenie
i ze na problemat ten nalezy zwrécié szczegélng uwage ze
wzgledéw gospodarczych.

Geologiczny charakter zl6z gazowych.

Trzy wielkie rejony gazowe jakie dotad zaznaczyly sie
w Polsce, mianowicie Borystaw, antyklina po-
tocka i Daszawa, znajdujg sie w bardzo odmien-
nych warunkach geologicznych. Dwa pierwsze rejony naleza
‘do Karpat, przy czym Boryslaw tworzy typ specjalny, gdzie
zloza naftowe i gazowe wystepuja razem w obrebie elementu
welebnego, czyli t. zw. skiby boryslawskiej na szerokiej sto-
sunkowo przestrzeni jej poludniowego skrzydla. Antyklina
potocka tworzy waskie wypietrzenie w obrebie Centralnej
Depresji karpackiej na jej zachodniej kulminacji. Wreszcie
rejon daszawski polozony jest na Przedgoérzu, a w szczegol-
noéci w jego strefie pélnocnej. Zloza gazowe mieszcza sie tu
w piaskach i piaskowcach najmlodszej formacji Przedgorza,
t. j. w gérnym tortonie wzglednie sarmacie. Gazono$na strefa
daszawska graniczy od strony poludniowej ze strefa fatdow
diapirowych, pozostajac prawdopodobnie cze$ciowo pod tek-
tonicznym wplywem tej ostatniej.

Karpackie zloza gazowe.

Borystaw.

Budowa geologiczna Boryslawia zostala juz dokladnie
poznama i opisana w latach ostatnich w r6znych publikacjach
specjalnych; dlatego zagadnieniem tym nie bedziemy tu zaj-
mowali sie blizej1).

) Nowy Atlas Geologiczny Borystawia 1929—1930. Kopalnie nafty
1 gazow ziemnych w Polsce. Borystaw, Czeéé 1 Geologia, Czeéé 2 Sta-
tystyka. 1934.
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Wglebny fald borystawski bedacy zbiornikiem ropy maf-
towej i gazow ziemnych tworzy wielka brylte o stosunkowo
regularnym przebiegu. Jednakowoz bryla ta zawdziecza
swoje pochodzenie poteznym silom tektonicznym, w szczegél-
no$cl ciSnieniu, ktére dziatato od potudniowego zachodu ku
polnocnemu wschodowi. Na skutek tych przyczyn wglebny
element boryslawski ulegl nieznacznym drugorzednym sfal-
dowaniom, przy czym zaznaczyly si¢ tu wielkie dyslokacje
przewaznie o charakterze poprzecznym. Na skutek tych dys-
lokacyj roézne czeéci skiby borystawskiej zostaly poprzesu-
wane tak, iz nie harmonizujg ze sobg w kierunku podtuznym.
Skomplikowane wiec procesy tektoniczne, ktére mialy tu
miejsce, byly powodem, ze jedno i to samo zloze odznacza sie
niejednolitymi cechami na réznych czeSciach pola borysiaw-
skiego. N. p. piaskowiec borystawski, ktéry jest jednym z naj-
wiekszych zl6z naftowo-gazowych calego rejonu posiada
r6zna bardzo wydajno§é ropy naftowej i gazu ziemmego na
poszczegdlnych otworach. W mniektérych wypadkach obok
bardzo wielkiej produkeji istnieja szyby niemal zupelnie su-
che. Przyczynia sie tu takze i zmienna porowato$é oraz prze-
puszczalno$é samego piaskowca.

Réznice produktywnosci poszczegolnych otworéw z pia-
skowca borystawskiego poteguja sie jeszcze wiecej, gdy przej-
dziemy do z16z glebszych, gdzie migzszo$é piaskowcéw ropo-
no$nych jest mmiejsza, lub tez gdzie ich uklad jest jeszcze
mmniej regularny, jak to np. ma miejsce w piaskowcu jam-
nenskim.

Jak zaznaczyliémy zloza ropy naftowej i gazu ziemmego
wystepuja w zlozach boryslawskich réwnorzednie; w nie-
ktérych jedynie wypadkach napotykane sa tu skupienia ga-
z6w ziemnych bez ropy. Takie wypadki znane sa przewaznie
w obrebie tupkéw menilitowych poludniowego skrzydla faidu
borystawskiego.

Na tabeli-1 znajdujemy dane statystyczne ilustrujace
produkcje kopaln borystawskich za lata 1916—1935. W po-
czatkowych wiec latach wymienionego okresu Boryslaw pro-
dukowal przeszto 300 milionéw m3 gazu, wéwczas gdy za rok
1935 wydajno§¢ jego wyniosta juz tylko 137 milioné6w m?
gazu. Wszelkie dane §wiadcza tu, ze wydajno$¢ otworéw ga-
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zowych bardzo sie zmniejszyla wynoszac ostatnio przeciginie
ok. 0.4 m3/min.

Tabl. 1.

Produkcja gazu ziemnego w Polsce
za lata 1916—1935 (w tysigcach m3).

-Lata Borystaw zovlfr;j .%rgrl}%?gvﬁ?a ]gls{;b Stan?ls{;éwéw Razem
1916 352,000 352,000
1917 347,000 347,000
1918 336,000 336,000
1919 285,000 486 7,593 3,749 296,828
1920 282,000 3,810 172,420 9,090 467,320
1921 274,000 4,900 100,074 25,436 404,489
1922 283,000 5,000 88,000 26,000 402,685
1923 280,000 6,149 77,052 26,850 390,051
1924 250,000 47,335 70,000 75,114 442,845
1925 276,000 55,084 63,740 142,258 537,082
1926 285,612 59,067 57,946 78,097 481,322
1927 271,213 60,733 45,537 76,117 453,600
1928 277,232 76,083 44,054 62,162 459,531
1929 276,235 99,306 49,135 42,007 466,683
1930 242,612 120,034 75,432 48,428 486,506
1931 211,763 127,549 86,719 47,792 473,823
1932 186,764 115,811 86,347 48,008 436,930
1933 176,972 142,978 97,664 44,597 462,211
1934 154,516 149,722 = 121,083 43,633 468,954
1935 137,390 168,507 136,476 43,036 485,409
Razem 5,185,309 1,242,554 1,379,272 842,974 8,651,269

7 wykresu podanego na fig. 1 widocznym jest, ze krzywa
produkcji gazu ziemnego rejonu boryslawskiego zaczynajac
od roku 1929 stale sie obniza. Wprawdzie przebieg jej po-
siada taki charakter, ze jeszcze w latach majblizszych mozna
liczyé tu na uzyskanie znacznej iloéci gazu ziemnego, jedna-
kowoz nalezy zdawaé sobie spraweg, ze rejon borystawski nie
moze juz byé powaznie brany w rachube, jezeli chodzi o re-
zerwy gazowe. Sposéb eksploatacji gazéw ziemnych stoso-
wany w latach ostatnich jeszcze bardziej uwydatnia ten mo-

Rocznik Pol, Tow. Geol. XII. | 25
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ment. Mianowicie wobec braku ciénienia zlozowego gazy po-
bierane sg przy pomocy ekshaustorow przy zastosowaniu
prozni wynoszacej do ok. 500 mm stupa rteci. Wprawdzie na
terenach borystawskich istnieje jeszcze doéé duzo wolnej
przestrzeni dla wywiercenia otworéw nowych, ale z doswiad-
czen dotychczasowych wynika, ze ciénienia w zlozach bitu-
micznych obnizyly sie tu w wielkim bardzo promieniu, a wiec
nowo-dowiercane otwory beda w stanie zaledwie zahamowaé
zbyt gwaltowny spadek krzywej produkcji gazé6w ziemnych
calego rejonu borystowskiego.

W Boryslawiu stoimy raczej wobec zagadnienia regene-
racji cinienia, przynajmniej w miektérych zlozach wazniej-
szych, jak mp. piaskowcu borystawskim, przy pomocy wtla-
czania tu powietrza wzglednie gazu ziemnego pod ci$nieniem.

Jezeli wiec chodzi o rezerwy dotyczace gazéw ziemnych
nalezy zwrécié sie do innych obszaréw znajdujacych sieg
w Karpatach lub poza ich granicami.

Antyklina potocka.

Pomiedzy Krosnem a Jaslem w obrebie Centralnej De-
presji Karpackiej przebiega antyklina, nazwana antykling
potocka, o bardzo swoistej budowie geologicznej. Na tej anty-
klinie napotykamy na jej kulminacji jadro eocefskie na
znacznej przestrzeni ok. 20 km pomiedzy Kro$cienkiem a Sad-
kowsq. Na obydwu za$§ krancach wschodnim i zachodnim wy-
stepuja w jadrze antykliny tupki menilitowe; na krancu za-
chodnim w Roztokach tupki menilitowe zanurzajg sie w kie-
runku zachodnim pod piaskowce krodmienskie, ktore wyste-
puja dalej na calej przestrzeni az do Sobniowa gdzie 0§ anty-
kliny gwaltownie sie obniza 1).

Na powierzchni, w jadrowej partii antykliny, a w szcze-
gblnoéci w jej czeSci zachodniej warstwy sa spietrzone nie-
kiedy zupelnie pionowo. W glebi jednak stwierdzono tu bar-
dziej spokojny przebieg pokladow.

Antyklina potocka eksploatowana jest dotad na prze-
strzeni ok. 20 km. Rozwinely sie tu majpierw kopalnie naf-
towe w okolicy Krosna, a w szczegélno$ci w Potoku, gdzie

) J. Obtulowicz Antyklina potocka. Geol. i Stat. Naftowa
Polski. Zesz. 2 i 3. 1932, z mapa geologiczna 1:35.000.
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eksploatacja otworéw naftowych trwa juz od kilkudziesigciu
lat. Dopiero jednak w r. 1912 zostal dowiercony I-szy otwoér
gazowy, w Bialkéwce z wielka produkcjg gazu ziempego. Na-
stepne otwory dowiercone zostaly w r. 1916. Poczatkowo jed-
nak gazéw tych nie umiano spozytkowaé tak, iz przez szereg
lat uchodzily one w powietrze. Byl to osobliwy widok, jak np.
otworu w Winnicy, gdzie ogrommy slup gazu ziemnego pod
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wielkim ciSnieniem wydobywal sie mieprzerwanie z otworu
w iloSci paruset metréw szeSciennych na minute. Mozna so-
bie wyobrazié, jakie olbrzymie spustoszenie w zlozach gazo-
wych spowodowal podobny stan rzeczy.

Nizej zalgczona tabela 2 podaje wykaz produkeji
wszystkich gazowych kopalh na antyklinie potockiej od r.
1917—1935. Za okres powyzszy wyprodukowano 1,116 mil. m3.
Produkcja gazu ziemnego zaczynajac od r. 1927 stale wzrasta
na skutek rozwijajgcej si¢ nowej kopalni w Roztokach. Prze-
bieg produkcji gazowej ma antyklinie potockiej ilustruje
réwniez wykres na fig. 2.

25%



— 388

Tabl. 2.

Produkcja gazu ziemnego w gminach

Roztoki, Sadkowa,
ka, Brzezowka,

1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935

ilos¢ otworéow

1

1

5

5

7
i1
15
16
20
24
27
26
25
22
23
23
30
34
39

Dobrucowa,
Mecinka i Jaszczew.

m?3

661,188
10,800,831
33,853,899
95,326,611
89,434,554
85,297,351
74,854,824

63,532,785,

62,009,094
57,399,610
44,643,105
44,982,316
47,212,315
50,475,027
53,976,000
54,426,000
59,820,000
84,722.000

102,976,000

Bialk 6 w-

1,116,403,510

ZYoza ropy naftowej i gazoéw ziemnych mieszczg sie w ja-
drze antykliny potockiej, a w szczegdlnoéci w eocenskich
piaskowcach ciezkowickich jak rowniez i w glebszych pia-

skowcach kredowych.

Kopalnia Polminu w Roztokach.

Swietne wymiki osiggniete pierwszymi otworami gazo-
wymi w Winnicy i Mecince nie byly nalezycie wykorzystane,
albowiem produkcja gazu ziemnego od roku 1920 zaczela spa-
daé, zmniejszajac sie w tym okresie z 95 mil. z roku 1920 do
44 mil. w r. 1927. Dopiero w r. 1931 dowiercono I-szy otwior
gazowy w Roztokach, ktéry mial swiojg bardzo szezegdlna



Fig. 3.
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historie !). Mianowicie otwér ten zalozony jeszcze w roku
1920 przez Spoélke, Polski Przemyst Naftowy nie zostal
zakonczony; wiercenie przerwano tu w gleb. ok. 600 m, po
czym otwor blisko 10 lat pozostawal w stanie zaniechanym.
Dopiero Polmin podjgl ma nowo roboty i po poglebieniu po-
wyzszego otworu w r. 1931 do gleb. 1043 m uzyskal tu bardzo
znaczng produkcje gazu ziemnego pod ciSnieniem ok. 115 atm.
Zloze gazowe wystepuje tu w obrebie pierwszego piaskowca
cigzkowickiego pod czerwonymi fupkami.

Od r. 1931 wywiercono na wschodniej partii kopalni
w Roztokach 6 otworow produktywnych, ktore wszystkie
bez wyjatku daly bardzo dobre wyniki. Produktywny pia-
skowiec ciezkowicki stwierdzono tu w analogicznej sytuacji
jak 1 na otworze Nr. 1 w gleb. od ok. 1000—1046 m. Na wszyst-
kich otworach zaznaczalo sie réwmiez wysokie ciSnienie, po-
nad 100 atm. Na zalgczonej tabeli 3 przytoczono dame sta-
tystyczne dotyczace produkeji kopalni w Roztokach za lata
1931—1935. Kopalnia Roztocka wyprodukowala dotad w su-
mie przeszlo 96 mil. m® gazu. Produkcja za r. 1935 wynosi
blisko 50 mil. m3® z tendencja wzrastajaca. Na wykresach
fig. 2 widaé wyraznie, ze produkcja kopalni w Roztokach
w ostatnich latach wplynela decydujaco na zachowanie sie
produkeji calej antykliny potockiej.

Tabl. 3.

Produkcja gazu ziem. kop. w Roztokach
1931—1935.

Rok EIIVO i(l:( s%tlvg:tlfc?; m?®

1931 1 2,327.499
1932 2 3,728.495
1933 3 5,783.914
1934 4 35,032.863
1935 6 49,654.282

Razem 96,527.053

W roku ostatnim na kopalni w Roztokach zaszed! réw-
niez szczegélny wypadek, ktéry podnidésl jeszcze bardziej

) K. Tolwifski Roztoki. Geol. i Stat. Naft. Polski. Zesz..7,
1932.
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znaczenie z16z gazowych tu napotykamych. Mianowicie zostal
w tym czasie dowiercony otwoér Polminu Nr. 7 polozony
w odlegtoéci ok. 2 km na zachéd od grupy otwordéw poprzed-

nio dowierconych. Na otworze Nr. 7 napotkano ré6wniez wy-
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tego tez przytaczamy tu kilka szczegélowych danych, doty-
czacych jego wydajnoSci, ciSnienia i t. p. ).

Po dowierceniu otworu w lutym 1936 r. w gleb. 1298 m
uzyskano produkcje w ilosci od 50—70 m?min. Przy pogle-
bianiu jednak otworu nastapil silny wybuch gazu, ktéry spo-
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wodowal pozar szybu — ugaszony szcze§liwie na drugi dzien.
Po odbudowaniu wiezy i oczyszczeniu otworu, ci§nienie na
zamknietej glowicy dnia 13 kwietnia 1936 wynosilo 128 atm.
Obliczone ci$nienie na spodzie otworu okolo 141 atm. Analiza
wykazala zawartoéé ptynnych weglowodoréw 35 gr/m3, ge-

1) Dane ponizsze zawdzieczamy uprzejmos$ci p. dyr. L. Szerauca
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sto§é gazu 0,60. W maju 1936 roku przystgpiono do pogle-
biania. W czerwcu osiagnieto glebokoS¢ 1304 m, przy czym
powtarzaly sie wybuchy gazu z malg ilo§cig ropy o c. g.
0.803. Zbadano ci$nienie na zamknietej glowicy, ktore wzra-
stalo szybko i osiagneto poprzedniag wysoko§¢ 128 atm.
W lipcu 1936 eksploatowano gaz w ilo$ci ok. 62 m3/ min. przy
ciénieniu glowicowym od 103—106 atm. Produkcja jasnej
ropy z tego gazu wymnosila ok. 2.900 kg na dobe, co daje prze-
cietnie ok. 32 gr. kondensatu na 1 m?® gazu. C. g. tej ropy
wahal sie od 0.655 do 0.680 przy 15° C. Otwoér Nr. 7 wy-
produkowal do 1 lipca 1936 r. 1acznie z gazem wypuszczonym
w powietrze przeszlo 7,471.000 m3, przy czym produkcja ja-
snej ropy wynosi ostatnio ok. 8 cyst. miesiecznie. Produkcja
gazu na wolny wyplyw 1. VII. 1936 r. wyniosta 625 m?/min.

Zdolno§é produkcyjna calej kopalni Polminu w Rozto-
kach na wolny wyplyw wynosi — wedlug ostatnich danych —
ok. 2.400 m3/min.; a wiec dozwolony pobdér 20% wynosi ok.
480 m?/min. Kopalnia cala wyprodukowala do 1. VII. 1936
ok. 129,000.000 m3 gazu, przy czym jasnej ropy uzyskano
230 cyst. Jezeli uwzglednimy, iz ci$nienie zlozowe zachowuje
sie niezmiennie bardzo wysoko, to uzyskamy realng podsta-
we do nalezytej oceny zloza gazowego w Roztokach. Nalezy
rowniez podniesé i te okoliczno$é, ze w Roztokach nawiercono
dopiero 1-szy piaskowiec ciezkowicki; istnieje wiec prawdo-
podobienistwo, ze glebsze zloza eocenskie i kredowe okaza sie
takze produktywne.

Zalaczona mapka kopalni w Roztokach (fig. 3) podaje
rozmieszczenie wszystkich otwor6w bedacych tu dotad w eks-
ploatacji wzglednie wierceniu wraz z przebiegiem warstwic
stropu pierwszego piaskowca ciezkowickiego. Profile podtuzne
i poprzeczne przez kopalnie Polminu w Roztokach (fig. 4 i 5)
obrazuja strukture geologiczna tego szczegélnego elementu ?).

Strachocina—Gérki.

Bardzo dobre wyniki osiggniete na antyklinie potockiej
§wiadcza, ze w obrebie Centralnej Depresji karpackiej mozna
liczyé na rézne elementy tektoniczne réwniez i o charakterze

1) W koncu listopada 1936 dowiercono w Roztokach otwér Polmin
Nr. 8 na poludniowym zboczu, w gleb. 1062 m z produkcja kilkaset
m3/min. Fakt ten uwydatnia jeszcze bardziej wartoS¢ calej kopalni.
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gazowym. [stotnie w ostatnich czasach w okolicach Sanoka
uzyskano w tym kierunku dobre wyniki na antyklinie prze-
biegajacej przez Strachocing i Gorki. Mianowicie w latach
1927—1930 Tow. ,,Galicja™ odwiercilo w Strachocinie 2 otwo-
ty, ktore w gleb. ok. 800 m uzyskaly produkeje gazu w ilosci
ok. 100 m® na min. poczatkowo w piaskowcach kredowych.
Réwniez i w r. 1934 Polmin dowiercil w sgsiedniej miejscowo-
sci Gorki w piaskowcach kredowych produktywny otwér ga-
zowy w gleb. 1218 m. Wydajno§¢é otworu wynosila tu takze
ok. 100 m3/min. przy ci$nieniu przeszlo 90 atm. Obok zala-
czona tabelka 4 podaje wykaz produkecji kopald gazowych
w Strachocinie 1 Goérkach.

Tabl. 4.

Produkcja gazu ziemnego w Stracho-
cinie i Goérkach.

)

Lata Strachocina m? Gorki m?®
1930 4,380.000 —
1931 4,283.000 —
1932 2,428.000 —
1933 2,151.000 —
1934/35 1,267.000 234.518
1935/36 3,292.000 1,371.608
do VI. 1936 903.000 382.783
18,704.000 1,988.909

Kopalnie jednak gazowe w Strachocinie i Goérkach na
razie nie mogly sie rozwinaé dla braku odbiorcow gazu.
W kazdym razie odkrycie produktywnej antykliny Stracho-
cina—Gorki udowadnia, ze i w danym rejonie w okolicach Sa-
noka mozna liczy¢ na znaczne rezerwy gazoéw ziemnych. Ko-
palnie te w przyszloéci polaczone z siecig gazociggdw Jasiel-
skich mogg by¢é dobrym uzupelnieniem arteryj gazowych,
ktérych podstawa przebiega przez Karpaty Srodkowe?).

Gazy pochodzace ze z16z ropono$nych karpackich sg to
z reguly gazy mokre t. j., zawierajace weglowodory ciezsze,
ktore dajg sie skraplaé w postaci gazoliny. To tez od szeregu
lat zapoczatkowano juz w Polsce przemyst gazoliny.

1) B. Bujals ki Strachocina. Geolog. i Stat. Naft. Polski.
Zesz. 3, 1933,
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Produkecja

Tabl. 5.

—

gazoliny

1926—1935.

Razem Polska

Okreg goérn. Jasto Okreg gorn. Drohobycz | Okreg gorn. Stanistawow m_w nm_my
[«§] . 0/0
o ) W > B
o i : o
Rok | & E £ 5w £ E £ = £ E g » £ E £ = 23
= 3 ASi= g9 S E s 3 . S E z 9, S E S5 B
SN E 23 ¥ SN E 8 ¥ o Ng 53 ¥ SN E Se® | ¥gs
o= W, P v D W,. o L= rV., ~ o 3 W, o w O.5
N N o0 NN o0 N N B0 N N 50 o g
8, 5o = o S = xS = A % = % 2
1926 — — 156,999.563 | 17,149.844 | 29,140.941 894.331 { 186,140.504 | 18,044.175 38.7
1927 — — 219,848.444 | 25,287.961 | 28546 391 2,496.192 | 248,394.835 | 27,784.153 548
1928 — — 228,179.905 | 28,931.005 | 31,025.325 2,923.935 | 259,205.230 | 31,854.940 56.4
1929 — -247,014.636 | 31,586.974 | 30,068.121 2,917502 | 277,082.757 | 34,504.476 59.3
1930 798.150 197.240 | 249,897 875 | 34,903.905 | 35,355.112 3,392.505 | 286,051.137 | 38,493.650 58.8
1931 7,578.165 1,455,932 | 232,794.151 | 36,140.120 | 37,253.363 3,384.970 | 277,625.679 | 40,981.022 58.6
1932 17,892.988 2,521.915 | 199,009.902 | 33,257.716 | 34,298.243 3,053.045 | 251,202.133 | 38,832,676 57.5
1933 42.617.117 4,033.312 | 193,927.373 | 34,924.813 | 36,185.230 3,020.301 | 272,729.720 | 41,978.426 59.0
1934 69,564.253 4.436.585 | 174,209.113 | 33,349.333 | 36,943.971 2,952.171 | 280,717.337 | 40,738.089 59.8
1935 81,293.622 3,831.056 32,887.608 | 35,732.977 2,763.744 | 271,725.326 | 39,482.408 56.0

154,698.727
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Zalaczona tabela 5 podaje statystyke przerobionego gazu
i wyprodukowanej gazoliny za lata 1926—1935. W roku 1935
przerobiono w sumie przeszlo 271 milionéw metréw szeScien-
nych gazu, z ktérego wyprodukowano 39,482.408 kg gazoliny.
Jak widaé¢ wiekszo$§¢ tej produkeji dostarcza okreg gorniczy
Drohobycz, a w szczegdlnoécei rejon boryslawski 1).

Kopalnie produkujace mniejsze ilosci gazéw ziemnych
na obszarze karpackim.

Wszystkie niemal kopalnie czynne w Karpatach wy-
daja lacznie z ropg naftowa takze i pewne iloSci gazéw ziem-
nych. Jednakowoz poza Borystawiem i antykling potocka,
mala tylko ilo§¢ miejscowosci kopalnianych odznacza sie
wickszem bogactwem gazéw ziemnych posiadajgcych zna-
czenie przemyslowe.

Do najbogatszych stosunkowo w gazy ziemne okolic poza
Borystawiem nalezy rejon Bitkow—Pasieczna, gdzie eksploa-
tuje sie w ostatnich latach ok. 44 milion6w metréw? gazu
roczmnie.

Na zalaczonej tabeli 6 przytoczone sa dane odno$nie do
produkecji gazu ziemnego ma mniejszych kopalniach karpac-
kich w ostatnim okresie.

Tabl. 6.
w tysigcach m?®

o S S
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1930 |42.790| 4.208 | 10.611 | 3.182| 1.546
1931 | 42.186{ 5.116 | 11.491 | 3.542| 1.510
1932 | 43.442| 4.057 | 12.848 | 3.758 | 1.524
1933 | 41.062| 3.266 | 12.744 | 3.847 | 1.555
1934 |40.050{ 3.416 | 13.420| 5283 | 1.134 | 1.175| 1.176 | 14.013
1935 | 39.100] 3.771|12.343 | 5434 | 1.550 | 1098| 1042| 10.730 1.116

H K. Tolwinski Natural Gas in Poland. Bull. of the Ame-
rican Association of Petroleum Geologists. Nr. 7, 1934.
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Tereny bitkowskie nie zostaly jeszcze dotad nalezycie
wyzyskane jako obszar gazowy dla braku zapotrzebowania
gazéw ziemnych w majblizszym promieniu. Okolo dziesigé
lat temu stwierdzono bowiem, ze poludniowy wglebny ele-
ment Bitkowa, t. zw. tuska gazowa, posiada zloza gazowe
o znacznej warto$ci. Rowniez na poludniowych kraficach te-
renéw bitkowskich zostal dowiercony w r. 1927 otwoér Laszcz 1
w Pasiecznej w gleb. 1598 m. Stwierdzono tu zloze gazowe
o ci$nieniu 180 atm. na zamknietej glowicy. Jest to najwieksze
ci$nienie jakie dotad zostato zaobserwowane na otworach ga-
zowych w Polsce. Pomiary na wolny wyplyw nie zostaly tu
wykonane, gazu rOwniez nie pobierano. Otwoér Laszcz 1 znaj-
duje sie w stanie zamknietym.

7 pomiedzy innych rejonéw karpackich wieksze ilosci
gazoOw ziemnych produkujg kopalnie w Rypnem ok. 12 mi-
lionéw metré6w? rocznie, Schodnica przeszlto 5 milionéw me-
tro6w? rocznie. Rowniez znacznych iloSci dostarcza strefa
Brzozowa-Grabownicy ok. 10 milionéw metré6w? rocznie.

Nalezy jeszcze wymienié Dzwiniacz, jako rejon gazono-
$ny. Znajduje sie on juz na Przedgérzu, chociaz w glebi na-
potkano tu formacje fliszu karpackiego. Ostatnio kopalnia
w DzZwiniaczu jest nie czynna, ale jeszcze w r. 1929/30 szyb
Babeta produkowal ok. 2 milioné6w metré6w?® gazu rocznie.

Ztoza gazowe na przedgorzu.

Studia 1 do§wiadczenia praktyczne z ostatnich lat udo-
wadniaja, ze budowa geologiczna strefy przedgérskiej pomie-
dzy Karpatami a plyta podolska i lubelska jest bardzo skom-
plikowana. Mamy tu do czynienia z wystepowaniem rézno-
rodnych formacyj neogenu, a réwniez i tektonika zarysowuje
si¢ bardzo niejednolicie.

Pod wzgledem stratygraficznym na wyrdézniene zastu-
guje formacja solono$na, ktora nalezy zaliczyé do I-go pietra
§rédziemnomorskiego (helwet) oraz potezna seria pokladéow
II-go pietra $rédziemnomorskiego zaliczana $ciSlej do tortonu
i sarmatu. Sa to t. zw. u nas warstwy stebnickie i przykrywa-
jace je szare ily, zlepience, piaskowce i piaski gazonosnej
strefy daszawskiej. /

Formacja solono$na przebiega jednolicie na wielkiej prze-
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strzeni przed czolem polskich Karpat wschodnich, tworzac
tu strefe najwyzej do kilku kilometréw szerokosci. Jest to
t. zw. przykarpacka formacja solna, rozciagajaca sie pomie-
dzy Przemyslem a Kosowem. Fragmenty za$ jej spotykamy
dalej ma zachodzie w okolicy Wieliczki i Bochni. Strefa ta jest
bardzo zgnieciona i nieregularna pod wzgledem tektonicznym.

PRODUKCJA GAZU ZIEMNEGO — PRODUCTION DU GAZ NATUREL
DASZAWA, BITKOW - PASIECZNA, RYPNE i SCHODNICA -URYCZ
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Na polnoc od przykarpackiej strefy solnej, pomiedzy
Przemy$lem a Kutami, przebiega szeroka stosunkowo strefa
o bardzo szczegélnych cechach budowy geologicznej. Miano-
wicie spotykamy tu pofaldowane warstwy stebnickie z prze-
bijaniem sie w réznych miejscach ilé6w solnych, nalezacych
do miocenu starszego. Spostrzezenia z ostatniego okresu wy-
kazaly, ze mamy tu do czynienia ze zjawiskami tektonicz-
nymi o diapirowym charakterze, podobnie jak to ma miejsce
w Rumunii w naftowej strefie w okregach Prahova i Buzau.
W szezegblnoSci na przedgérzu Karpat polskich przebijanie
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sie mas solnych zaznacza sie intensywnie na kulminacji Maj-
danu, gdzie tez diapirowa strefa najbardziej sie rozszerza.
Wyniki niektorych wiercen glebokich udowodmily tu réw-
niez, ze w danej strefie istniejg strome i glebokie synkliny.
Np. wiercenie Pioniera w Rachiniu do gleb. 1425 m nie prze-
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bilo jeszcze synklinalnej serii r6zowych margli stebmickich
stromo ulozonych.

Na pélnoc od wymienionej wyzej strefy stebnickiej z sol-
"nymi faldami diapirowymi, rozcigga sie na wielkiej prze-
strzeni transgredujgca mlodsza seria warstw tortonsko-sar-
mackich o bardziej spokojnym na ogét utozeniu, gdzie jednak
réwniez — w szczegblnoéci w jej pasie poludniowym — za-
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znaczaja sie jeszcze przebijajace sie warstwy solne, wzgled-
nie, gdzie wiercenia stwierdzily takze strefy mocno zaburzone
tektonicznie. Granica pomiedzy serig stebnicka a daszawska
w wielu wypadkach jest zakryta, jednakowoz przypuszczac
mozna, ze granica ta posiada raczej charakter tektoniczny,
t. j. ze seria stebnicka cze$ciowo nasunieta jest na serie da-
szawska.

W obrebie wla$nie owej zewnetrznej, najmlodszej strefy
tortofisko-sarmackiej mieszczg sie wybitne zloza gazowe
stwierdzone szeregiem wiercen w Daszawie.
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Daszawa.

W r. 1924 dowiercony zostal pierwszy otwor w Daszawie,
mianowicie Pilsudczyk nr. 1, tow. Gazolina, ktéry w gleb.
740 m mapotkal zloza gazowe o bardzo znacznej wydajno$ci
pod ci$nieniem przeszto 60 atm. Otwoér tem wyprodukowat
w tymze roku ok. 40 milionéw m? gazéw. W czasie wiercenia
otworu Pilsudczyk 1 stwierdzono tu réwnmiez i plytsze zloza
gazowe, takze o znacznej wydajnosci. Nie bylo wiec zadnej
watpliwoéci, ze w piaskach i piaskowcach serii warstw da-
szawskich odkryto zloze gazowe o wielkim bardzo znaczeniu.

Kilkana$cie otworé6w wywierconych na terenach daszaw-
skich w ciggu ostatniego dziesiatka lat wykazaly, ze mamy
tam do czynienia z regularnie i plasko przebiegajacymi zto-
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zami gazu ziemnego o wielkiej zdolno§ci produktywnej. Eks-
ploatowany obszar daszawski wydal za lata 1924—1935 prze-
-szlo 1.052,000.000 m?® gazu, przy czym produkcja za rok 1935
wzrosta do przeszlo 148,000.000 m3.

Tabl. 7.
Produkcja gazu ziemmego w Daszawie
1924—1935.

ilos¢ otworow m?®

1924 1 37,673.459
1925 2 45,549.626
1926 2 51,526.506
1927 3 51,894.371
1928 6 68,044.190
1929 8 88,211.727
1930 9 103,294.271
1931 10 109,188.855
1932 13 96,187.000
1933 13 123,313.000
1934 15 129,036.000
1935 18 148,727.000

1.052,646.005

Przytoczona tabelka 7 podaje wykaz produkeji kopalit
daszawskich zobrazowanej réwniez na zalaczonym wykresie
(fig. 6). Wykresy (fig. 7 i 8) ilustruja produkcje gazu
z otworu Ksigze Pole w ciagu 24-ech godzin w stosunku do
ciSnienia glowicowego 1).

Na figurach 9—15 znajdujemy profile podluzne i po-
przeczne, obrazujace przebieg wazniejszych z16z, a réwniez
horyzontéw wodnych w obrebie gazomo$nej strefy daszaw-
skiej. Widaé tu wyraznie, ze zloza gazowe na obszarze do-
tad odwierconym posiadaja bardzo lagodny przebieg z lek-
kim pochyleniem ku zachodowi i poludniowi.

Przewiercone otworami gazowymi poklady daszawskie
skladajg sie od gory przewaznie z it6w, wzglednie itotupkéw,
wérod ktorych — w szezegdlnoSci w glebszych partiach —

1) Wykresy powyzsze zostaly mnie uprzejmie udzielone przez pp.
inz. M. Gawlinskiego i inz.S. Rzepeckiego.



zaznaczaja sie prze-
lawicenia piaskow-
coOw drobno-ziarni-
stych lub tez pia-
skow. Wtaénie w ta-
kich piaskowcach
wzglednie piaskach
napotykane sa zloza
gazowe. Do charak-
terystycznych cech
danej formacji na-
leza réwniez liczne
wiracenia zwirdow,
a nawet zlepiencow,
przypominajacych
charakterem swym
szutry, t. j. otocza-
ki skal karpackich,
zmieszanych z item.
Zlepienice 1 zwiry
tego rodzaju tworza,
przewaznie nieregu-
larnie przebiegajace
lawice, ktore szcze-
golnie obficie wy-
stepuja do glebok.
przeszlo 400 metrow.
W niektorych jed-
nak wypadkach zwi-
ry tego rodzaju bytly
napotykane réwniez
i nad glownym zlo-
zem gazowym. Na
wyroznienie zaslu-
guja ponadto war-
stewki, a nawet gru-
bsze tawice tufitow,
stwierdzonych na
ré6znych otworach
w Daszawie, a row-

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII.
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niez i w Uhersku. W tufitowych pokladach zaznaczaja sie
niekiedy takze zloza gazowe.

Materialy geologiczne wydobyte z otworéw daszawskich
dostarczyly licznych okazéw charakterystycznej fauny.
Fig. 16 podaje profil poprzeczny przez otwory Smialy i Ba-
tory w Daszawie z zaznaczeniem fauny, jaka zostala tu okre-
§lona 1). Okazalo sie mianowicie, ze wystepuja tu charakte-
rystyczne formy, jak Ervilia podolica Eichw., Mohrensternia

+ 390 FOLMIN 2 SMIALY BATORY
== i
o l
+ 200+ Foe =
110
’174 {
226
¥ 254
0 oo 292 Poziom morza
Csoeormres e £
.
—1007 7383 —
L® M
428
— 200
prale
304 [ _Horyzont wodny || |
10 6
1S U O 043
Lo J k- o 10°
— 4004 . - e e 693
Tl EEOE L eisesse e sasasapn et sane st .
u-d ................. FYYTYIY) asssscvasfocrccceccannacenes
— 50 757 745
Fig. 10

angulata Eichw., M. pseudangulata Hilb., M. pseudosarmatica
Friedb., M. inflata Andrz., Gibbula picta Eichw., Potamides
bicostatus Eichw., P. mitralis Eichw., P. nympha Eichw., Ta-
pes gregaria Part. var. modesta Dub.

Formy powyzsze wykazuja, ze gérne warstwy daszaw-
skie do gleb. ok. 500 m nalezg do wieku gérnego tortonu, a cze-
§ciowo sarmatu. Prawdopodobnie tez i calg dolng serie gazo-
noé$nej formacji daszawskiej nalezy zaliczyé do pietra gérno-
‘tortonskiego.

Nie mozemy na razie jeszcze okreéli¢ jaka jest cala miaz-
sz0§¢ gazonodnej formacji wystepujacej w Daszawie. Na Sci-
Slejszym obszarze Daszawy, otwory przebijaly te formacje do

) B. B6 h m. Fauna przedgérza Karpat w okolicy Stryja i Doliny
i jej znaczenie stratygraficzne. Biul. K. I. G. N. nr. 21, r. 1934.
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gleb. tylko ok. 800 m, prawdopodobnie siega ono jeszcze znacz-
nie w glab 1).

W odlegloéci ok. 3 km ku pélnocnemu zachodowi od eks-
ploatowanego pola w Daszawie, zostal wywiercony w ostat-
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1) Wiele cennych danych dotyczacych kopalfi daszawskich zawdzie-
czam uprzejmosci p. inz. J. Kowalczewskiego, ktéry prowa-
dzil tu wiercenia od samego poczatku powstania kopalni w Daszawie.

26%*
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nim czasie gleboki otwér Polminu Uhersko nr. 1. doprowa-
dzony do gleb. 1332 m. Otwér powyzszy przewiercil seri¢ po-
ktadéw o typie daszawskim do gleb. 1142 m, za$ od 1142 do
1154 m napotkal warstwy twardego gipsu o alabastrowej
strukturze przekladane piaskowcami, po czym az do ostatniej
glebokosci przebijal piaskowce, wsréd ktérych tu i dwdzie
napotkano gniazda gipsu. Piaskowce te nie posiadaly zupelnie
gazéw, przeciwnie mialy charakter wodonoény. O kilka kilo-
metré6w dalej w tym samym kierunku wiercono otwor Tow.
Malopolski Wownia 1 do gleb. 1425 m, przy czym z dolnej
partii tego otworu wydobywano rdzenie. I tutaj rowniez war-
stwy o charakterze daszawskim przebito w gleb. 1174 m. Od
1174—1185 m nmapotkano bardzo twarde poklady warstwowa-
nego gipsu o ulozeniu niemal poziomym. Po czym glebiej, tak
samo jak na Uhersko 1, przewiercano piaskowce plasko ulo-
zone, ktérych cze§¢ dolna nalezy juz prawdopodobnie do
kredy goérnej.

Otwory Uhersko 1, a w szczegélnosci Wownia 1 wysu-
niete sa nieco ku pélnocnemu wschodowi w znaczeniu geolo-
gicznym, w stosunku do stwierdzonej gazono$nej strefy da-
szawskiej. Uklad wiec stwierdzony wyzej wymienionymi
otworami moze odnosi¢ sie juz do pélnocnego regjonu plyty
podolskiej. Dopiero glebsze wiercenia na $ciSlejszym obsza-
rze Daszawy wyjaSnig nam tutaj istotny charakter podloza,
podécielajacego gléwny horyzont gazowy.

Zalaczone profile przez kopalnie daszawskie wykazuja,
ze zloza gazowe maja tu bardzo regularny i spokojny prze-
bieg. Rowniez i rdzenie wydobyte z niektérych otworéw da-
szawskich $§wiadcza, ze warstwy przebijane przewaznie po-
siadaja ulozenie niemal poziome lub bardzo stabo nachylone.
Jednakowoz w niekiérych wypadkach stwierdzono i tutaj
strefy mocno zaburzone tektonicznie.

W szczeg6lno$ci centralna partia rejonu daszawskiego
posiada na powierzchni podtuzna doline, na ktérej ukazuja
sie warstwy solno gipsowe (solanka). Studnie wykopane tu
celowo dla zbadania pokladéw pozwolily stwierdzié, ze istot-
nie mamy w danym wypadku do czynienia z wychodniami
warstw starszych serii stebnickiej, ktére posiadaly cechy bar-
dzo intensywnych zaburzen tektonicznych, mianowicie byly
one niezwykle zgniecione 1 pofaldowane. Wedtug wszelkiego
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wiec prawdopodobienstwa i na obszarze daszawskim mamy
do czynienia z przebijaniem sie warstw starszych, t. j. solnych
i stebnickich o charakterze diapirowym?).
Eksploatacja gazowego pola Daszawy pozwala dotad na
czeSciowa jedynie ocene wartoSci z16z gazowych tu napotka-
nych. Przede wszystkim wiec gazono$na seria daszawska nie
zostala jeszcze tu przewiercona, nie znamy wiec jej pelnej
miagzszo$ci. Rowniez zasieg eksploatowanego dotad pola gazo-
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wego jest stosunkowo nieznaczny, bo liczy ok. 5 km na dhu-
go$¢ oraz najwyzej 1 km na szeroko§é. Granice wiec z16z ga-
zowych nie zostaly tu dotad nigdzie osiggniete. Stwierdzono
jedynie, iz zanikajg one w dalszym promieniu ku NW. Jedna-
kowoz na podstawie wyprodukowanej iloSci gazu ziemnego
oraz zachowania sie i rozktadu ci$nien w glownym zlozu ga-
zowym, mozna juz uzyskaé przyblizone pojecie o wartoéci da-
szawskich z16z gazowych, a tym samym i o ich rezerwach.

1) Poréwnaj: J. Obtultowicz, H Teisseyre, O. Wy-
szyhs ki Mapa geol. przedgérza Karpat Wschodn. K. I. G. N,, Kar-
paty i Przedgérze I1. 1934.

K. Toltwinski Diapirowe strefy na przedgérzu Karpat polsko-
rumuiskich. K. I. G, N. Karpaty i Przedgérze III, 1935.
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Zalaczona mapka pél gazowych w Daszawie w skali
1:25.000 podaje stan ciSnieii w obrebie gléwnego zloza gazo-
wego w okresie 1934—1935, t. j. po wyprodukowaniu okolo
1.000,000.000 m® gazu w ciggu ostatniego dziesigciolecia. Otrzy-
mujemy tu obraz bardzo ciekawy i wiele méwigcy. Miano-
wicie okazuje sie, ze w centrum pola eksploatowanego t. j.
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obejmujacego najstarsze stosunkowo otwory, ci§nienie spadlo
na 34—40 atm. Od tej depresji posuwajac sie ku peryferiom
napotykamy ci$nienie coraz to wieksze. Dalo si¢ wigc tu wy-
r6zni¢ dalsze pola o ci$nieniu od 40—50 atm., od 50—60 atm.
i wreszcie ponad 60 atm. Naturalnie, iz granice pociagnieto
na mapie pomiedzy poszczegélnymi polami jedymie schema-
tycznie w celu latwiejszego zobrazowania danego zjawiska.
W rzeczywisto$ci granice takie nie istnieja, wszedzie w da-
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nym wypadku mamy tylko stopniowe przej§cia od ci$nien
wiekszych na obwodzie pola ku mniejszym w jego centrum.

Eksploatowane pole gazowe w Daszawie mierzy nie-
spelna 5 km? Mozna wiec przyjaé, iz po wyprodukowaniu
jednego miliarda m® gazu ci$nienie w gléwnym zlozu gazo-

wym spadlo przecietnie ok.
15 atm., co odpowiada ok. 60-u
milionom m?® gazu na 1-a at-
mosfere. Teoretycznie wiec za-
soby gazu ziemnego na danej
przestrzeni 1 w danym zlozu
wynoszg ok. czterech miliar-
déw m® Dotyczy to malego
odcinka pola gazowego o po-
wierzchni zaledwie ok. 5 km?,
A zasiag tych pél jest znacz-
nie rozleglejszy.

Gazonos$ne rejony przedgorza
poza obre¢bem Daszawy.

Posiadamy caty szereg do-
wodoéw, ze daszawska strefa
gazowa mnie ogranicza sie wWy-
Yacznie do $éciélejszego rejonu
Daszawy, lecz rozciagga sie
znacznie dalej w obydwu kie-
runkach, t. j. ku poludniowe-
mu wschodowi i péinocnemu
zachodowi. Jeszcze w latach
przedwojennych wywiercono
dwa otwory w Kaluszu, ktére
dawaly znaczne iloSci gazu
ziemnego pod wys. ciSnieniem
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. Gaz ten zaczeto juz pobieraé

dla r6znych celéw miejscowych, jednakowoz na skutek kom-
plikacyj technicznych otwory wymienione musialy byé
wkrotce zaniechane; tym niemniej dostarczyly one niezbitych
dowodéw o istnieniu produktywnej strefy gazowej réowniez
w okolicy Kalusza, ktéra pod wzgledem geologicznym po-
siada pewne analogie ze strefag daszawska. W ostatnim roku
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zostal tu réwniez wywiercony otwér Adam 1 tow. TESP do
gleb. 726 m, ktéry uzyskal nieznaczne iloSci gazu ziemnego.
Pomiedzy obszarem daszawskim, a Kaluszem istnieje otwor
Gazoliny, Balicze 1, gleboki 460 m, wywiercony w r. 1934,
ktory réwniez napotkal wieksze zloze gazowe. Otwér po-
wyzszy zostal umieszczony geologicznie na poludniowym
krafcu daszawskiej strefy gazowej. Fakty powyzsze Swiad-
czg wymownie, ze na przestrzeni pomiedzy Daszawg a Kalu-
szem napotykamy wszedzie na wybitne objawy istnienia tu
z¥6z gazowych, rozciggajacych sie prawdopodobnie nieprze-
rwanie na calej przestrzeni ok. 40 km na dlugosé.

Na pélnocny wschéd od Daszawy posiadamy réwniez
dane co do wystepowania gazéw ziemnych. Mianowicie
w sierpniu 1930 r. badajac stosunki geologiczne na prawym
brzegu Ty$mienicy kolo Opar, na péinoc od Drohobycza, na-
potkalem znaczne §lady gazu ziemnego po przewierceniu
recznym §$widrem kilku metréw goérnych itéw i piaskéow.
Gazy te palily sie w tym otworze stalym plomieniem przez
czas dltuzszy. W r. 1933 w danej miejscowos$ci zostal wywier-
cony otwor Polminu nr. 1, ktéry w gleb. ok. 180 m napotkatl
znaczny przyplyw gazu. Otwor ten nastepnie zostal zamknie-
ty, a gazy odprowadzone do gbéry mala rurka pala sie¢ tam
jeszcze do dnia dzisiejszego. Rowniez i w sgsiednim otworze
nr. 2 stwierdzono plytkie zloze gazowe w warstwach daszaw-
skich.

A wiec i w danym wypadku uzyskano dowody, ze plyt-
kie zloza gazowe w kazdym razie istnieja w odleglosci ok.
30 km ku pélmocnemu zachodowi od Daszawy w podobnej
sytuacji geologicznej.

W ten sposdb daszawska strefa gazowa zaczyna juz zary-
sowywa¢ sie bardzo wyraZnie na przestrzeni kilkudziesieciu
km na dlugo$é, a najnowsze doS§wiadczenia udowadniaja, ze
i na dalszych kraficach przedgérza gazy ziemne wystepuja
w nieznacznej juz stosunkowo gleboko$ci. Np. w ostatnim
roku otwér poszukiwawczy Pioniera w okolicy Kosowa na-
potkal znaczne skupienia gazu ziemnego w gleb. ok. 200 m.
Takze i na zachodnim krafcu przedgérza posiadamy dowody
o istnieniu z{6z gazowych. W r. 1934 rozpoczeto wiercenie
otworu Polminu w Zdzarach. Otwér ten juz w gleb. ok. 100 m
napotkal wyrazne §lady gazu ziemnego; w szczegdlno$ci jed-
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nak gazy zaznaczaly si¢ wyraznie w piaskach ponizej 200 m.
Przy dalszym wierceniu do gleb. ok. 800 m napotkano stale
grube lawice piaskéw ze §ladami gazdéw, obecnoéé jednak
solanki o silnym przyptywie komplikowala tu sytuacje.
W kazdym wypadku uzyskano dowody niezmiernie wielkiej
wagl, ze gazonoSna seria daszawska rozcigga sie daleko na
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7 Gazy

zachodnich krafcach przedgérza. Réwniez i co do geologicz-
nego wieku napotkanych poktadéw uzyskano dowdd, ze po-
siadajg one skamieliny jak np. Ervilie, a wiec podobnie jak
w Daszawie.

Zestawiajac wszystkie dotychczasowe nasze do§wiadczenia
o gazonoénych zasobach przedgérza, dochodzimy do wniosku,
ze zdolano dotad odkryé dla celé6w eksploatacyjnych jedynie
maly fragment z16z gazowych w Daszawie na przestrzeni za-
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ledwie kilku km2. Woéwczas gdy ogromny obszar przedgérza
§cielacego sie na dziesigtki i setki km? czeka jeszcze na dalsze
prace i odkrycia poszukiwawcze, zawierajac wielkie rezerwy
bituminéw lotnych. Rezerwy te juz dzistaj moglyby by¢ spo-
zytkowane w wiekszej mierze niz dotad, a w kazdym razie
oddadzg one nieocenione ustugi przy wzmozeniu sie gospodar-
czego tetna zycia Polski w niedalekiej przysziosci.

Chemiczny charakter gazow ziemnych w Polsce.

Gazy ziemne eksploatowane dotad w Polsce rozpadaja
sie na dwie bardzo rézne grupy, mianowicie do pierwszej
grupy naleza gazy zawierajace weglowodory ciezsze, czyli
t. zw. gazy naftowe lub gazolinowe. Gazy te napotykane sa
przewaznie na obszarze karpackim; znane one sa tez pod na-
zwa gazéw mokrych. Do drugiej grupy naleza gazy suche,
skladajace sie przewaznie z metanu. Gazy te wystepuja na
przedgérzu Karpat i eksploatowane sa, jak dotad, w rejonie
daszawskim.

Zalaczona tabela 8 podaje $rednie wartoéci analiz gazow
ziemnych Boryslawia i Daszawy, wykonanych w laborato-
rium K. I. G. N. 1),

Zarysowuje sie wiec tu ostra rdéznica pomiedzy gazami
daszawskimi a boryslawskimi. Wéwczas gdy gazy borystaw-
skie zawieraja od 35— ok. 38% weglowodoréw ciezszych,
gazy daszawskie w zlozach ptytszych skladaja sie z ok. 95%
metanu, w zlozach za$ glebszych zawieraja ok. 94% metanu
oraz tylko ok. 1% weglowodoréw ciezszych.

a8
L3

% %

W celu zobrazowania caloéci terytorium w Polsce, ktére
posiada stwierdzony gazonoény charakter, zalgczamy mape
»lereny gazowe na Przedgorzu i w Karpatach® w skali
1:1,500.000. Wyr6zniono tu obszar karpacki oraz Przedgérza
wraz z polnocnym obramieniem ukladéw starszych. Na ma-
pie przedstawiono kopalnie naftowe, a w szczegdlnoéci ga-
zowe z wieksza produkcja; rowniez zaznaczono schematycz-
nie stwierdzone strefy gazowe na Przedgérzu. Wrysowano tu

1) K. K atz Wystepowanie i wlasno$ci gazéw ziemnych. Geolo-
gia i Statystyka Naftowa Polski. Zeszyt 5, 1933,
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takze istniejace gazociggi, wazniejsze przemyslowe miejsco-
wosci i miasta z wiekszg iloScig mieszkancéw. W ten sposdb
mapka wymieniona moze stuzyé dla przegladowych celdw,
zwigzanych z kopalnictwem gazu ziemnego w Polsce. Mozna
tez bedzie na niej zaznaczy¢ przyszla sie¢ gazociagéw siega-
jacych — mamy nadzieje — az po Warszawe.

Résumé.
Introduction.

Certains gisements pétroliféres en Pologne se distinguent
non seulement par leur teneur trés considérable du gaz natu-
rel, mais aussi par la longévité de leur production. Borystaw
nous en fourni un bon exemple: ce gisement a donné au cours
des années 1916—1935 5,185 millions de m3 de gaz. Cependant
en tenant compte de grandes quantités de gaz qui se sont
échappé en air pendant les années précédentes, on peut ad-
mettre — avec beaucoup de probabilité — que Borystaw a pro-
duit en somme plus de 10 milliards de m?® de gaz naturel.

Quelques autres régions karpatiques se distinguent éga-
lement par caractére nettement gazifere. Tel est le cas de Van-
ticlinal de Potok (Karpates occidentales), ou les puits a pétrole
et gaz, ainsi que les puits uniquement gazeux, ont produit en
somme env. 2 milliards de m3? de gaz.

Au cours des dix derniéres années une nouvelle mine de
gaz a commencé a se développer a Daszawa sur 'avant-pays;
1924 a 1935 elle a produit plus de 1,052 millions de m?® de gaz.

Comme les chiffres cités ci-dessus, les conditions géolo-
giques de l'appartion des gaz naturels en Pologne montrent
aussi que les gisements gaziféres ont chez nous une importance
trés considérable et qu’il faut attirer une attention spéciale
sur ce probléme, a cause de son importance économique.

Caractére géologique des gisements gaziféres.

Les trois grandes régions gaziféres, dont nous venons de
parler a savoir Boryslaw, 'anticlinal de Potok et Daszawa,
se trouvent dans des conditions géologiques trés différentes.
Les deux premiéres appartiennent aux Karpates. Borystaw
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forme un type spécial de gisement péirolifére et gazifére
dans I’élément du fond, dit ,,skiba” de Boryslaw. L’anticlinal
de Potok forme une élévation relativement étroite dans la
Dépression Centrale des Karpates.

Les gisements gaziféres de Daszawa appartiennent & un
-type géologique complétement différent; ils apparaissent sur
I'avant-pays des Karpates, et spécialement dans sa zone ex-
terne, dans les sables et les grés du Tortonien supérieur ou du
Sarmatien. La zone gazifére de Daszawa sur I'avant-pays des
Karpates orientales est bornée au Sud par le Miocéne plus an-
cien, apparaissant dans la zone des plis & diapirs. Les gise-
ments de Daszawa se trouvent probablement en partie aussi
sous l'influence tectonique des plis a diapirs.

Gisements gaziferes dans les Karpates.

Boryslaw.

La structure géologique de Borystaw a été étudiée en dé-
tail et décrite ces derniéres années dans diverses publications
spéciales; aussi n’en traiterons nous pas en détail ici.

Le pli profond de Borystaw que présente un réservoir de
pétrole et de gaz naturels forme un bloc a allure relativement
réguliére. Cependant ce bloc doit son origine a des forces tec-
toniques puissantes en particulier a la pression qui agissait
du Sud-Ouest vers le Nord-Est. Par suite I'élément profond
de Boryslaw a subi des plissements secondaires peu consi-
dérables, tandis que s’y sont manifestées de grandes disloca-
tions généralement & direction transversale. Par suite de ces
dislocations les blocs différents de la ,,skiba“ de Borystaw ont
été déplacés de telle facon qu’ils ne s’accordent pas entre eux
dans le sens longitudinal. Donc les processus tectoniques
compliqués qui ont eu lieu expliquent, pourquoi le méme
gisement peut présenter des caractéres différents, suivant les
régions. Par ex. le greés de Borystaw qui est un des plus grands
gisements pétroliferes et gaziféres de toute la région a une pro-
ductivité en pétrole et en gaz différente, suivant les puits. Il
arrive qu'a coté de puits trés productifs, il y ait des puits
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presque complétement secs. Dans ce cas les variations de la
porosité et de la perméabilité du grés jouent aussi leur role.

Les différences de productivité des divers puits est encore
plus forte pour les gisements plus profonds ou la puissance
des grés est plus petite, ou, ou leur allure est encore moins
réguliére, comme par ex. dams le grés de Jamna.

Tabl. 1.

Production du gaz naturel en Pologne 1916—1935
(Milliers de m3)

District de Dro- .40 qe

Année Borystaw hodbeycgolray;;ég‘;)n Jasto S]t)eitsltirsilgtwgsv Total

1916 352,000 352,000
1917 347,000 347,000
1918 336,000 336,000
1919 285,000 486 7,593 3,749 296,828
1920 282,000 3,810 172,420 9,090 467,320
1921 274,000 4,900 100,074 25,436 404,489
1922 283,000 5,000 88,000 26,000 402,685
1923 280,000 6,149 77,052 26,850 390,051

1924 250,000 47,335 70,000 75,114 442,845
1925 276,000 55,084 03,740 142,258 537,082
1926 285,612 59,067 57,946 78,697 481,322
1927 271,213 60,733 45,537 76,117 453,600
1928 277,232 76,083 44,054 62,162 459,531
1929 276,235 99,306 49,135 42,007 466,683
1930 242,612 120,034 75,432 48,428 486,506
1931 211,763 127,549 86,719 47,792 473,823
1932 186,764 115,811 86,347 48,008 436,930
1933 176,972 142,978 97,664 44,597 462,211
1934 154,516 149,722 121,083 43,633 468,954
1935 137,390 168,507 136,476 43,036 485,409

Razem 5,185,309 1,242,554 1,379,272 842,974 8,651,269

Comme nous "avons remarqué le pétrole et les gaz natu-
rels apparaissent dans les gisements de Borystaw simultané-
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ment; c’est seulement dans les cas sporadiques ou on rencontre
des accumulations de gaz sans pétrole. On connait de tels acci-
dents généralement dams la zone des schistes ménilitiques du
flanc méridional du grés de Borystaw.

Sur le tableau 1 nous trouvons des données statistiques
illustrant la production en gaz des mines de Boryslaw pour les
années 1916—1935. Pendant les premiéres années de cette
période, Borystaw produisait plus de 300 millions de m3 par
an, tandis qu’en 1935 sa production s’est élevée seulement
A 137 millions de m?® de gaz. Toutes les données montrent que
la productivité des puits & gaz a beaucoup diminué; ces der-
niers temps elle atteint en moyenne env. 0,4 m?/min. par puits.

Le diagramme présenté sur la fig. 1 indique clairement
que la courbe de la production du gaz naturel dans la région
de Borystaw s’abaisse constamment depuis 1929. Il est vrai que
I’allure de cette courbe nous permet d’espérer obtenir encore
des quantités considérables de gaz; il n’en demeure pas moins
que la région de Boryslaw ne peut pas étre sérieusement prise
en considération pour ses réserves de gaz. La mode d’exploi-
tation des gaz en usage pendant les derniéres années souligne
le fait: par suite du manque de pression on puise les gaz
a laide des exhausteurs, en appliquant un vide atteignant
500 mm de mercure. Il est vrai que sur les chantiers de Bory-
staw il y a encore assez d’espace libre pour forer des puits
nouveaux, mais I’expérience montre que les pressions dans les
gisements bitumineux se sont abaissées ici sur un irés grand
rayon; donc les puits nouveaux pourront a peine refréner la
chute trop rapide de la production des gaz dans toute la
région de Borystaw.

A Boryslaw c’est plutét nous nous trouvons devant le
probléme de la régénération de la pression qui se pose au
moins dans certains gisements importants, comme par ex. dans
le grés de Boryslaw, a l'aide d’introduction d’air ou de gaz
naturel sous pression.

Traitant des réserves de gaz naturels adressons nous donc
a d’autres régions, soit dans les Karpates, soit a leur voisinage.
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I’'anticlinal de Potok.

Entre Krosno et Jaslo dans la Dépression Centrale des
Karpates s’étend un anticlinal, dit ,l’anticlinal de Potok®
a structure géologique trés spéciale. Sur la culmination de cet
anticlinal entre Kroécienko et Sadkowa s’étend un noyau
éocéne trés long (env. 20 km). Cependant aux deux extrémités
de cet anticlinal a I'Est et a 'Ouest ce sont les schistes méni-
litiques qui apparaissent dans la noyau; a ’Ouest, a Roztoki
les schistes ménilitiques s’enfoncent vers 1'Ouest sous les gres
de Krosno dont l'affleurement s’étend jusqu'a Sobniéw ou
I’axe de I'anticlinal s’abaisse rapidement ?).

Dans la zone axiale de I'anticlinal et surtout dans sa par-
tie occidentale les couches sont redressées, parfois complete-
ment verticales, tandis qu’en profondeur régne une allure plus
tranquille.

L’anticlinal de Potok est exploité jusqu’a présent sur une
longueur d’env. 20 km. Les mines s’y sont développées d’abord
dans les environs de Krosno et surtout a Potok, ou 'exploita-
tion des puits de péirole dure déja depuis plusieurs dizaines
d’années. Mais c’est seulement en 1912 qu'on a foré a Bial-
kéwka puits & gaz ayant fourni une grande production du gaz
naturel. Les puits suivants ont été forés en 1916. Au commen-
cement on ne savait pas utiliser les gaz, aussi pendant plu-
sieurs années les a-t-on laissé s’échapper dans I'atmospheére.
C’était un spéctacle singulier, comme par ex. au puits de Win-
nica, ou une colonne énorme de gaz sous grande pression s’éle-
vait de puits, débitant sans arrét plusieurs centaines de métres
cubes par minute. On peut s'imaginer quelle énorme dévasta-
tion des gisements gaziféres en est résultée.

Le tableau 2 ci-joint donne la production des mines & gaz
de l'anticlinal de Potok de 1917 a 1935. Au cours de cette pé-
riode on a produit 1,116 millions de m3. La production de gaz
naturel augmente constamment depuis 1927, par suite du dé-
veloppement d’'une mine nouvelle & Roztoki. L’allure de la
production de gaz sur 'anticlinal de Potok est présentée aussi
par le diagramme de la fig. 2.

) J.Obtutlowicz Anticlinal de Potok (en polonais). Géo-
logie et Statistique du Pétrole en Pologne, N-o 2. 3, 1932.
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Tabl. 2.

Production du gaz naturel a Sagdkowa, Dobrucowa, Biatkow-
ka, Brzez6wka, Mecinka, Jaszczew et Roztoki. (L’anticlinal de

Potok).

Année Nombre des puits m?
1917 1 661,188
1918 1 10,800,831
1919 5 33,853,899
1920 5 95,326,611
1921 7 89,434,554
1922 11 85,297,351
1923 15 74,854,824
1924 16 63,532,785
1925 20 62,009,094
1926 24 57,399,610
1927 27 44,643,105
1928 26 44,982,316
1929 25 47,212,315
1930 22 50,475,027
1931 23 53,976,000
1932 23 54,426,000
1933 30 59,820,000
1934 34 84,,722.000
1935 39 102,976,000

1,116,403,510

Les gisements de pétrole et de gaz naturels se trouvent
dans le noyau de I'anticlinal de Potok, et surtout dans les grés
éocénes de Ciezkowice, ainsi que dans les gres plus profonds
du Crétacé.

Roztoki

Les premiers bons résultats donnés par les puits de gaz
a Winnica et & Mecinka n’ont pas été utilisés d’'une fagon ra-
tionnelle; la production du gaz a commencé a s’abaisser depuis
1920 et n’a méme plus suffi aux besoins locaux. C’est seule-
ment en 1931 qu'on a achevé a Roztoki le puits nouveau Pol-
min | qui a montré que I'extrémité occidentale de 1’anticlinal

Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 27
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de Potok est gazifére; le gisement gazifére trouvé ici a une
profondeur de 1043 m dans le I-er grés de Ciezkowice se di-
stingue par une grande productivité et par une haute pression:
env. 115 atm. Jusqu’a ces derniers temps on y a foré 7 puits;
tous ces puits sans exception ont rencontré le grés gazifére
dans la méme situation géologique avec abondant débit de
gaz atteignant env. 200 m3/min. toujours sous pression.

L’an dernier la valeur de la mine de Roztoki s’est accrue
du fait que le puits n-o 7 a rencontré a 1300 m de profondeur
toujours dans le I-er grés de Ciezkowice le gisement gaziféere
sous une pression d’env. 128 atm. La production trés consi-
dérable, atteignant plus de 600 m3/min a issue libre.

Le gaz de ce puits contient env. 32 g du pétrole claire
pour un md, [’ensemble de la mine de Roztoki a produit jus-
qu’a juillet 1936 env. 129 millions de m3 de gaz.

La courbe de la production du gaz est présenté sur le
diagramme de la fig. 2.

Tabl. 3.

Année m?3
1931 1 2,327.499
1932 2 3,728.495
1933 3 5,783.914
1934 4 35,032.863
1935 6 49,654.282

Razem 96,527.053

Sur le tableau 3 on a présenté les données statistiques
concernant la production de la mine de Roztoki pendant les
années 1931—1935,

La carte ci-jointe (fig. 3) et les profils (fig. 4, 5) montrent
la situation géologique de la mine de Roztoki 1).

Strachocina—Gorki.

Les trés bons résultats atteints sur 'anticlinal de Potok
prouvent que damns la Dépression Centrale des Karpates on

) K. Tolwinski Roztoki (en polonais). Géologie et Statisti-
que du pétrole en Pologne. N-o 7, 1932.
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peut espérer trouver différents éléments tectoniques gaziféres.
En fait on a obtenu derniérement de bons résultats dans la
région de Sanok sur un anticlinal passant par Strachocina et
Goérki: entre 1927 et 1930 la S-1é ,,Galicja™ a foré a Strachocina
2 puits qui a env. 800 m de profondeur ont obtenu une produc-
tion initiale de gaz d’env. 100 m?min dans les grés crélacé.
En 1934 la S-té ,,Polmin® a foré dans la localité voisine Gdrki
un puits productif de gaz dans le grés crétacé a une prof. de
1218 m. La production du puits s’est élevée ici également
a env. 100 m3, a pression de plus de 90 atm. Le tableau 4 ci-
joint donne la production des mines de gaz a Strachocina et

a Gorkit).

Tabl. 4.
Production du gaz naturel a Strachocina et Gorki.
Année Strachocina Gorki
1930 4,380.000 —
1931 4,283.000 —
1932 2,428.000 —
1933 2,151.000 —
1934/35 1,267.000 234.518
1935/36 3,292.000 1,371.608
do VI. 1936 903.000 382.783
18,704.000 1,988.909

Les gaz provenant des gisements pétroliféres karpatiques
sont en générale humides, c’est-a-dire qu’ils contiennent hy-
drocarbures lourdes qu'on peut condenser sous forme de ga-
zoline. Aussi a-t-on instauré en Pologne depuis quelques an-
nées I'industrie de gazoline.

Le tableau 5 ci-joint donne la statistique du gaz traité
et de la gazoline produite en 1926—1935. En 1935 on a traié
en somme plus de 271 millions de m?® de gaz, d’'ol on a extrait
39,482.408 kg de gazoline. Comme on le voit, c’est le district
minier de Drohobycz et surtout la région de Borystaw qui
fourni la majorité de cette production 2).

) B. Bujals ki Strachocina (en polonais). Géologie et Stati-
stique du Pétrole en Pologne. N-o 3, 1933.

?) K. Toltwinfski Natural Gas in Poland. Bull. of the American
Association of Petroleum Geologists. Nr. 7, 1934.

27*
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Tabl. 5.

Production de la gazoline en Pologne

1926—1935.
District de Jaslo District de Drohobycz | District de Stanistawow Total
Année 2 o 2 Qo = ) = 2
. S | ¢F | 3B | g% | BR¥ | g% | 3%-

nau, O a mw O o G, O a nm O a
1926 — — 156,999.563 17,149.844 | 29,140.941 894.331 | 186,140.504 18,044.175 38.7
1927 — — 219,848.444 | 25,287.961 | 28,546.391 2,496.192 | 248,394.835 | 27,784.153 54.8
1928 — — 228,179.905 | 28,931.005 | 31,025.325 2,923.935 | 259,205.230 | 31,854.940 56.4
1929 — —_ 247,014.636 | 31,586974 | 30,068.121 2917.502 | 277,082.757 | 34,504.476 59.3
1930 798.150 197.240 | 249,897.875 | 34,903.905 | 35,355.112 3,392.505 | 286,051.137 | 38,493.650 58.8
1931 1,578.165 1,455.932 | 232,794.151 | 36,140.120 | 37,253.363 3,384 970 | 277,625.679 | 40,981.022 58.6
1932 17,893.988 2,521.915 | 199,009.902 | 33,257.716 | 34,298.243 3,053.045 | 251,202.133 | 38,832.676 51.5
1933 | 42,617.117 4,033.312 | 193,927.373 | 34,924.813 | 36,185.230 3,020.301 | 272,729.720 | 41,978.426 59.0
1934 | 69,564.253 4,436.585 | 174,209.113 | 33,349.333 | 36,943.971 2,952.171 | 280,717.337 | 40,738.089 59.8
1935 | 81,293.622 3,831.056 | 154,698.727 | 32,887.608 | 35,732.977 2,763.744 | 271,725.326 | 39,482 408 56.0

219,745.295 | 16,476.040 |2.056,579.889 | 308,419.279 | 334,549.674 | 27,798.696 |2.610,874.658 | 352,694.015
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Mines produisants de moindres quanti-
tés de gaz naturels dans la région kar-
patique

Presque toutes les mines actives dans les Karpates four-
nissent outre le pétrole, aussi une certaine quantité de gaz na-
turels. Cependant a I'exeption de Borystaw et de I’anticlinal
de Potok, seules quelques des mines ont une richesse en gaz
ayant une importance industrielle.

La région de Bitkbw—Pasieczna, ou on exploite ces der-
niers temps 44 millions de m?® de gaz par an est, en dehors de
Borystaw, une des plus riches en gaz naturels.

Tabl. 6.

Production du gaz naturel dans les mines moins importantes

Milliers de m?

Année

Bitkéw
Pasieczna
Rypne
Perehinsko
Duba
Schodnica
Watikowa
Ropienka
Paszowa
Harklowa
Zmiennica
Turzepole
Starawie$
Brzozow
Humniska
Grabownica
Lipinki
Libusza
Kryg, Kobylanka
Dominikowice
Wiéjtowa

1930
1931
1932
1933
1934
1935

42.790
42.186
43.442
41.062
40.050
39.100

4.208
5.116
4.057
3.266
3.416
3.771

10.611
11.491
12,848
12.744
13.420
12.343

3.182
3.542
3.758
3.847
5.283
5.434

1.546
1.510
1.524
1.555
1.134
1.550

1.175
1.098

1.176
1.042

14.013
10.730

1.116

Sur tableau ci-joint on a présenté des données relatives
a la production du gaz dans ces mines moins importantes au
cours de ces derniers temps.

Les chantiers de Bitkow n’ont pas été utilisés rationnelle-
ment comme région gazifére faute de démande de gaz dans un
rayon proche. Il y a env. 10 ans, on a constaté que I'élément
profond du Sud de Bitkéw, dit ,,écaille gazifére” renferme un
gisement de gaz d’'une valeur considérable. A Pasieczna a I'ex-
trémité Sud des chantiers de Bitkéw on a foré en 1927 le puits
Y.aszcz 1 qui atteint 1598 m. On y a rencontré gisement de gaz
sous une pression de 180 atm. C’est la plus haute pression jus-
qu'a présent observé damns les puits de gaz en Pologne. Les
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mesures d’issue libre n'ont pas été exécutées; on n’a pas pris
non plus d’échantillons du gaz. Le puits Laszcz 1 est actuelle-
ment fermé.

Parmi les autres régions karpatiques ce sont Rypne avec
env. 12 millions de m3 et Schodnica avec plus de 5 millions
de m?® par an qui donnent les quantités les plus considérables
de gaz naturels. La zone de Brzozéw—Grabownica fournit
aussi une quantité importante; env. 10 millions de m? par an.

Il faut encore mentionner Dzwiniacz qui se trouve déja
sur 'avant-pays, quoique en profondeur on y ait rencontré
la formation du Flysch karpatique. Ces derniéres années la
mine de DZwiniacz est inactive, mais 1929/30 le puits Babeta
produisait encore 2 millions de m?® de gaz par an.

Gisements gaziféres sur ’avant-pays.

Les études et les observations des derniéres années mon-
trent que la structure de 'avant-pays situé entre les Karpates
et le plateau podolien et celui de Lublin est trés compliquée.
Différentes formations du Néogéne y sont représentées et la
tectonique se présente aussi d’'une fagon trés hétérogéne.

Au point de vue stratigraphique il faut distinguer surtout
la formation salifére qu’on doit attribuer au I-er étage mé-
diterranéen (Helvetien) et la puissante série des couches du
II-iéme étage méditerranéen, ou plus exactement du Tortonien
et du Sarmatien. Ce sont les couches dites chez nous ,,de Steb-
nik™ et les argiles grises, conglomérats, grés et sables de la
zone gazifére de Daszawa, surmontant les couches de Stebnik.

La formation salifére s’étend uniformement sur une gran-
de longueur devant le front des Karpates polonaises orientales,
ou elle forme une zone de quelques km de largeur tout au plus.
C’est la zone salifére dite périkarpatique qui s’éiend entre
Przemy§l et Kos6w. On rencontre des troncons appartenant
a cette formation plus loin a I'Ouest dans les environs de
Wieliczka et de Bochnia. Cette zone est trés écrasée et trés
irréguliére au point de vue tectonique.

Au Nord de la zone salifére périkarpatique entre Prze-
my$l et Kuty s'étend une autre zone, relativement large
a structure géologique trés spéciale: elle comporte les couches
de Stebnik plissées avec par places des percements d’argiles
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saliféres appartenant au Miocéne plus ancien. Les observa-
tions récentes ont montré que cette structure est due a des
phénoménes tectoniques diapirs, comme cela a lieu en Rouma-
nie dans la zone pétroliféere des districts de Prahova et de
Buzeu. Le percement des massits de sel manifeste sur I’avant-
pays des Karpates polonaises d'une maniére spécialement in-
tense sur la culmination de Majdan, ou la zone a diapirs s’élar-
git le plus. Certains forages profonds ont également montré
dans la zone en question l'existence de synclinaux profonds
a flancs fortement inclinées. Par ex. le forage de la S-té ,,Pio-
nier” & Rachifi qui atteint une profondeur de 1425 m n’a pas
rencontré le fond de la série synclinale des marnes roses de
Stebnik a fort pendage.

Au Nord de cette zone de Stebnik a plis a diapirs affec-
tant la formation salifére, s’étend sur une vaste surface une
zone transgressive plus récente tortono-sarmatienne, en géné-
rale a structure plus tranquille: cependant des massifs de sel
intrusifs y apparaissent encore — surtout dans la partie mé-
ridionale et les forages ont décelé aussi des zones tres dislo-
quées. La limite entre la série de Stebnik et celle de Daszawa
est en beaucoup de cas masquée, cependant on peut admetire
qu'elle est de nature tectonique, c’est-a-dire que la série de
Stebnik est partiellement charriée sur celle de Daszawa.

C’est précisément dans cette zone extérieure, la plus ré-
cente, tortono-sarmatienne que se trouvent les gisements gazi-
féeres considérables constatés par toute une série de forages
a Daszawa.

Daszawa.

En 1924 on a achevé le forage du premier puits de Da-
szawa, Pilsudczyk n-o 1 de la S-té ,,Gazolina® qui a une prof.
de 740 m a rencontré un gisement de gaz trés abondant, sous
une pression de plus de 60 atm. Ce puits a produit au cours
de 1924 env. 40 millions de m?® de gaz. Au cours du forage on
avait rencontré d’autres gisements de gaz moins profonds et
également abondants. Il n’y avait donc pas de doute qu'on
avait découvert dans les grés et dans les sables de la série des
couches de Daszawa un gisement gazifére d’'une trés grande
importance.



— 424 —

Plusieurs puits forés sur les chantiers de Daszawa au
cours de ces dix derniéres années ont montré que les gisements
de gaz ont une structure réguliére et plate, et une grande
capacité de production. La région exploitée & Daszawa a pro-
duit 1924—1935 plus de 1,052 millions de m3 de gaz, et la pro-
duction de ’année 1935 a dépassé de 148 millions de m? de gaz.

Tabl. 7.

Production du gaz naturel de la région gazifére de Daszawa.
Année Nombre des puits m?
1924 1 37,673.459
1925 2 45,549.626
1926 2 51,526.506
1927 3 51,894.371
1928 6 68,044..190
1929 8 88,211.727
1930 9 103,294.271
1931 10 109,188.855
1932 13 96,187.000
1933 13 123,313.000
1934 15 129,036.000
1935 18 148,727.000

1.052,646.005

Le tableau 6 ci-joint et le diagramme (fig. 6) présentent
la production des mines de Daszawa.

Les diagrammes 7 et 8 donnent la production du gaz du
puits Ksieze Pole pendant 24 heures, en rapport a la pres-
sion 1).

Sur les figures 9—15 nous trouvons des profils longitudi-
naux et transversaux, montrant I’allure des gisements de gaz
et des horizons aquiféres dans la zone gazifere de Daszawa.
On y voit nettement que dans la région jusqu'a présent con-
nue par forage les gisements gaziféres ont une allure tranquille
et plongent doucement vers 'Ouest et vers le Sud.

Les matériaux géologiques extraits des puits de Daszawa

1) Les diagrammes ci-dessus m’ont été aimablement offerts par M.
Ping M. Gawlinski etpar M.l'ing. S. Rzepecki
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ont fourni des nombreux exemplaires d'une faune caractéri-
stique. La figure 16 donne un profil transversal passant par
les puits Smialy et Batory & Daszawa; on y a marqué I'em-
placement des faunes rencontrées. Ces faunes ont été ici dé-
terminée 1); on y a trouvé des formes caractéristiques comme
Ervilia podolica Eichw., Mohrensternia angulata Eichw., M.
pseudangulata Hilb., M. pseudosarmatica Friedb., M. inflata
Andrz., Gibbula picta Eichw., Potamides bicostatus Eichw.,
P. mitralis Eichw., P. nympha Eichw., Tapes gregaria Part.
var. modesta Dub.

Ces formes montrent que les couches supérieures de Da-
szawa jusqu'a la profondeur d’env. 500 m appartiennent au
Tortonien supérieur et partiellement au Sarmatien. Vraisem-
bablement toute la série inférieure de la formation gazifére
de Daszawa doit aussi étre attribué a I’'étage Tortonien su-
périeur. "’

Pour le moment nous ne pouvons pas déterminer la puis-
sance totale de la formation gazifére de Daszawa. Dans la
région de Daszawa proprement dite les puits n’ont pas atteint
le fond de cette formation & une profondeur d’env. 800 m. Elle
s’étend probablement encore assez loin en profondeur.

A Uhersko et & Wownia a quelques kilométres au Nord-
Ouest de la mine de Daszawa on a foré derniérement deux
puits qui ont traversé toute la série de Daszawa en prof. de
1142 et 1174 m, en rencontrant des couches des gypses durs,
légérement inclinées, sous lesquelles venaient des séries de
grés d’'une puissance considérable dont on n’a pas atteint la
base. Le puits Uhersko 1 a été poussé jusqu’a 1332 m, le puits
Wownia 1 — jusqu'a 1425 m. Les greés en question appartien-
nent probablement déja au Crétacé; ils sont inondés.

Les profils des mines de Daszawa présentés ici, montrent
que les gisements gaziféres ont ici une allure trés réguliére et
tranquille. Egalement les carottes exiraites de quelques puits
de Daszawa montrent aussi que les couches perforées sont
généralement presque horizontales ou trés faiblement incli-
nées. Cependant en quelqués cas on a observé méme ici les
zones trés disloquées. En particulier dans la vallée longitudi-

1) B. B6 h m. La faune de 'avant-pays des Karpates dans les en-
virons de Stryj et de Dolina et sa signification pour la stratigraphie. Serv.
géol. des Karpates. Bull. 21, 1934.
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nale qui s’étend au centre apparaissent des couches saliféres
et gypsiféres avec eau salée. Les puits & moins qu’on y a creu-
sés ici pour examiner les couches ont montré que ces affleure-
ments appartiennent aux couches plus aunciennes de la série
de Stebnik; ces couches ont subi des dislocations tectoniques
trés intenses; elles ont été extrémement écrasées et plissées.
Donc selon toute vraisemblance il y a eu dans la région de
Daszawa comme ailleurs percement diapir des couches plus
anciennes, c’est-a-dire de la formation salifére et des couches
de Stebnik, a travers les formations plus récentes?).

La carte ci-jointe des chantiers pétroliféres de Daszawa
au 1:25.000 présente I’état des pressions dans la zone du gise-
ment gazifére principal pendant la période de 1934—1935,
c’est-a-dire aprés 'exploitation d’env. 1 milliard de m? du gaz
au cours des dix derniéres années. Elle nous donne un tableau
trés curieux et trés expressif: au centre du champ exploité, ou
se trouvent les puits les plus anciens, la pression est tombée
a 34—40 atm. En avancant de cette dépression vers les bords
nous rencontrons des pressions de plus en plus hautes. On
a réussi a trouver des zones plus éloignées a pression de 40—
50 atm. de 50—60 atm., et enfin au-dessus de 60 atm. II est
évident que les limites entre ces zones ne sont dressés sur la
carte que d’une fagon schématique pour faciliter la présenta-
tion de ce phénomeéne. En réalité il n’y a pas de limites tran-
chées mais passage graduel des grandes pressions en périphé-
rie aux pressions plus basses vers le centre.

Régions gaziferes de I'avant-pays Daszawa exclue.

Toute une série de faits montre que la zone gazifére de
Daszawa n’est pas limitée exclusivement & la région de Da-
szawa proprement dite, mais qu’elle s’étend beaucoup plus
loin en longueur vers le Sud-Est et vers le Nord-Ouest. Dés
avant la guerre on avait foré deux puits & Kalusz qui ont
donné des quantités considérables de gaz naturel sous haute

1) Comparer: J. Obtultowicz, H Teisseyre O. Wy-
szynski Carte géologique des Karpates Polonaises Orientales. Serv.
Géol. des Karpates. Karpates II, 1934. — K. Tol winf sk i Zones a dia-
pirs sur l'avant-pays des Karpates polono-roumaines. Ibidem. Karpa-
tes 111, 1935.
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pression. On avait déja commencé a capter ce gaz pour les
différentes besoins locaux, mais par suite de complications
techniques on a été forcé d’abandonner ces puits; néanmoins
ils ont montré incontestablement 1’existence d'une zone gazi-
fére productive aux environs de Kalusz, région qui au point
de vue géologique, posséde certaines analogies avec la zone de
Daszawa. Entre la région de Daszawa et celle de Katusz on
a foré en 1934 un puits de la S-té ,,Gazolina™ Balicze 1, qui
a trouvé également des gisements gaziféres considérables. Ce
puits a été placé géologiquement sur I'extrémité méridionale
de la zone gazifére de Daszawa. Tous ces faits attestent qu’en-
tre Daszawa et Katusz il y a partout des manifestations nettes
de gisements gaziféres qui s’étendent probablement sans in-
terruption sur tout cet espace c’est-a-dire sur env. 40 km de
longueur.

Au Nord-Ouest de Daszawa nous possédons également
quelques données sur I'apparition de gaz naturels. En Aofit
1930, étudiant la géologie de la rive droite de la TyS$mienica
prés de la localité d’Opary au Nord de Drohobycz, jai ren-
contré des traces importantes de gaz, aprés avoir perforé
quelques meétres d’argiles et de sables avec un trepan a la
main. Ce gaz a brulé dans le puits avec une flamme constante
pendant un temps assez long. En 1933 on a foré dans cette lo-
calité le puits Polmin 1 qui a rencontré a env. 180 m un af-
flux considérable de gaz. Ensuite on a fermé ce puits, et les
gaz conduits en haut par un tuyau étroit brulent depuis lors.
Dans le puits voisin n-o 2 on a également constaté un petit
gisement gazifére peu profond.

Donc des gisements gaziféres peu profonds existent en
tout cas a env. 30 km au Nord-Ouest de Daszawa dans une
situation géologique analogue.

De cette facon la zone gazifére de Daszawa commence
déja de s’esquisser trés nettement sur une longueur de quel-
ques dizaines de km et les recherches les plus récentes mon-
trent que les gaz naturels apparaissent également dans des
parties éloignées de avant-pays a une profondeur relative-
ment peu considérable. Par ex. au cours de 'année derniére
le puits d’exploration de la S-té Pionier dans la région de
Koséw a trouvé des agglomérations considérables du gaz na-
turel a env. 200 m de profondeur. A I'extrémité occidentale
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de 'avant-pays il y a aussi des gisements gaziferes: en 1934
on a commencé a forer le puits Polmin a Zdzary. Ce puits
a rencontré deés la profondeur de 100 m env. des traces nettes
du gaz naturel; dans les sables au-dessus de 200 m les gaz se
manifestaient d'une facon encore plus nette. En continuant
le forage jusqu’env. 800 m de prof. on a trouvé continuelle-
ment les gros bancs de grés avec traces des gaz; cependant
le fort afflux d’eau salée compliquait la situation. En tout cas
on a ainsi obtenu des preuves exceptionnellement fortes de
lointaine extension de la zone gazifére de Daszawa vers les
extrémités occidentales de 1'avant-pays. Les couches traver-
sées 1a contiennent les mémes fossiles que celles de Daszawa,
par ex. Ervilia, et elles sont par suite du méme age.

De tous ces faits relatifs aux gisements gaziféres de
I'avant-pays, il ressort que les quelques kilométres carrés, ex-
ploités a Daszawa ne sont qu'un fragment d’un vaste domaine
encore mal connu et non exploité. Un énorme espace de
I’'avant-pays s’étend sur des dizaines et des centaines de km?,
renferme de grandes réserves de bitumes volatils, mais attend
encore les travaux et les explorations qui en permettront 1’ex-
ploitation. Ces réserves pourraient dés aujourd’hui étre utili-
sées d’avantage qu’elles ne l'ont été jusqu’a présent; en tout
cas elles rendront des services inappréciables au cours du pre-
mier essor économique de la Pologne.

Caractére chimique des gaz naturels en Pologne.

Les gaz naturels exploités jusqu'a présent en Pologne se
divisent en deux groupes différents: le I-er groupe renferme
les gaz contenant des hydrocarbures lourds ou les gaz dits de
naphténe ou de gazoline. Ces gaz se rencontrent généralement
dans la région karpatique; ils sont aussi connus sous le nom de
gaz humides. Au II-iéme groupe appartiennent des gaz secs,
composés généralement de méthane. Ces gaz apparaissent sur
I'avant-pays des Karpates et jusqu'a présent ne sont exploi-
tés que dans la région de Daszawa.

Le tableau 7 adjoint au texte présente les valeurs moyen-
nes des analyses des gaz naturels de Boryslaw et de Daszawa,
exécutées au laboratoire du Service Géologique de Karpates ).

1) K. Katz Apparition et propriétés des gaz naturels (en polonais)
Géologie et Statistique du Pétrole en Pologne. N-o 5, 1933,
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Il s’y manifeste donc une différence nette entre les gaz
de Daszawa et ceux de Borystaw. Tandis que les gaz de Bory-
staw contiennent de 35 a 38% environ d’hydrocarbures lourds,
les gaz de Daszawa contiennent dans les gisements les moins
profonds env. 95 de méthane, et dans les gisements les plus
profonds env. 949 de méthane et env. 1% d’hydrocarbures

lourds.
%

* *

Pour représenter la place de 1'ensemble des territoires
gaziféres connus en Pologne nous ajoutons une carte des ,,Ter-
rains gaziféres sur 'avant-pays et dans les Karpates” au
1:1,500.000. On y a distingué la région Karpatique et celle de
I'avant-pays avec 'encadrement des systémes plus anciens au
Nord. Sur cefte carte on a présenté les mines de pétrole, et
spécialement celles de gaz a production considérable; on y a
marqué schématiquement les zones gaziféres constatées sur
I'avant-pays. On a également figuré pipe-lines de gaz, les lo-
calités industrielles importantes et les villes les plus peuplées.
Ainsi cette carte donne une vue générale de I'industrie miniére
du gaz naturel en Pologne. On pourra également y figurer le
réseau futur des pipe-lines du gaz qui s’étendra — esperons
le — jusqu’a Varsovie.
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