Konrad Konior.

Z badan nad czwartorzedem przedgorza
karpackiego migdzy Tarnowem a Degbica.

(Die Forschungen iiber die Quartdrbildungen des karpatischen
Vorlandes zwischen Tarnéw und Debica).

(Z 1 mapa).
Wstep.

Praca niniejsza podaje wyniki badan geologicznych
przeprowadzonych w roku 1935 na polecenie S. A. ,,Pionier”
we Lwowie.

Obszar zbadany obejmuje przykarpacka cze$é¢ przed-
gérza miedzy miastami wymienionymi w tytule. Ograni-
czony jest on na poélnocy linig poprowadzong przez miejsco-
wosci Tarnéw, Wola Rzedzinska, Watki, Czarna, Grabiny,
Debica; na poludnie siega po brzeg karpacki, przekraczajac
go w niektérych miejscach. Granica poludniowa jest zatem
nieregularna, a przebiega przez miejscowosci Tarnowiec, na
N od Lekawicy, nastepnie przez Szynwald, Y.eki Gérne, Pil-
zno, Gumniska Fox, po czym biegnie w strone Gawrzylowej.

Wymieniony teren przykryty jest przez gruby plaszcz
utworéw czwartorzedowych, wsréd ktérych odstoniecia
warstw starszych sa do$§¢ mieliczne. Najwieksza ich iloéé wy-
stepuje w brzeznej czeéci Karpat, mianowicie na Gérze Sw.
Marcina, na wzniesieniu Zd6l, oraz w okolicy Podgrodzia,
Latoszyna i Wolicy, a w rejonie przedgérskim w okolicy Rze-
dzina.

Jedynym, dotychczas opublikowanym, szczegéltowszym
zdjeciem geologicznym tych okolic s3 mapy Atlasu Geolo-
gicznego Galicji, opracowane przez W.Friedber ga [8],
J.Grzybowskiegol9 i AM.Lomnickiego[10].
Wymienione mapy i teksty do nich zawieraja wiele cennych
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i do dzi$ aktualnych spostirzezeni i obserwacyj terenowych.
Od poczynionych ostatnio réznig sie¢ pod wzgledem kartogra-
ficznego ujecia i stratygraficznego nastepstwa wystepujacych
w omawianym obszarze utworéw.

Przed przystgpieniem do opisu wyniké6w mych badan,
w tym miejscu skladam serdeczne wyrazy podzieki S. A.
o,Piomnier” za zezwolenie na opublikowanie zebranych
materialéw, JWP. Dziekanowi Prof. Dr J. Nowak owi
za zainteresowanie sie¢ ma praca, oraz wszystkie cenne wska-
z6wki i rady. ’

Utwory starsze.

Utwory starsze, przed czwartorzedowe zbadanego ob-
szaru naleza do dwéch odmiennych grup tektonicznych. Do
pierwszej, wiekowo starszej zaliczyé nalezy zrdéznicowane
petrograficznie i wiekowo, od potudnia nasuniete masy fli-
sz, budujace zewnetrzng, poznang cze$é brzegu karpac-
kiego, do drugiej mlodsze, autochtoniczne, miocenskie utwory
przedgérza, na ktoére wymienione poprzednio masy sg na-
suniete.

Dowodéw tego nasuniecia w obszarze zbadanym nie
brak. Wystarczy przyjrzeé sie w tym celu stosunkom geolo-
gicznym na pétnocnych zboczach Géry Sw. Marcina i w rejo-
nie Terlikowki. Na W od goscinca Tarnéw—Tuchéw, u pod-
néza Goéry Sw. Marcina znajduje sie cegielnia, obok ktdrej
'w wysokim do 10 m wkopie odslaniaja sie pomiete tektonicz-
nie tortonskie ily fupkowe. Zaraz powyzej na polach zauwa-
zy¢ mozna ulamki margli i piaskowcé6w warstw inoceramo-
wych. Warstwy te widoczne sg réwniez przy drodze do Za-
wady, zataczajacej luk na opisywanym zachodnim grzbiecie
wspomnianego wzniesienia. Blizej szczytu warstwy inocera-
mowe sg dobrze odstoniete we wcieciu wspommnianej drogi,
a takze wyzieraja w poblizu ruin zamku. Jak wykazuja ba-
dania warstwy te buduja calag gérna czesé Géry Sw. Mar-
cina. Okoliczno$é ta przy uwzglednieniu wyraziscie wyste-
pujacej tu hipsometrii odstonie¢ warstw kredy fliszowej
i miocenu, oraz obserwowanego sfaldowania poszczegélnych
seryj zmusza do przyjecia masuniecia kredy inoceramowej
brzegu karpackiego na utwory tortonu, co po raz pierwszy
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stwierdzil juz V. U h1i g [12]. Mniej wyraznie nasunigcie
fliszu na miocen zaznacza sie¢ w okolicy Debicy, Latoszyna,
i Podgrodzia, gdzie w potokach powyzej odslonigé miocenu
wystepuja przefaldowane masy kredy inoceramowej, o sta-
tych, poludniowych zapadach w obserwowanej zewnetrznej
czesci. Opisane stosunki wystarczaja do uzasadnienia szario-
wanego stosunku fliszu karpackiego do utworéw miocen-

skich.

a) Masy nasuniete.

Naleza do mich utwory fliszowe wieku kredowego
i eocenskiego.

Stratygrafia.

Kreda wyksztalcona jest w dwoch faciesach: 1) inoce-
ramowym i 2) §laskim.

1) Kreda facji inoceramowej odslania sie
dobrze na Gérze Sw. Marcina pod Tarnowem, oraz w Podgro-
dziu, Latoszynie, Gumniskach Fox i Wolicy w okolicy De-
bicy. W rejonach wspomnianych buduje ona brzeg Karpat
fliszowych, spoczywajac bezpoérednio na warstwach miocen-
skich przedgorza. Reprezentowana jest przez warstwy ino-
ceramowe. Dziela si¢ one w obszarze zbadanym, podobnie
jak i w okolicach PrzemyS$la [20, 24| na dwa poziomy.

Starszy, dolny poziom marglisty skladaja szare i jasno-
popielate margle fupkowate, obfitujace czesto w piekne fu-
koidy, przegradzane wirgceniami ciemnoszarych itolupkéw,
oraz cienkouwarstwionych, szarych, wapnistych piaskow-
c6w drobnoziarnistych. Czestym dla opisywanego poziomu
zjawiskiem jest wystepowanie bryl i blokéw wapienia
sztramberskiego. Najwieksze iloéci tego materiatu zauwazyé
mozna w potoku kawenczyhskim i jego doptywach, oraz
w potokach sptywajgcych w kierunku miejscowoéci Wolica.
Zjawisko wspommniane ttumaczyé sobie nalezy w sposéb po-
dany w pierwszej z cytowanych wyzej prac [20], przez przy-
jecie morfologicznie urozmaiconego, skalkowego podloza na
‘ktérym ukladaty sie osady inoceramowe. Po odkluciu warstw
fliszu od podloza, wieksze i mniejsze bloki wapieni gérno-

23%
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jurajskich porwane zostaly przez faldujace sie¢ masy fliszu,
po ktérych zdenudowaniu wydostaly sie znowu na po-
wierzchnie w postaci luznych bryt i blokéw.

W gérnej czesci opisywanego poziomu odbywa sie zmia-
na stosunkéw sedymentacyjnych. Ilo§¢ margli zmniejsza sie
wydatnie, zwieksza natomiast ilo§¢ wtracen piaskowcowych.
Doprowadza to w koficu do wybitnie piaskowcowego cha-
rakteru osadu, jaki wykazuje goérny, piaskowcowy poziom
warstw inoceramowych.

Poziom ten sklada sie z cienko-utawiconych, szarych lub.
stalowo-szarych, wapnistych piaskowcéw drobno-ziarni-
stych, przegradzanych szarymi, z reguly marglistymi, roz-
sypliwymi ilotupkami z wtraceniami siwych ilow w formie-
cienkich soczewek. Wérdd serii wymienionej wystepujg cze-
sto réznej grubosci wkladki piaskowca $rednio-ziarnistego,
brunatnawo wietrzejacego o spoiwie ilastym. Warstwy tego
piaskowca wskazuja lokalne okresy nasilenia erozji na la-
dzie dostarczajgcym materiatu.

Tak opisany poziom dolny, marglisty, jak i wyzszy, pia-
skowcowy warstw inoceramowych bogaty jest w strzalke.

Strop opisanego kompleksu inoceramowego zawiera
grubsze warstwy Srednio- i grubo-ziarnistego, jasno-szarego,
mialkiego piaskowca ilastego. Zastepuja tu one prawdopo-
dobnie, jako odpowiednik wiekowy, a czeSciowo i facjalny,
nie wystepujace juz w omawianym obszarze piaskowce jami-
nenskie.

Calo$¢ warstw inoceramowych zaliczyé nalezy, stosow-
nie do wynikéw drugiej z cytowanych wyzej prac [24], do
gornych pigter kredy, mianowicie do turonu, emszeru i se-
nonu.

2) Kreda facji S§laskiej znana jest tylko z je-
dynych w obrebie obszaru zbadanego odstonieé¢ w Szynwal-
dzie, gdzie nad potokiem, w poblizu Zakladu Wychowaw-
czego odslaniaja sie ciemno-szare i czarno-brunatnawe lupki
z wiraceniami jasno-szarych piaskowcéw ilastych. Warstwy
te reprezentuja najprawdopodobniej gérna czeSé najwyz-
szego ogniwa kredy §laskiej, mianowicie warstw czarno-
rzecko-istebnianskich, w cato$ci do senonu przynalezna.

E o c e n. Odsloniecia tej formacji napotkano w okolicy
Skrzyszowa, w potoczku spltywajacym na O od koty 384 m na
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Gorze Sw. Marcina, oraz na grzbiecie Zdo6t (305,6 m) na WNW
od Pilzna. Wskazuja one, ze podobnie jak i w innych cze-
éciach Karpat eocen obszaru zbadanego rozbity jest na dwa
oddzialy.

Oddzial dolny wyksztalcony jest w facji wylacznie ila-
stej, w postaci charakterystycznego kompleksu t. zw. pstrych
(czerwonych, zielonych, szarych, siwych i czarnych) ilow
z podrzednie wystgpujacymi, mnieznacznymi wtraceniami
drobno-ziarmistych, szarych piaskowcow.

Brak piaskowcow typu ciezkowickiego w tej serii wska-
zuje na utwor szerszego morza, w ktérym dowdz materialu
terrigenicznego byl nieznaczny, oddalonego od ruchliwego
sedymenacyjnie pobliza archipelagow wysp i wysepek pra-
karpackich, dostarczajacych materialu dla piaskowecoéw ciez-
kowickich [22]. W gérnej czeSci opisywanego oddziatu eocenu
zwieksza sie migzszo§¢ wkladek piaskowcowych, przegra-
dzajace za$ ilolupki posiadajg wylacznie barwe szaro-zielo-
nawa, wykazujac wiekszg spoisto§é. Wspommniane zmiany sgq
zapowiedzig gérnego oddzialu opisywanej formacji, zasta-
pionego przez warstwy menilitowe. W obszarze zbadanym
odkryte sa one lepiej tylko na wzniesieniu Zdét (305,6 m),
gdzie skladaja je spodem bialawe margle i krzemieniste tupki
czekoladowe z warstewkami szarych, ciemno-wstegowanych
rogowcow, wyzej za$ liSciaste Tupki bitumiczne z zéttawym
nalotem, usiane czesto tuskami ryb z rodzaju Meletta i in-
nych, z nieznacznymi wkladkami szaro-brunatnawych, drob-
no-ziarnistych piaskowcéw o spoiwie ilastym.

Opisana seria menilitowa tworzy strop zespolu straty-
graficznego warstw fliszowych, budujacych brzeg karpacki
w omawianym obszarze.

Tektonik a.

Dokladne odcyfrowanie tektoniki brzegu karpackiego
uniemozliwia skapa ilo§¢é odsltonieé. Zmusza to do takiego
ujecia calo$ci na jakie zezwala posiadany material.

Flisz karpacki nasuwa sie na miocen przedgérski wzdluz
nieregularnie przebiegajacej linii, wyznaczonej przez pierw-
sze, najdalej na pétnoc wysuniete odstoniecia warstw fliszo-
wych. Linia ta wykracza najdalej ma N w okolicy Debicy.
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Ku zachodowi cofa sie, wyginajac sie zatokowato w okolicy
Pilzna w glab Karpat. Na zachéd od Pilzna wygina si¢ w kie-
runku WNW i przebiega przez wzgérze Zdot (305,6 m). Na W
od tego wzniesienia brak odslonieé fliszu. Pojawiaja si¢ one
dopiero w okolicy Szynwaldu, zaznaczone przez wspomniane
juz warstwy czarnorzeckie, a na zachéd od tej miejscowosci
przez pstre tupki. Dalej ku W, wystepujace na Goérze Sw.
Marcina warstwy inoceramowe wskazujg, ze linia brzegu
karpackiego wygieta sie znowu w kierunku pétnocnym. Mimo
braku odstonieé przypuszczaé mozna, iz w okolicy f.ek Gor-
nych i Szynwaldu linia brzegowa Karpat zakresla zatoko-
wate wygiecie ku potudniowi, podobnie jak w okolicy Pilzna.

Rzucajacym si¢ w oczy zjawiskiem jest fakt, ze podczas
gdy brzeg karpacki w okolicy Tarmowa i Debicy buduja war-
stwy kredy inoceramowej, w §rodkowej czeSci terenu w oko-
licy Pilzna jest on zbudowany z pstrych tupkéw i tupkéw
menilitowych, odstonietych na wzniesieniu Zdé61. Zjawisko to
zwigzane jest prawdopodobnie z dyskrepancjg tektoniczna,
jaka przyjmuje dla brzeznej czeéci Karpat Srodkowych
prof. J. N o w a k [16]. Zatokowate wygiecie linii brzegu
karpackiego w okolicy Pilzna, wystepujace na linii glebszej,
wypelnionej pstrymi tupkami i tupkami menilitowymi, uko-
$nie trawersujgcej synkliny brzeznej fliszu karpackiego in-
terpretacje t¢ w duzej mierze popiera.

Przy doktadniejszej analizie elementéw tektonicznych
nizszego rzedu, budujacych brzeg karpacki, ktérych odcyfro-
wanie jest mozliwe na podstawie zebranych w teremie spo-
strzezen, zauwaza sie waskie, ku N przewalone siodta w kre-
dzie inoceramowej brzegu karpackiego okolicy Debicy, silnie
przefaldowane. Siodla te odstaniaja na przegubach nizszy,
marglisty poziom warstw inoceramowych, synkliny mie¢dzy
nimi (w mnajbardziej zewnetrznej, poznanej strefie brzegu
karpackiego) wypelnia gérny, piaskowcowy poziom tych
warstw, Drugorzedny element antyklinalny o kierunku pra-
wie W-O, z odslaniajacymi si¢ w szczytowej partii pstrymi
fupkami i menilitowymi wypetnieniami obrzezajacych syn-
klin, zarysowuje sie na znanym juz wzniesieniu Zdé! kolo
Pilzna.

Gdy chodzi o wiek ruchéw faldowanych, ktére dopro-
wadzily do wykoficzenia tektoniki obszaru i nasuniecia sie
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mas fliszowych na miocenskie utwory przedgorza, odniesé
je nalezy do okresu potortonskiego. W tym czasi;e na obszarze
calych Karpat nastapilo ostateczne dofaldowanie sig .s‘-fo-rmov-
wanych przez ruchy weczesniejsze jednostek tekto-r}lc:z'nych
karpackich [22], a w brzeznych partiach nasuniecie si¢ ich na
warstwy miocenskie.

b) Masy autochtoniczne.

Naleza tu utwory mioceiiskie, wypelniajace przedgérsky
synkline przedkarpacka. Utwory te wskutek zamaskowania
przez nanosy czwartorzedowe, odstonigte sa w niewielu punk-
tach, podobmie jak i utwory fliszowe, co w wysokim stopniu
utrudnia dokladne okre§lenie wzajemnego stosunku wydzie-
lonych poziomow.

Stratygrafia.

Warstwy chodenickie sanajstarszym pozio-
mem miocenskim w obszarze zbadanym. Warstwy te zali-
czane przez . Niedzwiedzkiego [1,4], G. Buk o w-
skiego [19], oraz w dawniejszych pracach W. F r i e d-
berga [11, 14] do helwetu, w wyniku ostatnich prac
W. Friedberga [21] uwazaé nalezy za dolno-tortoriskie.
W obszarze zbadanym wystepuja one na powierzchni tylko
w okolicy Latoszyna, gdzie odkryte zostaly w czasie robét
poszukiwawczych za sola, ktéra wedlug opinii miejscowej
ludnoéci ma w miejscowoéci wymienionej wystepowadé, oraz
przy kopaniu studni w poszukiwaniu za wodami siarczanymi
na terenie Zdroju.

Skladaja sie one z ciemno-szarych il6w marglistych
z grubymi do 5 c¢m zylami gipsu wtdknistego, tudziez cien-
kimi zylami gipsu przejrzystego, krystalicznego. Ponadto
wystepuja ciemno-szare ity margliste z gniazdami biatawo-
szarawego anhydrytu, lub tez cienko, regularnie i naprze-
mianlegle przewarstwione z cieniutkimi warstewkami kry-
stalicznego gipsu, szare margle. Wéréd warstw wymienionych
czesto wystepuja wkladki popielatych piaskowcéw wapni-
stych, miejscami krzemionkowych, oraz mikowych, wapni-
stych piaskowcéw grubo-ziarnistych.
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Wszystkie opisane typy petrograficzne i ich cechy wska-
zuja na dolniejsza cze$é solonoSnego poziomu miocenu, iden-
tycznego z wystepujacym w Bochni. Czy opisane warstwy
zawieraja zloza soli, ustali¢ moglyby jedynie wiercenia.

Warstwy grabowieckie odkryte sa w obszarze
zbadanym w kilku zaledwie punktach: a) w sztucznych odsto-
nieciach na terenie wsi Czarna nad potokiem tej nazwy,
b) w wysokich do 2 m naturalnych odkrywkach nad wspom-
nianym potokiem kolo tartaku XX. Jablonowskich w odle-
glo$ci okoto 3 km na O od Czarnej, ¢) nad Wistoka w okolicy
Parkosza, d) w cegielniach na Terlikowce, na poludnie od
Tarnowa, obok drogi Tarnéw—Tuchéw.

Opisywane warstwy wyksztalcone sa w facji wybitnie
ilastej, w postaci ciemno-szarych it6w tupkowych, czasem
piaszczystych 1 obfitujacych wéwczas w drobne blaszki
miki biatej, charakterystycznej précz ziarenek kwarcu dla
zanieczyszczajacego materialu detrytycznego.

Wiek tortonski warstw grabowieckich ustalony zostat
przez badania J. Ni edzwiedzki ego[l, 4,7, A. M,
FLomnickiego [10] i W. Friedberga [8, 11, 21].

Ity krakowieckie stanowig ostatnie, wydzie-
lone w obszarze zbadanym ogniwo warstw miocenskich. Od-
staniaja sie dobrze na terenie wsi Rzedzin pod Tarnowem,
oraz w okolicy Podgrodzia i Latoszyna pod Debica.

Sa to szare ily piaszczyste, dzielace sie ptytkowato, uto-
zone w nadzwyczaj regularne warstwy. Po wyschnieciu traca
plytkowats oddzielnoéé i rozpadaja sie w cienkie warstewki.
W stanie §wiezym z powodu swej pltytkowate] oddzielnoéci
i charakterystycznych cech morfologicznych odslonieé robig
z daleka wrazenie kompleksu piaskowcowego.

Pod wzgledem wiekowym A. M. L omnicki [10]
i W.Friedberg [8 zaliczaja ity opisane do tortonu.
Chodzi tu najprawdopodobniej o torton gérny, co wynika
z obserwacyj terenowych.

Sciste okreslenie wzajemnego stosunku wydzielonych po-
ziomdéw miocenu przedstawia ze wzgledu na szczupla iloéé
odslonie¢, czasem nawet znacznie od siebie oddalonych,
pewne trudnoéci. Przypuszczaé jednak mozna, ze podobnie
jak w okolicy Bochni, co stwierdzit G. Bukowski [19],
warstwy grabowieckie 1 ity krakowieckie
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leza niezgodnie na tortonie gipsono-
$n y m. Niezgodnoé¢ ta nabiera specjalnego wyrazu
w okolicy Latoszymna, gdzie jak wynika z badan
terenowych, ily krakowieckie przykrywaja
warstwy tortonu gipsonodnego bez po-
srednictwa S§rodkowego ogmiwa warstw
grabowieckich. Zjawisko to wywolane jest by¢ moze
wzgledami natury tektonicznej, nie wykluczonym jednak
jest, ze warstwy grabowieckie nie stanowia juz w obszarze
zbadanym stalego poziomu, a ograniczone sa tylko do pew-
nych rejonow.

Tektonik a.

Tektonika warstw miocenskich wystepuje wyrazniej
tylko w kilku punktach, a to na Terlik6wce pod Tarnowem,
w Rzedzinie 1 w okolicy Latoszyna.

Synchronizacja spostrzezeh w wymienionych miejsco-
woéclach wskazuje na istnienie w okolicy Latoszyna znacz-
niejszego wysadu warstw starszych, zaznaczonego na po-
wierzchni przez warstwy chodenickie, o ogélnym kierunku
prawie O-W, ze stabym odchyleniem ku SW, a wiec kierun-
kowo niezgodnego z przebiegiem brzegu Karpat, posiadaja-
cym w tym rejonie kierunek SW-NO. Wysad ten otulony jest
wprost przez ity krakowieckie. Warstwy grabowieckie poja-
wiaja sie dopiero na jego przypuszczalnym przedtuzeniu ku
zachodowi, nad Wistoka w okolicy Parkosza.

Podkre§lona niezgodnoéé kierunkowa wspomnianego
wysadu z przebiegiem brzegu karpackiego wskazywac¢ moze,
iz mimo duzej zalezno$ci tektonicznej od planéw karpackich,
istnialy w tektonice miocenskiej i zalozenia nieco odmienne,
podyktowane prawdopodobnie przez starsze podloze.

Warstwy miocenu na Terlikéwce i w Rzedzinie silnie
wyruszone, ujete sg w kilka mozliwych do odcyfrowania fal-
doéw. W bezposérednim poblizu nasunietych mas karpackich
sa one bardzo stromo wypietrzone, a warstwy, je budujace
intensywnie pomiete, czesto ustawione prawie pionowo.
W miare oddalania sie od brzegu karpackiego, juz w okolicy
Rzedzina uspakaja sie stopniowo tektonika utworéw miocen-
skich, a $redni upad warstw nie przekracza 6—15° Inten-
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sywne przefaldowanie warstw miocenskich w bezposrednim
poblizu brzegu karpackiego jest wynikiem nacisku nasuwa-
jacych sie w okresie potortoniskim dofaldowywanych mas
fliszu.

Pleistocen.

Utwory czwartorzedowe pokrywaja obszar zbadany
plaszczem osiagajacym nawet 30 m miazszoéci. Granice po-
szczegblnych wydzielen zaznaczone sa na mapie.

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi sg utwory
morenowe zlodowacenia krakowskiego (wedlug stra-
tygrafii i podzialtu Wi. Sz afera [17]). Nalezg tu gliny
i piaski, oraz glazy narzutowe.

Gliny morenowe odsloniete sg w okolicy Rze-
dzina, Pogérskiej Woli, Machowej i Czarnej. Przedstawiaja
sie w postaci siwych, popielatawo-szarych i brunatnawo-
zO6ttawych glin zawierajagcych miejscami material pélnocny.
Gliny te, zajmujace zwykle najwyzsze wzniesienia przed-
goérza, na powierzchni ukazujg sie w niewielu punktach,
tylko w glebszych odslonieciach. Zwykle przykryte sg przez .
piaski i zwiry. W wypadku gdy pokrywa tych utworéw nie
przekracza 0,5—1, maksimum do 1,5 m migzszo$ci mozliwym
jest kartograficzne ujecie wystepowania omawianych glin,
co tez na mapie uskuteczniono. W okolicy Rzedzina gliny mo-
renowe zlozone sa wprost na ilach tortonskich. Okoliczno$é
ta umozliwia nie tylko ustalenie ich pozycji w stratygrafii
utworéw czwartorzedowych zbadanego obszaru, ale okresla
rowniez i zacie$nia hipsometryczne ich wystepowanie do wy-
sokosci od 220 do 255 m n. p. m.

Piaski morenowew formie pierwotnej wyste-
puja tylko w obszarach zajetych przez gline morenowa. Naj-
czeSciej ulegly one splukaniu w obszary mnizej polozone
i przerobce przez wody lodowcowe, wobec czego osobne wy-
dzielenie ich na mapie okazalo sie niemozliwym.

Glazy narzutowe wystepujg obficie w okolicy
Skrzyszowa, Rzedzina, Woli Rzedzifiskiej, Woli Pogérskiej,
adnej i Machowej, oraz koto Debicy, w okolicy Wolicy i La-
toszyna. Na poludnie siegajg one w obszarze zbadanym poza
linie morfologicznego brzegu karpackiego, przekraczajac wy-
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sokoé§é 291—300 m. W okolicy Chotowej, Lipin, Zajaczkowic
i Koziej Woli nie wystgpuja. Fakt ten tlumacze sobie w na-
stepujacy sposéb. Posuwajacy sie¢ ku poludniowi lodowiec
najstarszego zlodowacenia (Cracovien wedlug podzialu
W1l Szafera [17]), w pochodzie swym w glab Karpat
przekroczy¢ musial przeszkode w postaci brzeznych wznie-
siefi karpackich. Okolicznoéé ta przez wywolane zmniejsze-
nie sie miazszo$ci pokrywy lodowej w obrebie tych wzniesien
w zaleznoéci od ich wysokos$ci wzglednej, a takze przez stwo-
rzenie dokladnie okreSlonych kierunkow odptywu dla wéd
lodowcowych, przyczynila sie do pozostawienia wiekszej
czesci niesionego przez lodowiec materialu péInocnego u pod-
néza 1 na pélnocnych zboczach wzniesien brzegu karpac-
kiego, jak to obserwujemy w okolicy Skrzyszowa, Rzedzina,
Ladnej, Woli Pogérskiej i Machowej. W rejonie Wistoki, do
ktérego nalezy obszar pozbawiony wiekszych gtazéw narzu-
towych, ze wzgledu na istniejace obnizenie dolinne moégl sie
lodowiec posuwaé w glab Karpat swobodnie bez wydatniej-
szego zredukowania miagzszo$ci. Dzieki dogodnym warun-
kom caly transportowany u swego czola grubszy material na-
rzutowy poniést w gore Wisloki i osadzit jego resztki az na
zboczach Liwocza pod Jastem, co zaobserwowal juz w r. 1883
V. Uhlig [3], nieznaczng tylko jego cze$é i to materiatu
drobniejszego zostawiajac w obszarze o ktérym mowa. Nic
dziwnego, ze w okresie recesji lodowca, energiczna dzialal-
no$¢ faczacych sie w omawianym odcinku wéd karpackich
(Wistoki) i lodowcowych doprowadzila do catkowitego nie-
ledwie usuniecia grubszego materialu narzutowego.

Wymiary obserwowanych glazéw narzutowych rézne.
Najczesciej posiadajg one 1 do 1,5 m $rednicy, jak np. glazy
w Machowej lub Woli Pogérskiej. Wymiary glazéw wyste-
pujacych w wydzielonych na mapie ,skupieniach glazéw
narzutowych” sa skromniejsze, normalnie $rednica ich osigga
0,5 do 0,7 m, wyjatkowo 1'm. Najwiekszy w obszarze opraco-
wanym glaz narzutowy o wymiarach 3,5 X3 X 4 m, cze-
sciowo ukryty w piaskach znaleziono w t. zw. Siedleckim
Lesie na terenie gminy Pogérska Wola, w odlegloéci okoto
500 m na ONO od punktu 247 m, u podnéza wydmy w po-
blizu gajowki Nr. 151 X. R.Sangus z k i.

Materialem zaznaczonych glazéw narzutowych sg zwy-
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kle krystalifice péilnocne. Do charakterystyczniejszych ty-
péw naleza czerwone granity i sienity gruboziarniste, czesto
ze zwietrzalymi skaleniami (Watki, Wola Rzedzinska, f.adna,
Machowa), bialy, gruboziarnisty granit biotytowy i augitowy
{(Machowa), granit biotytowo-amfibolowy (Zdzary), rézowy
granit biotytowy z zylami pegmatytowymi (Machowa), dwu-
mikowy granit porfirowy (Walki), gruboziarnisty granit
augitowo-biotytowy (Ladna), granityt z zylami aplitowymi
(L.adna), rapakiwi (L.eki Gorne), oraz dioryty i gnejsy (Rze-
dzin, Wola Rzedzinska). Z wiekszych narzutowcéw osado-
wych wymienié nalezy wapienie dewonskie (Zdzary), bia-
tawe kwarcyty $wietokrzyskie (Machowa), czerwone pia-
skowce krzemionkowe poéinocne (Watki), kwarcyty ,,Dala”
(Walki) i §wietokrzyskie zlepience i rogowce jurajskie (W od
Czarnej).

Glazy narzutowe koncza serie osadéw morenowych naj-
starszego zlodowacenia (Cravovien wedlug Wi Sz a-
fera [17]. Nad nig wystepuje zesp6l osadéw fluwioglacjal-
nych z okresu recesji. Osady te zajmujg przedgérska czeéé
terenu zbadanego. Zlozone sa na utworach morenowych.
W miejscach energicznej dziatalno$ci wod, gdzie oprocz cal-
kowitego zniszczenia i rozmycia materialu morenowego po-
wymywane zostaly wieksze doly 1 wglebienia w podlozu mio-
censkim, osady fluwioglacjalne zlozone zostaly wprost na
miocenie w sposOb wyréwnywujacy wklesle formy morfolo-
giczne. 7Z tego tez wzgledu miazszos$é tych osadow jest bardzo
rozmaita od kilku do 40 nawet metrow, o ile prawdziwymi
i §cislymi sg informacje udzielone o wierceniu ,,Polminu®
w Watkach (zdzary).

Osady fluwioglacjalne reprezentuja piaski i zwirowiska.
Na mapie rozdzielono ten utwér na dwa oddzialy: nizszy,
osad gwaltownie przelewajgcych sie wod o zmiennych kis-
runkach i spadku, to piaski i zwirowiska fluwioglacjalne;
wyzszy, majgcy charakter osadu waod o okreslonym kierunku
i warunkach odplywu, tworza same piaski fluwioglacjalne.

1) Piaski i zwirowiska fluwiogla-
cjalne Wystepuja tu zwiry zlozone z otoczakéw o $red-
nicy od 1,5 do 15 cm, wérdd ktérych obserwuje sie duza ilosé
kwarcéow mlecznych i szarych, czerwone i biate granity pél-
nocne, plaskie lidyty, czerwone kwarcyty potnocne, Swieto-
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krzyskie wapienie dewonskie i jurajskie rogowce, oraz nie-
znaczng przymieszke piaskowcoéw karpackich. W przeci-
wienstwie do ladnie otoczonego, czasem tréjgraficowego ma-
terialu pélnocnego i Swietokrzyskiego, zwiry karpackie sg
bardzo stabo otoczone, co wskazuje na odbycie przez ten ma-
terial bardzo niedalekiego transportu.

Précz zwir6w wystepuja w utworze tym grubo-ziarniste
i érednio-ziarniste piaski, ktérymi opisany wyzej material
zwirowy jest przesypany. Piaski te tworzg czasem wsrdod
zwiréw mieregularnie uformowane, pochylone soczewki, cze-
sto zlimonityzowane. Gdzieniegdzie partie zwir6w przegra-
dzane sa chaotycznie uksztaltowanymi warstwami piasku,
osiagajacymi nawet w najbardziej migzszych miejscach gru-
bo$é 1 m (Zdzary).

Caly utwér nieregularnie warstwowany robi wrazenie
osadu powstalego w zmieniajagcych sie ustawicznie warun-
kach sedymentacyjnych. Cze§¢é materiatu opisanego wydzie-
lenia pochodzi niewatpliwie z utworéw morenowych.

2) Piaski fluwioglacjalne sautworem re-
gularnie uwarstwionym. Utworzone zostaly przez wody, po-
siadajace juz unormowany kierunek odptywu. Obserwujemy
tu jasne piaski kwarcowe z nieznaczna domieszka materiatu
zwirowego, soczewkowato wtraconego. Wielko$é tego mate-
riatu nie przekracza zwykle 1,5 cm $rednicy. Grubsze oto-
czaki wystepujg w tym poziomie tylko sporadycznie. Wspom-
niane wyzej warstwowanie omawianych piaskéw zaznacza
sie dzieki temu, Ze jasne warstwy piasku przegradzane sa
zwykle warstwami piaskéw zéltawych, rdzawych, wzgled-
nie brunatnawych, ubarwionych zwigzkami zelaza. Limoni-
tyzacja piaskéw jest miejscami bardzo intensywna jak mnp.
nad potokiem Czarna, NO od wiercenia ,,Polminu®. Obser-
wuje si¢ wtedy nie luzne piaski, lecz powstale pod wplywem
diagenezy przy udziale wodorotlenkéw zelaza bardzo sypkie,
rdzawo-brunatne piaskowce zZelaziste. Podobnie jak i u zwi-
rowisk fluwioglacjalnych, piaski opisywane pochodza prze-
waznie z rozmytego materialu morenowego.

Jak wskazuje mapa, tak piaski jak i zwirowiska flu-
wioglacjalne przekraczaja brzeg karpacki, weciskajac sie
w brzezne partie Karpat, co zauwaza si¢ w glebiej wcietych
potokach, odstaniajgcych po przepilowaniu utworéw lesso-
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wych omawiane osady zlozone bezposrednio na warstwach
starszych. Tego rodzaju stosunki wystepujg w okolicy Yeka-
wicy, Skrzyszowa, Szynwaldu, L.ek Gérnych i Lek Dolnych.

3) Stozek Latoszyna jesttrzecim utworem po-
zostajgcym w zwiazku z akumulacja z recesji lodowca. Jest
to stozek ujSciowy potoku plyngcego przez miejscowosci
Gumniska Fox 1 Latoszyn. Rozciety do gleboko$ci 8 m przez
p6Zzmiejszg erozje, ukazuje w swym skladzie niezbyt dobrze
otoczony, zwykle w postaci plaskich odiamkéw, material wy-
lacznie karpacki, a to margle i piaskowce z warstw inocera-
mowych. W odslonieciach w obrebie opisywanego stozka
zauwaza sie charakterystyczne ulozenie materialu zwiro-
wego z przerostami glin jasno-brunatnawych. Zwiry stozka
przykryte sa przez utwory lessowe, pokrywajace poorane
przez bruzdy potoczkéw zbocza Sowiej Gory (kota 342 m).

Nad partig przemieszanych z piaskami zwiréw nad po-
toczkiem SO od punktu 291 m w f.ekach Dolnych kolo Pilzna
odkrylem ciemno-szare ily piaszczyste z resztkami flory
cieplej, wskazujacej ma utwor interglacjalny. Najprawdopo-
dobniej ma sie tu do czynienia z interglacjalem M a s o-
vien I, wedlug stratygrafit Wt Szafera [17]. W tym
samym profilu pod zwirami fluwioglacjalnymi wystepuje
siwy il piaszczysty z florg zimna (wedlug opinii prof. Wi,
Szafera i dr Br. Jaronia), reprezentowang przez
Dryas octopetala, okre§lajaca te partie jako osad z recesji
lodowca krakowskiego (wedtug podzialu Wt Sz afera).
Nad wspomnianym wyzej item z flora z interglacjalu M a-
sovien L., wystepuja warstwowane piaski, ktére moga po-
chodzié z okresu wzmozonej akumulacji w czasie I. zlodowa-
cenila warszawskiego (wedtug Szafera [17].
Szczegbdlowy opis wspommianego profilu podany bedzie
w specjalnym rozdziale.

Nad opisanymi osadami morenowymi i fluwioglacjal-
nymi wystepuje w poludniowej czeSci obszaru w obrebie
brzegu karpackiego utwoér lessowy. Jegoekwiwa-
lentem czasowym na przedgérzu sg wydmy usypane z sze-
roko rozprzestrzenionych piaskéw fluwioglacjalnych.

Nazwe utwor lessowy wprowadzilem dlatego,
poniewaz osady wydzielane w tym obszarze dawniej pod
nazwa lessu, sa tvlko w goérnej czeSci typowym pelitem
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eolicznym, podczas gdy srodkowa ich cze§é zawiera soczewki
psamitéw, dolma za$ reprezentuje akumulacje eoliczng
w $rodowisku wodnym. Dolna cze$é utworu lessowego zaj-
muja siwe lub szaro-popielatawe, jasne glinki pelitowe, cze-
sto stabo-warstwowane, czasem upstrzone brunatnymi pla-
mami (Skrzyszéw, f.eki Gérne), odkryte na migzszoSci okolo
2 m. Nad nimi, stanowigc przej$cie do typowego utworu
eolicznego, wystepuje migzsza okofo 50 cm partia glinki bru-
natnawo-z6ltawej z nieznacznym warstwowaniem i z widocz-
nie zmniejszajacym sie ku gérze wplywem $rodowiska wodne-
go w ktérym powstawala, wzglednie, ktére powodowalo jej
przemyecie. Dopiero powyzej wystepuje typowy utwoér eolicz-
ny, odkryty miejscami w §cianach osiggajacych nawet 6—8 m
wysokoSci.

Opisane siwe glinki, wystgpujace w spagowej czesci
utworu lessowego nie sg poziomem stalym. Czasem zasta-
pione sg przez warstwowane gliny zéttawo-brunatnawe. Na
przynalezno$¢ tych glin do utworu lessowego wskazuja zna-
lezione w ich spagu charakterystyczne , kukietki® lessowe.

Goérna czesé utworu lessowego zajmuje typowa zéltawa
lub jasno-brunatnawa, wapnista glinka nawiana z resztkami
ro§lin i charakterystycznymi pionowymi kanalikami. Od-
sloniecia tej glinki odznaczaja sie znana, specjalng morfo-
logia, wyrazong przez strome Sciany o graniastych krawe-
dziach.

Ciekawym zjawiskiem sg wystepujgce wérdod typowego
lessu soczewki drobno-ziarnistego, jasnego piasku, obserwo-
wane w okolicy Debicy i Y.ek Dolnych. Nie przenosza one
zwykle miazszo$ci kilku cm, wyjatkowo (potok kawenczyni-
ski) osiagaja 20 cm migzszosci. Z reguly ulegaja szybkiemu
wyklinowaniu. Blizsze zbadanie tego piasku wskazuje ma
pochodzenie z osadéw fluwioglacjalnych. Przyjaé zatem na-
lezy, ze wspomniane soczewki piasku naniesione zostaly
z pobliskich obszaréw piaszczystych przez wiatry. Eoliczny
charakter tych wktadek, z wyraznymi przejéciami do typo-
‘wego lessu i brak jakichkolwiek zmian w materiale pod so-
czewkami piasku zdaje si¢ wykluczaé wspétudziat wody.

Wydmy. Czestym zjawiskiem w opisywanym rejonie
przedgérza sa wydmy piaszczyste usypane z piaskéw flu-
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wioglacjalnych. Kierunki ich sa rézne. Najcze$ciej obser-
wuje siec wydmy o kierunku W-O, lub NW-SO. Wydmy
o kierunku SW-NO wystepuja tylko w okolicy Lipin i Ma-
chowej. Pod ‘wzgledem formy do§¢ czesto spotyka sie oprocz
wydm prostolinijnych, czasem rozczlonkowanych (Pogérska
Wola), wydmy sierpowato zgiete, przypominajace barchany
okolica Chotowej, Zdzar). Wysokoéé wydm wynosi $rednio
okolo 10 m, wyjgtkowo osigga 25 m (Storezowa na W od Po-
gorskiej Woli). Powstanie wiekszych z opisanych wydm,
podobnie jak i utworéw lessowych wiaze z II. zZlodowaceniem
warszawskim. Zaréwnoczesnym powstawaniem utwo-
réw lessowych i wydm przemawia zazebienie si¢ eolicznych
osadow piaszczystych z lessowymi, czego dowodem soczewki
piasku 'w glince lessowej, o ktérych wyzej wspomniano.

Z 11. zlodowaceniem warszawskim laczy sie réwniez
wzmozona dziatalno§é akumulacyjna Wisloki, ktérej zaw-
dzieczaja swe powstanie dwa poziomy teras gliniasto-pia-
szczystych. Poziom starszy reprezentujg ,terasy wyso-
k ie”, 6—8 m wysokoéci ponad poziom wody we Wisloce,
poziom mizszy tworza terasy ,zalewowe 2—4m
wysokie.

Profil czwartorzedowy w Lekach Dolnych koto Pilzna.

W czasie przeprowadzenia badan geologicznych, kto-
rych wyniki podalem wyzej, w Y.ekach Dolnych koto Pilzna,
w ciemmno-szarych itach piaszczystych pod warstwami pia-
sku odkrytem flore czwartorzedowsa. Podejrzewajac, ze cho-
dzi tu o interglacjal pobralem prébke wspomnianego itu, ce-
lem oddania do zbadania WP. prof. Wt Szaferowi
Juz po pobieznym przegladnieciu okazalo sie, iz flora badana
pochodzi rzeczywiscie z interglacjalu. Wobec duzego zainte-
resowania jakie odkryta flora wzbudzita u prof. W1l S z a-
f e r a, mialem mozno$é odbyé dwie dodatkowe wycieczki do
t.ek Dolnych, pierwszag zdr Br. Jaronie m, druga z pro-
fesorami J. Nowakiem i W1 Szaferem, oraz dr
Br. Jaroniem. Wycieczki te doprowadzily dzieki sztucz-
nemu powiekszeniu odstoniecia i wykonaniu wiercenia do
odsloniecia ciekawego profilu czwartorzedowego.
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Odstoniecie opisywane (Fig. 11 2) znajduje sie na potud-
niowych zboczach wzgoérza zZdot (3056 m), w potoczku na
SO od koty 291 m, okoto 600 m na potnoc od drogi powiato-
wej Pilzna—teki—Tarnow. Potozone jest ono juz w obrebie

Fig. 1. Profil pleistocenu w tekach Dolnych koto Pilzna.
Objasnienie w tekscie. — Profil des Pleistozdns in teki
Dolne bei Pilzno. — Erlauterungen im Text.

rejonu fliszowego, na S od brzegu karpackiego, zaznaczonego
przez wystepujace na wzgorzu Zdot pstre tupki i tupki meni-
litowe. Warstwy wspomniane ostoniete sg cienka pokrywa
zwietrzeliny, zwirowisk fluwioglacjalnych, wzglednie glin
lessowatych (utwor lessowy). Parow w ktorym znajduje sie
omawiane odstoniecie wciety jest we wspomniang czwarto-
Rocznik Pol. Tow. Geol. XIlI. 24
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rzedowa pokrywe utworéw fliszowych, skutkiem czego
wgryzl sie do glebokoéci z gorg 5 m w wystepujace w nim
piaski.

Zalaczony rysunek (fig. 2) daje obraz omawianego pro-
filu. Wystepuja w nim nastepujace utwory oznaczone licz-
bami arabskimi.

Fig. 2.
Profil pleistocenu w Lekach Dolnych koto
-3 Pilzna. — Objasnienia w tekscie. — a,

b zlodowacenie krakowskie, ¢ interglacjat

. Masovien I, d zlodowacenie warszawskie .
!

Profil des Pleistozins in Leki Dolne bei

Pilzno. — Erlduterungen im Text. — a, b

Cracovien, ¢ Interglazial Masovien I, d L.
Warschauer-Vereisung.

L6

4

-1,

6. 0—2,75 m Piaski jasno-zéltawe poziomo warstwowa-
ne, gorg gliniaste,

5. 2,75—3,25 m Piaski z6itawe i rdzawe zochrowane,

4. 3,25—4,25 m Ciemno-szary il piaszczysty, przewarstwio-
ny nieregularnie uformowanymi warstwa-
mi piasku,

3. 425—4,75 m Brunatnawo-szary il piaszczysty z flora
i soczewkami piasku miazszoéci do 5 cm,

2. 4,75—5,15 m Gruboziarnisty piasek szaro-brunatnawy
ze zwirami ze skat fliszowych, z nieznaczna
przymieszka kwarcow, kwarcytéow, amfi-
bolitéw i granitéw péinocnych, oraz gniaz-
dami siwego itu lodowcowego,
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1. 5,15—6,50 m Il piaszczysty szary, lodowcowy z florg
w wierceniu i odlamkami nieotoczonymi drobmo-ziarni-
do 8 m stych, szarych piaskowcéw eocenskich
z blaszkami bialej miki, tudziez rogowcow

i Tupkéw menilitowych.

Wystepujace w opisanym profilu utwory sa dokumen-
tami calego szeregu zdarzen geologicznych. Szczegdlowe po-
segregowanie tych zdarzen, ich interpretacja i zestawienie
chronologiczne, nastapié moze po ukonczeniu szczegdélowych
badan botanicznych nad zebrang florg i wykonaniu analizy
pylkowej. Na podstawie spostrzezen geologicznych i dotych-
czasowych ogélnych informacyj o materiale florystycznym
udzielonych mi przez prof. WI. Szafera, zacoMuwtym
miejscu, jak i za zorganizowanie specjalnych wycieczek
w teren serdecznie dziekuje, nakreéli¢ mozna nastepujacy
obraz stosunkow.

Najstarszym utworem w omawianym profilu jest w a r-
stwa 1(a), zawierajgca zimng flore dryasowa. Przy pomocy
specjalnie wykonanego wykopu i prébnego wiercenia od-
kryta zostala jej géorna cze$¢ na miazszosci okolo 3 m. Prze-
bicie tej warstwy w celu stwierdzenia catkowitej migzszoéci
i rodzaju podkiadu okazalo sie niemozliwym ze wzgledu na
ustawiczne zalewanie prowadzonych w tym celu robét przez
wode potoczka nad ktérym musialy byé one wykonywane.
Ze stosunkéw geologicznych w okolicy i z charakteru odsto-
nigtych w omawianym profilu osad6éw wynika, ze warstwa 1
jest najstarszym utworem czwartorzedowym w tym rejonie
1 spoczywa bezpoérednio na utworach fliszowych. Charakte-
rystyczng jej cecha jest brak materialu péinocnego w skla-
dajacych jg szaro-siwawych, silnie piaszczystych ilach, a wy-
stepowanie drobnego miejscowego materialu karpackiego,
mianowicie nieotoczonych piaskowcéw eocenskich, oraz ro-
gowcoéw 1 lupkéw menilitowych, budujacych gérna czesé
wzniesienia Zd6l, ktorego grzbiet polozony jest obecnie 30 do
40 m ponad wysokoéé opisywanego profilu. Ze szczatkéow
organicznych zawartych w warstwie 1, na podstawie nie-
ukonczonych jeszcze badah w Instytucie Botanicznym U. ]J.
wymieni¢ nalezy Dryas octopetala i Armeria sp. Ponadto od-
kryto w tej warstwie doéé obfita faune chrzaszczy, opraco-

24%*
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wang przez J. Makolskiego i St. Smreczyn-
skiego. Wyniki tych badan zawarte sa w drukujacej sie
juz specjalnej rozprawie wymienionych autoréw p. t.,,P 1 e i-
stocenskie chrzagszcze z Lek Dolnych
kolo Pilzna“ Uprzejmoscidoc. St. Smrewczyn-
skiego zawdzigczam wiadomo§é, ze stan zachowania
wspomnianych szczatkéw chrzaszeczy bardzo dobry (glowa
zachowana z oboma pierwszymi czlonkami rozkow), podob-
nie jak i stan rzezb, a material nie wykazuje jakichkolwiek
sladéw porozgniatania. Poniewaz wedlug informacji prof.
Wi Szatera i dr Br. Jaronia réwniezistan za-
chowania szczatkéw roslinnych jest dobry, przyjaé nalezy,
bz warstwa l powstawala w warunkach
zupelnego spokoju, tymbardziej, gdy wezmie sie
pod uwage zawartag w niej duza ilo§¢ ziarn kwarcu, ktore
w wypadku jakiegokolwiek mieco gwaltowniejszego zabu-
rzenia w sedymentacji, lub wywartego na osad wiekszego
nacisku, musialyby spowodowaé przynajmniej porysowanie
chitynowych szczatkéw chrzgszezy.

Znajdujace sie w opisywanej warstwie szczatki roélinne
sa charakterystycznymi przedstawicielami roélinnoéci tun-
drowej. Réwniez i gatunki chrzaszczy, ktérych ulamki zna-
leziono wsréd tych szczatkdéw, jak poinformowal mnie doc.
St. Smreczynski stanowia formy charakterystyczne
dla obszaré6w zimnych i wysokogorskich.

Przedstawione fakty wskazuja, ze mamy tu do czynienia
z utworem z okresu zlodowacenia krakowskie-
g o. Powstanie jego tltumacze sobie nastepujaco.

Rozczlonkowany w zewnetrznej swej strefie przez napot-
kane na swej drodze wybitniejsze karpackie wymniostoéci
lodowiec ..kt ak o ws ki po osiggnieciu maksimum za-
siegu w Karpatach, wyznaczonego przez najdalej na S wy-
suniete narzutniaki, przeszedl zwolna w okres recesji. Ponie-
waz tajal i cofal sie¢ nier6wnomiernie, uwolnil z pod swej
przykrywy naprzdod najwyzsze zajmowane wzniesienia gdzie
migzszo$¢ lodu byla najmniejsza, a istniejace szczeliny przez
zmniejszenie spoisto§ci ulatwialy tajenie, nastepnie za$ po-
fudniowe stoki wzniesien, na ktérych wybitniej dziatala inso-
lacja. Na miejscach uwolnionych z pod pokrywy lodowej,
otoczonych jeszcze dokota przez lody, na odmarzajacym ma-
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teriale skalnym pojawila sie¢ typowa tundra z charaktery-
styczng zimna flora i faung. Tundra ta przetrwala tak dlugo,
dokad ocieplenie sie klimatu nie spowodowalo calkowitego
ustapienia ladolodu z zajmowanego obszaru karpackiego
i przedgorza, oraz wyparcia zimnej flory na péinoc w $lad
za ustepujacymi lodami.

Wypadek omawiany jest przykladem takiej wysepki,
wezeéniej z pokrywy lodowej uwolnionej. W jej obszarze
tundra znajdowala sie na eluwiach zasilanego wodami lo-
dowcowymi nizszego, istniejacego juz w tym czasie, odcinka
potoczka, we wecieciu ktérego znajduje sie omawiany profil.
Wskazuje na to charakter osadu warstwy 1 i obecno$é¢ w tej
warstwie drobnych i wiekszych ulamkéw karpackiego ma-
terialu eocenskiego przyniesionych z gory.

Nad opisang warstwg wystepuje migzsza 40 cm w a r-
stwa 2 zlozona z grubo-ziarnistego piasku ze zwirami ze
skal fliszowych i nieznaczna przymieszka materialu pélnoc-
nego, oraz gniazdami lodowcowego ilu. Osad ten jest ekwi-
walentem zwirowisk i piaskéw fluwioglacjalnych przedgo-
rza. Podobnie jak i tamte powstal w czasie recesji, w mo-
mencie gdy lodowiec ,krakowski® poopuszczeniu ob-
szaru Karpat fliszowych i cofnieciu sie na Przedgérze, za-
trzymal sie na linii Zaczarnie—Borowa—Wielka Wola, za-
znaczonej w terenie przez zachowane waly glin i nanoséw
morenowych. Wzdtuz powstalej w ten sposéb rynny miedzy
czolem lodowca, a brzeznymi wzniesieniami karpackimi sply-
waly spietrzajace sie¢ wody lodowcowe, mieszajac sie u zwol-
nionych z tamujacej barykady lodéow odpltywéw z wodami
karpackimi (Wistoka). Wody powodowaly przerobienie, a na-
wet 1 czeSclowe zniszczenie pozostawionego przez lgdoldd
materialu morenowego, pokrywajac caly obszar zwirowi-
skami i piaskami fluwioglacjalnymi.

Fakt wystepowania utworéw fluwioglacjalnych przed-
goérza bezposrednio na zachowanych ptatach osadéw i glin
morenowych, a w opisywanym przekroju na nier6wnej, po-
wyzeranej, ostro odcinajacej sie powierzchni warstwy 1
z tundra, przy uwzglednieniu podniesionego juz wyzej catko-
witego braku materiatu p6tnocnego w tej warstwie i innych
dowodach, stanowi jeszcze jeden argument za przedstawio-
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nym pogladem uwazajacym opisang wyzej warstwe 1 za
utwér z reces ji, anie transgresji lodowca.

W jaki sposéb zwiry fluwioglacjalne warstwy 2 dostaly
si¢ poza morfologiczny prég karpacki wyja$nia przedsta-
wione na mapie rozpolozenie zwiréw fluwioglacjalnych. Wy-
nika z niego, ze spietrzajace sie w okresie letnim wody prze-
lewaly sie przez nizej polozone partie brzegu karpackiego,
dzieki czemu po czeSciowym, zniszczeniu i powygryzaniu
w profilu omawianym warstwy z tundra, pozostawily nie-
znaczng cze$é zwirowisk 1 piaskéw nawet na S od brzeznych
wzniesien karpackich.

Nad zaliczonymi do okresu recesji lodowca osadami b
(warstwa 2), wystepuje seria warstw zlozona z przewarstwio-
nych soczewkami i warstwami piasku, ciemno-szarych ilow
zawierajgcych flore (warstwy 31i4). Flora ta, stosownie
do opinii prof. Wi Szafera i de Br. Jaronia,
wskazuje na ocieplenie sie klimatu, a reprezentowana jest
przez grab, jodle i buka. Na podstawie spostrzezeh tereno-
wych, warstwy 3 i 4, oznaczone w profilu sygnaturg c, zali-
czamdo interglacjatu Masoviemn I. Ostateczne
potwierdzenie tego pogladu nastapié moze dopiero po ukon-
czeniu szczegélowych badan florystycznych.

Seria warstwowanych piaskéw (d), obejmujaca dolem
piaski zochrowane (5), koficzy opisywany profil czwarto-
rzedu. Okre§lenie wieku tych piaskéw przedstawia pewne
trudnoéci. Ze spostrzezen terenowych wynika, ze leza one pod
glinami lessowymi, ktére w zbadanym obszarze zaliczam do
I[I. z1lodowacenia warszawskiego. Ztego
wiec wzgledu uwazaé moznaby je bylo za utwér powstaly
podczas okresu wzmozonej akumulacji w czasie I. z1o0do-
wacenia warszawskiego. Okoliczno$é te ustalié
moglaby tylko analiza pytkowa w wypadku stwierdzenia
oziebienia: si¢ klimatu w stropowej czeéci nizej lezacych
warstw interglacjalu.

Holocen.

Wprowadzono tu nastepujgce wydzielenia:
1) Terasy najnizsze do2m wysokoSci, wyste-
puja nad potokiem skrzyszowskim, nad Strusina, nad poto-
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kami ek, Chotowej i Czarnej, a w okolicy Debicy nad po-
tokiem latoszynskim, tudziez nad Wisloka. Material tych teras
zaleznym jest od budowy geologicznej obszaru przez jaki
dany potok przeplywa. Karpacki material posiada terasa po-
toku latoszynskiego, podczas gdy material teras potoku np.
chotowskiego czy Czarnej jest wylacznie piaszczystym.

2) Torfowiska znaleziono w kilku punktach w oko-
licy Woli Pogérskiej, na O od Watkéw i SO od Zdzar.

3) Mokradta wydzielono ze wzgledu na to, iz wska-
zuja one obszary plytkiego wystepowania warstw nieprze-
puszezajacych, ktérymi w obszarze omawianym sg gliny meo-
renowe, wzglednie utwory miocenskie.

*4) Aluwium stanowig obecne nanosy, wystepujace
w korytach rzek wzglednie potokow.

Krakorm, Zaktad Geologiczny U. ].
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Zusammenfassung.

Das untersuchte Gebiet ist im Norden von den autochtho-
nen Miozdnablagerungen gebildet, im Siiden dagegen von
den karpatischen Flyschmassen, die auf das Miozan aufge-
schoben sind.

Die miozdnen Ablagerungen sind aus drei Abteilungen
zusammengesetzt: 1) Chodenicer-Schichtemn, die
das untere Torton vertreten und in der Gegend von Latoszyn
bei Debica als gipsfiihrende Schichten entblosst sind; 2) G r a-
bowiecer- und 3 Krakowiecer-Schichten,
die zum oberen Torton gehoren.

Die Schubmassen des Karpatenrandes bestehen aus den
Kreide- und Eozan-Sedimenten. Die Kreideablagerungen ge-



— 377 —

horen zu der Inoceramen- und der Schlesischen Fazies. Die
ersteistals Imoceramen-Schichten entwickelt.
Sie bilden den Karpatenrand in der Gegend von Tarnéw und
Debica, wo sie unmittelbar auf die Miozianablagerungen iiber-
schoben sind. Diese Schichten wurden wie bei Przemysl
[20, 24] in zwei Horizonte getrennt. Der untere Horizont ist
mergelig, enthdlt Mergel und Mergelschiefer mit diinnen
Sandsteineinlagerungen und Strambergerkalkblocken in der
Umgebung von Debica. Der obere Horizont ist dagegen
sandig und besteht aus diinnbankigen, grauen Sandsteinen
mit untergeordneten Schiefereinlagerungen. Die Kreide-
schichten der Schiesischen Fazies sind nur in einem Punkte
in der Gegend von Szynwald entblosst, als graue und schwar-
ze Schiefer mit Banken der feinkornigen, hellgrauen Sand-
steine. Diese Sedimente muss man zu dem Komplex der
Czarnorzeki-Istebna-Schichten einreihen.
Das Eozin, welches den Karpatenrand bei Pilzno bildet, ist
als bunte Schiefer mitdiinnen Hieroglyphensand-
stein-Einlagen und als Menilitschiefer mitHorn-
steinen und hellen Mergeln an der Basis vertreten.

Sowohl auf den Flyschablagerungen wie auf dem Miozéan
liegen die Quartarbildungen. Die Machtigkeit der Quartér-
decke wechselt von einigen bis fiinfzig Meter, wenn die An-
gaben iiber die Tiefbohrung des ,,Polmin“ in Zdzary (Walki)
genau sind.

Die Mordanenbildumngen stellen die dltesten
Glieder des Quartars dar. Zu diesen gehoren Geschiebelehme
und Sande der dltesten Vereisung (Cracovien-Verei-
sung nach Wl Szafer [17]. Diese Gebilde sind in der
Gegend von Rzedzin, Pogorska Wola, Machowa und Czarna
entblosst. Da sie fast iiberall von fluvioglazialen Schottern
und Sanden bedeckt sind, treten sie nur in den tieferen
Einschnitten zutage. Die Mordanen ruhen unmittelbar auf den
Miozénsedimenten des karpatischen Vorlandes, was die
Beobachtungen in Rzedzin feststellen.

Zu den Moranenbildungen der genannten Vereisung ge-
horen ebensodie erratischen Bl6cke, diein gros-
ser Menge in dem untersuchten Teile des karpatischen Vor-
landes hervortreten. Die grosseren von ihnen sind auf der bei-
gefiigten Karte eingezeichnet.
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Auf den Morinen ruben die Ablagerungen aus der Zeit
der Regression der altesten Vereisung.
Siesind als fluvioglazialé Schotter und
S ande entwickelt. Die Machtigkeit dieser Bildungen
wechselt. Wo die aufgestauten Schmelzgewasser die Vernich-
tung der Mordnensedimente verursacht haben, wurden die
fluvioglazialen Gebilde den miozdnen Tonen aufgeschiittet
und haben dadurch alle morphologischen Unebenheiten aus-
ceglichen. Fluvioglaziale Schotter und Sande verhiillen den
ganzen bearbeiteten Teil des karpatischen Vorlandes und
treten in der aufgenommenen Partie des Karpatenrandes im
Grunde der tieferen Tiler in der Umgebung von Skrzyszow,
tLekawica und Szynwald hervor.

Zu den Bildungen aus der Zeit der Regression der dltesten
Vereisung gehoren auch die ausschliesslich karpatischen
Schotter des Kegels von Latoszyn und
die beiden dltesten Schichten des in Y.eki Dolne bei Pilzno ent-
blossten Durchschnittes, welcher gesondert beschrieben
wird.

In dem siidlichen Teile des besprochenen Terrains treten
die lossartigen Bildungen hervor. Sie bedecken
teilweise die fluvioglazialen Schotter und Sande des. Vorlan-
des, und verhiillen die Flyschablagerungen in dem Gebiete
des Karpatenrandes. Im oberen Teile dieser Bildungen kommt
der typische Loss mit diinnen Sandlinsen, deren Machtigkeit
in der Regel einige cm betragt, vor. Ausnahmsweise erreicht
die Machtigkeit der Sandlinsen 20 ¢cm, wie am Kawenczyn-
Bach in der Umgebung von Debica. Die erwidahnten Sandlin-
sen im Loss bilden eine Verzahnung mit den Diinen des Vor-
landes. Unter dem typischen Loss treten oft die grauen und
brdaunlichen, iiberwiegend geschichteten IL.ehme zutage. Die
Michtigkeit dieser Lehme erreicht ungefahr 2 m. Sie verdan-
ken ihre Entstehung einer dolischen Akkumulation im Was-
serbereiche. Das Enstehen der Lossgebilde
des besuchten Terrains bringe ich in
Beziehung zu der jingsten Vereisung
(Varsovien II. nach W1l Szafer [17].

Gleichzeitig entstanden in dem von fluvioglazialen San-
den bedeckten Gebiete des Vorlandes die grosseren von den
bestehenden D ii n e n, und in den Tilern der Fliisse zwei
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Horizonte der lehmig-sandigen T err a s s e n. Die Hohe
dieser Terrassen erreicht 4—6 m.

Von besonderer Wichtigkeit ist ein Profil des Quartars in
t.eki Dolne bei Pilzno, in welchem eine Tundra- und Intergla-
zial-Flora, sowie eine kalte Kafer-F'auna entdeckt wurde.

In diesem Durchschnitte, der sich bereits im Bereiche der
Flyschzone befindet, kann man folgende Zusammensetzung
der Schichten beobachten (Fig. 1 und 2):

6. 0—2,75 m Hellgelber, horizontal geschichteter, toniger
Sand,

5. 2,75—3,25 m  Gelblicher und rostiger, ockrierter Sand,

4. 3,25—4,25 m Dunkelgrauer, sandiger Ton mit unregel-
massigen Einlagen von Sandschichten,

3. 4,25—4,75 m Braunlichgrauer, sandiger, florahaltiger
Ton mit Sandlinsen bis zu 5 cm Machtigkeit,

2, 4,75—5,15 m Grobkorniger, graubraunlicher Sand mit
Flyschschotter und mit einer geringen Bei-
mischung von Quarz, Quarziten, Amphibo-
liten und Graniten nordlichen Ursprungs,
sowie mit Nestern eines grauen Gletscher-
tons,

1. 5,15—6,50 m Sandiger, grauer Gletscherton mit Pflanzen

in der Bohrung und Bruchstiicken von scharfkantigen, fein-

bis 8 m kornigen, grauen eozidnen Sandsteinen mit
weissem Glimmer, sowle Hornsteinen und
Menilitschiefern.

Die im Profil dlteste Schicht 1 ent-
hdalt eine kalte Dryasflora und die
Reste von Kdafern. Sie muss als eine
Ablagerung der dltesten Vereisung (Cra-
covien mach WL Szafer [17]) betrachtet
werden. Es ist dies eim an anderen
Orten unbekanntes Gebilde aus der
Anfangsperiode der Regression der
Cracovien-Vereisung Auf diese Erklirung weist
das Fehlen eines nordischen Materials in ihrem sandig-toni-
gen Material hin, und das Vorhandensein von Karpatengestei-
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nen, die den Riicken von Zdél bilden, der gegenwértig um
30—40 m den beschriebenen Aufschluss iiberragt.

Nahe am Vorderrand des zergliederten, abschmelzenden
Eises befand sich auf den Eluvien des schon zurzeit der
Vereisung vorhandenen, hier beschriebenen Bachleins, eine
Tundra mit Dryas octopetala, Armeria sp. und mit der kalten
I'auna (Reste von Ké&fern). Deren vorteilhafte Lage und die
Abgrenzung von dem Vorlande durch den morphologischen
Riicken bewirkte die Verschonung der Ablagerungen mit den
Tundraresten (Schicht 1) vor einer vernichtenden Tatigkeit
der Gewdsser bei der spateren, rasch fortschreitenden Regres-
sion der Vereisung. Diese Gewassertitigkeit bewirkte nur
eine teilweise Zerstorung und Ausspiilung der obersten Sedi-
mente der Tundra und eine Ablagerung des mit 2 (b) bezeich-
neten Materials. Dank einem lokalen Uberfliessen der
Schmelzwiasser wurde ausser den karpatischen Gesteinen
auch eine Beimischung von nordischen Graniten und Amphi-
boliten eingeschwemmt.

Uber den zur Regression gerechneten Ablagerungen 1 u. 2
(a und b), tritt eine Schichtenfolge von Tonen auf, die Linsen
und Lagen von Sand, sowie Pflanzenreste enthilt (3, 4). Diese
Flora weist auf ein allmdhlich warmeres Klima hin und ist
durch Weissbuchen, Tannen und Buchen verireten. D i e
mit 3 und 4 bezeichneten Ablagerun-
gen zahle ich vorlaufig auf Grund von Beob-
achtungen im Feld zum Interglazial Masovien L

Die Bestimmung der als 5 und 6 (d) bezeichneten Sande
stosst auf Schwierigkeiten. Sie liegen unter dem Loss, den
ich hier zu der jiingsten Vereisung (II-te Warschauer Verei-
sung nach W1 Szafer[17]) zahle. Die Ablagerun-
gen 5 und 6 (d konnten also wahrend
der intensiveren Akkumulation der I.
Warschauer Vereisung entstanden sein.

Die Alluviumgebilde vervollstindigen die Se-
rie der Sedimente, welche das untersuchte Gebiet aufbauen.
Zu diesens Ablagerungen gehoren die auf der Karte abgeson-
derten: niedrigsten Terrassen, bis zu 2 m Hohe, die Moore, die
Stimpfe und die gegenwértigen Ablagerungen der Fliisse und
der Strome.
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Alluvium

Stimpfe

Moore

Niedrigste Terrassen bis zu 2 m Hohe
Uberschwemmungsterrassen, 2—4 m Hohe
Hochterassen, 6—8 m Hohe

Diinen

Lossbildungen

Schotter des Kegels von Latoszyn
Fluvioglaziale Sande

. Fluvioglaziale Schotter und Sande
. Ansammlungen von erratischen Eruptiv-

gesteinen
Ansammlungen von erratischen Sediment-
gesteinen

. Grossere erratische Eruptivgesteine

. Grossere erratische Sedimentgesteine
. Morédne unter den Sanden

. Entblosste Morane

. Stramberger Kalkblocke

Tiefbohrungen
Steinbriiche

. Streichen der Schichten
. Krakowiecer-Tone

Grabowicer-Schichten
Chodenicer-Schichten (gipsfiihrendes Tor-
ton)

. Menilitschiefer mit Hornsteinen an der

Basis

. Bunte Schiefer

. Czarnorzeki-Schichten
. Inoceramen-Schichten (sandiger Horizont)
. Inoceramen-Schichten (mergeliger Hori-

zont).

Alluvium

Varsovien Il

Cracovien

Miozan
Fozin

Kreide





