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Diese Arbeit bildet einen Auszug aus der Abhandlung, die
in polnischer Sprache im Bulletin du Service Géologique de Pologne
erscheinen wird.

Meine Beobachtungen und Aufnahmen die ich im Auftrage
der Polnischen Geologischen Landesanstalt ausgefithrt habe, be-
ziehen sich auf das Terrain, welches zwischen Kalisz, Warta, Sie-
radz, Lask, Belchatéow, Kaminsk, Czestochowa, Praszka und
Ostrzeszéw (Woj. £6dz und Kielce) liegt. Die zwei Karten -
1:100,000 und zw. Wielun und Krzepice sind vollstindig und die
drei anderen: Szczercéw, Dziatoszyn und Czestochowa zum grofiten
Teil geologisch aufgenommen und bearbeitet worden. Im Terrain
habe ich meistens an MeBtischblattern 1:25,000 gearbeitet. In an-
grenzenden Terrainteilen habe ich nur insofern meine Beobachtun-
gen gefiihrt, als dies mit der Losung der geologischen Probleme der
untersuchten Gegend im Zusammenhang stand.

Das genannte Terrain wurde ziemlich genau noch im Jahre'
1889 von Siemiradzki geologisch aufgenommen und beart-
beitet. Meine Aufnahmen haben mehrere Jahre gedauert. Ich fiihle
mich verpflichtet, Herrn Roman Czynski, Direktor der Fisen-
bergwerke «Praszka-Pilawa» fiir sein stetes, liebenswiirdiges Ent-

Rocznik geologiczny. : 1
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gegenkommen und seine fachgemafien Ratschlage auch an
dieser Stelle bestens zu danken. Dem Herrn Direktor Czyfiski
verdanke ich auch die Ausfithrung der nétigen Arbeiten beim An-
legen des Schachtes in Dzbanki Koéciuszkowskie bei Szczercow,
wo die interglazialen Schichten auf den Tag gebracht wurden.
Ebenfalls danke ich bestens Herrn Prof. W. Szafer, der die Ar-
beiten beim Anlegen des Schachtes in Dzbanki Kosciuszkowskie
aus dem Fond zur Foérderung der Erforschung des polnischen Di-
luviums finanziell unterstiitzt hat.

Altere Formationen.

Die alteren Formationen sind meistens von einem dicken Man-
tel des Diluviums iiberdeckt. Je mehr wir uns von der Linie Wie-
lun—Dzialoszyn gegen Siiden entfernen, desto diinner wird die
Maéchtigkeit der diluvialen Schichten, so daf sie nur ausnahmsweise
50 m iibersteigt. Gegen Norden hin wird der diluviale Bedeckungs-
mantel viel stirker. DenUntergrund des Diluviums bilden im Siiden
von den genannten Ortschaften die Schichten der oberen Trias, des
braunen und weilen Jura, die vielfach in zwei sich senkrecht
schneidende Richtungslinien disloziert sind. Nordlich von Dzia-
loszyn und Wielun ragen die alteren Schichten nur ausnahmsweise
aus dem Dilivium hervor. Die herausragenden Schichten des weillen
Jura bei Wielun, Gawléw und Skapa sind mit einer breiten Nie-
derungsflache von denjenigen bei Trojanéw, Szale, Burzenin ab-
getrennt. Bei Sieradz und Mogilno (Lewifiski 1904) kommt
auch die Kreideformation an den Tag. Faziell sind die oberjuras-
sischen Schichten im genannten Terrain anders ausgebildet als in
der Wielun — Krakauer Jurakette. Der weille Jura des siidlichen
Teiles des Terrains gehort dem Synklinorium der Nida, der nordli-
che dagegen dem Antiklinorium des Polnischen Mittelgebirges an.
Die genannten oberjurassischen Schichten bilden einige parallel
zueinander in der Richtung NWW—SEE verlaufende, schwach
geneigte, aufrechte Falten (Sarny—Dubie—Szczercow, Burzenin,
Trojanéw, vergl. P re mik 1931). Wie ich schon anderorts erwahnt
habe (P rem ik 1924), besteht hier eine morphologisch gut ausge-
pragte tektonische Depression, deren Mulde in ihrem ostlichen Teil
mit den gefalteten, vermutlich pliozénen, bunten Tonen ausge-
fillt ist. Ich mochte noch bemerken, daB die im oberjurassischen
- Kalkgestein befindlichen Schluchten, Sprungrisse, Trichter, Hohlen
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und Auslaugungstaschen mit einer groflen Menge von rotem bzw.
ziegelrotem Ton (einem Verwitterungsprodukt) ausgefiillt sind. Die
hiesigen Bauern benutzen diesen roten Ton als Diingungsmittel
(z. B. in Wapienniki bei Parzymiechy).

Diluvium.

Die besten Aufschliisse des Diluviums findet man in den
Talern der Warthe, Widawka und Prosna. Aullerdem lieferten mir
bei meinen Aufnahmen im Terrain die bergménnischen Explora-
tionsarbeiten mehrmals ein ausgiebiges und wertvolles stratigraphi-
sches Material. Speziell angelegte Brunnen und Schiirfe zeigten
sich ebenfalls sehr behililich.

Ich gehe nun zur Beschreibung einzelner Profile des Dilu-
viums iiber.

,Dzbanki 1924« (Tafel Il u. III).

Im Jahre 1924 wurde von mir (Premik 1925) ein Brun-
nen in Dzbanki Ko$ciuszkowskie bei Szczercow an dem linken fla-
chen Ufer im Widawka-Tal auf dem Grundstiick, dessen Besitzer
der Bauer Anton Mielski ist, angelegt. Das hohe rechte Ufer des
‘Widawka-Baches ist dem angelegten Brunnen gegeniiber aus san-
digem, braunlich-gelbem Grundmorédnenrest aufgebaut. Auf dem
linken Ufer, wo der Brunnen angelegt wurde, fehlt dieser, da er vom
Widawka-Bach vernichtet wurde. Im Brunnen wurde folgendes
Profil bloBgelegt:

Die Stir- Entsprechendes Zeichen

é‘e der im Pollen- im  Aus der Tiefe Ausbildungsart

chicht  diagramm Profil

015m — 16 0:00—0°15 mSandige Ackerkrume.

030» — 15 0°115—045 » Alluvialer, weiller FluBlsand.
110> — 14 0:45—1'55 » Weiller, griinlicher oder rost-

farbener, feinsandiger Ton (in
siidlicher Richtung in typischen
Banderton iibergehend).
010> A 13 1'565—1-65 » Hellblaulicher, feinsandiger Ton.
030> B 12 1:65—105 » Schokoladebrauner ~ Ton  mit
- Pflanzendetritus. Betula nana-
Blatter.
020» C 11 195—2:15 » Zusammengeprefiter Torf mit Be-
tula nana- und Salix-Blattern.
1=
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Zapfenschuppen der Kiefer. Flii-
: geldecken von Kafern.

043 m) 2'15—2:58 mZusammengeprefiter ~ Moostorf
mit Betula nana-Blattern.

022> |DbisF 10 258—2-80 » Torf mit Holzresten.

040 » | - 2:80—3-20 » Zusammengeprefiter Moostorf.

032 » - G)  320—352 » Zersetzte, brockelige Grobdetri-

tusgyttia mit Carpinus- und Co-
rylus-Niissen. Fliigeldecken von

9 Kafern.

026 » H 3:52—378 » Dunkle, schokoladebraune, fein-

 sandig-tonige Detritusgyttja mit

zahlreichen  Glimmerblattchen.

Ceratophyllum-Friichte.

0-29 » I 3:78—407 » Helle, schokoladebraune Feinde-
tritusgyttja, CaCOs enthaltend,
mit einer grofen Menge von
Ostrakodenschalen, einer Anzahl
von Fischzahnen aus der Grup-
pe der Cypriniden, Fliigeldecken
von Kafern und Chara-Oosporen.
Trapa natans var. muzzanensis,

o ' Ceratophyllum, Najas marina.

050 » KbisL 407—457 » Tonige  Feindetritusgyttja — mit

zwei Lebertorfeinlagen gegen un-

7-8 ten in dy-artigen, grauen Ton

iibergehend.

015 » M 4-5T—4T72 » Dy-artige, helle Tonmudde.

Von 3,78 m angefangen enthalten alle tieferen Schichten
CaCoO:s. "

,Dzbanki 1920 (Tafel Il u. 1II).

Im Jahre 1929 konnte ich mit finanzieller Unterstiitzung
des Herrn Prof. Szafer, der iiber einen Fond zur Foérderung
der diluvialen Forschungen disponierte, und bei fachgemalBer Hilfe
des Herrn Direktor C z yfiski einen Schacht in Dzbanki anlegen,
um die diluvialen Schichten an dieser Stelle besser erforschen
zu konnen. Fs war in erster Linie meine Aufgabe, die interglazialen
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Torf- und Gyttjaschichten zur ndheren Untersuchung zu ent-
nehmen und mittels einer Tiefbohrung die «untere» Morane (wenn
eine vorhanden ware) zu durchteufen. Der Schacht wurde einige
Meter nérdlich von dem im Jahre 1924 ausgegrabenen Brunnen
(«Dzbanki 1924») angelegt. In der Tiefe von 7,65 m wurde eine
wasserdurchtrankte, feinsandige Schicht angetroffen, so daf man
den Schacht nicht mehr vertiefen konnte. Am Grunde des Schachtes
wurde nun eine Bohrung angelegt und somit eine Tiefe von 21,66 m
erreicht. Das Material aus den interglazialen Torf- und Gyttja-
schichten wurde von meinem Kollegen K. Piech (vergl. Il-ten
Teil dieser Arbeit) bearbeitet. Es wurden von uns einige vorlaufige
Angaben iiber die Ergebnisse der Bearbeitung des Diluviums bei
Szczercow verdffentlicht (Premik 1925, 1930 a, b, Piech
1930 a, b). Das Profil zeigt folgende Schichtenreihe:

Die Stir- E.ntsprechendes.Zeichen .
ke der im Pollen- im Aus der Tiefe

Schicht diagramm Profil von Ayusbildungsart
020m  — 16 000—020 mSandige Ackerkrume.
040 » — 15 020—0°60 » Weiller, stellenweise rostfarbener

Sand.
082> A 14 060 —1'42 »Feinsandiger Ton von griinlich-
aschgrauer Farbe mit rostigen
Flecken.
023 » 13 142—1'65 » Feinsandiger Ton von (unten)
blaulich-aschgrauer Farbe mit
B Humusbeimengung und Pflnde-
) tritus.
0-30 » 12 165—1-95 » Schokoladebrauner, sandiger Ton
mit Pflndetritus.
021» C 11 1:95—2'16 »Zusammengeprefiter, tondurch-
: trankter Torf, nach unten in eine
Schicht mit Befula nana-Astchen
und -Blattern iibergehend.

012 » ] 2:16—2-28 » Tondurchtrankter Moostorf mit
}D bisE,, Pilanzengrobdetritus.
035») 110 2:28—2°63 »Stark zusammengeprefiter. Moos-
tori. :
045 » E,;bisF 2:63—3-08 » Zusammengreprelter ~ Moostorf,

zuoberst mit  plattgedriickten
Holzresten.



025 m
028 »
004 »

043 »

007 »

085 »

1-30 »

2:36 »

450 »
025 »
4-50 »

375 »

GbisH

LbisM

10
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3'08—3-:33 mTorf mit Holzresten.
3:33—361 » Moostorf mit Holzresten. _
3:61—3'65 » Schokoladebraune  Feindetritus-
9 gyttja.
3:65—4'08 » Feindetritusgyttja von schokola-
 debrauner Farbe, elastisch — mit
vielen Pflanzensamen (auch Bra-
senia purpurea) und Fischschup-
pen.
8 4:08—4'15 » «Algengyttja» — schieferig, blatt-
rig. |
7 415—500 » Feinsandige  Feindetritusgyttja
hart und elastisch gegen unten in
tonigen Faulschlamm iiberge-
hend. '
6 500—0630 » Sandige Tonmudde oben von
griinlicher, unten von gelblicher
Farbe.

5 6:30—866 » Tonige Feinsande, die nach un-

ten in bandertonartige Schichten
iibergehen.

4 866-1316 » Typische Bandertone.

31316-13'41 » Kiesiger Sand und Kies.

213'41-1701 » Grauer, sandiger Geschiebemer-
gel (mit HCI stark brausend) mit
mehreren Kalk- und kristallinen
Gesteinen nordischer Herkunit.
In seinem oberen Teil ist der Ge-
schiebemergel von einer Stein-
sohle bedeckt.

11791-21'66 » Sand mit Gertéllen nordischer
Herkunft (kristalline und Kalk--
gesteine).

In der nachsten Umgebung des Schachtes «Dzbanki 1929»
habe ich einige seichte (bis 3 m tiefe) Bohrungen angelegt. Uberall
wurden unter den feinsandigen Tonen Torfschichten angetroffen.
Diese feinsandigen Tone gehen in siidlicher Richtung in typische
Bandertone iiber und bilden hier das Hangende grauer Grobsande.
Das Torflager keilt schon frither aus.




,Szczercéw 19294 (Tafel 11 u. II).

Eine ahnliche interglaziale Serie der Torf- und Gyttjaschich-
ten fand ich 1,3 km weiter Ostlich im Widawka-Tale dicht unter-
halb der Briicke in Szczercéw. Im Bachbett und an dem rechten
- Ufer sind hier die Torfschichten blofgelegt, die kleine Stufen oder
Inseln mitten in der Widawka bilden. Das Hangende des Torflagers
ist am rechten Bachufer dicht an dem nord-westlichen Rand der
Stadt zu sehen. Es sind dies mergelhaltige Bandertone von ca 1 m
Starke, die ihrerseits von den kiimmerlichen Resten einer braunen,
sandigen, mit groflen, kristallinen Bldocken versehenen Grundmo-
rane bedeckt sind. Ich lieB im Widawka-Tale am rechten Bach- .
ufer in 5 m Entfernung von den Wirtschaftsgebauden des Bauers
Wawrzyniec Stepnik einen seichten Brunnen ausgraben um Pro-
ben von interglazialem Torf zu entnehmen. Es wurde folgen-
des Profil blofgelegt:

Die Stir- Entsprechendes Zeichen

ke der im Pollen- im  Aus der Tiefe
Schicht diagramm Profil von

026m  — b 000—026 mGrober Flulsand von grauer
Farbe.

018»  — a 026—044 » Feinsandiger, grauer Lehm, nach
dem Bach zu auskeilend. Auf
gleicher Hohe mit diesem auskei-
lendem Lehm kommen die ober-
sten Schichten des interglazialen
Torflagers zu liegen. Diese

Abis C) Schichten wurden im Pollendia-
10 gramm unter den Buchstaben «A
bis C» angefiihrt.

080 » Dhbisl | 044 —1-24 » Bruchwald- und Moostorf.

015 » KbisL;; 9 124—1-39 » Grob- und gegen unten Feinde-

‘ tritusgyttja mit vielen Brasenia
purpurea-Samen.

039 » L,, bisN 8-7 1'30—1-78 » Schokoladebraune  Feindetritus-
gyttja mit blattriger Algengyttja-
schicht, gegen unten in tonigen
See-Dy iibergehend. Glimmer-
blattchen haufig. Fischschuppen
nicht selten.

Aﬁsbildungsart
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Der Brunnen konnte nicht mehr vertieft werden, da er sich
plotzlich mit Grundwasser fiillte.

Ostlich und siiddstlich von dem oben beschriebenen Brunnen
konnte ich im Widawka-Bett und an dem rechten Ufer folgende
Schichtenreihe bemerken (Taf. II — «Szczercéw 1929», II):

1) Sandige, braunliche Grundmorane mit erratischen, kristal-
linen Geschieben, von denen einige bis 0,8 m im Durchmesser
hatten . . . 1,00 m

'2) Typische Bandertone - .. ca 090 m

3) Torf, welcher im Bachbett bloBgelegt liegt und inselartig

aus dem \X/asser herausragt. Der Torf geht nach unten in einen
Schwemmtorf und dann in eine Gyttja iiber.
- Wenn wir uns fluBaufwarts in ostlicher Richtung bewegen, so
finden wir, daBl das Torflager auskeilt und als sein Liegendes eine
sandig-tonige, graue Seemudde zutage tritt. Weiter gegen Osten
keilen auch diese Schichten aus und an den Tag treten jetzt
wasserfithrende Sande auf. Die Sande zeigen nur eine ganz kleine
Beimengung von nordischem Material. Gleichnamige Sande wur-
den wahrscheinlich in Szczercéw in einer Tiefbohrung, die in der
Sodafabrik zwecks Wasserversorgung angelegt wurde, angetroffen.
Nach der miindlichen Mitteilung des Arbeiters namens Kucharski,
~der bei der Tiefbohrung gearbeitet hatte, wurden zuerst eine diinne
Torflage, dann eine Tonmudde und dann Sande durchteuft. Die Boh-
rung wurde in einer Tiefe von 33 m in «bunten» Tonen eingestellt.
Die oben beschriebenen Torf-, Gyttja- und Muddeschichten fallen
mit 5—7° gegen SW ein. Sie werden transgredierend von den
Béandertonen bedeckt.

DeruntereLauf der Widawka.

Instruktive Profile sind in diluvialen Sedimenten im unteren
Lauf der Widawka bloBgelegt. An dem rechten Widawka-Ufer
bei Chociw wurde von mir im siidlichen Teil des Aufschlusses fol-
gende Schichtenfolge bemerkt:

1’50 m 0:00—1'50 m Typisch ausgebildete mergelige
' Béandertone. Die Bander sind im
oberen Teil der Schicht diinn, im
unteren dagegen breit. Die hellen
Teile der Bander sind 5—8 cm,
die dunklen 2—3 cm stark. In
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dem genannten Profil habe ich
ihrer 180 gezahlt. Die obersten
. sind stark gefaltet.
015 m 1'50—1'65 m Geschichteter Kies und Schotter
’ (der ausgewaschenen Grundmo-
rane entstammend).

600 » 1'65—765 » Grauer, sandiger («unterer») Ge-

| schiebelehm mit kristallinen und
Kalkgesteinen nordischer Her-
kunft. Der Lehm ist kalkhaltig.
Die Geschiebe sind im allgemei-
nen klein (5>—8 cm im Durch-
messer), nur selten trifft man
auch grofere (bis 50 cm) an. In
dem unteren Teil der Grundmo-
rane sind die Geschiebe mehr we-
niger gleichmalBig verteilt, in dem
oberen, wo der Lehm tonartig
wird, sind sie schichtartig zu

' Kiesbanken angeordnet.

190 » 765—955 » Weillgraue, kreuzgeschichtete
‘Sande, unten mit Grobsandban-
ken abwechselnd, deren Korn
sehr ungleich ist. Aullerdem tre-
ten hier auch mergelige Tonein-
lagerungen auf. ‘

Der oben angefiihrte Schichtenkomplex befindet sich in einer
. flachen Mulde, deren siidlicher Fliigel mit 9° und deren nérdlicher
mit 11° einfallen. Die Machtigkeit der Bandertone betragt in der
Muldenlinie 6,00 m und vermindert sich in der Richtung gegen die
Fliigel. Dieselben Bandertone treten auch anderorts in der Um-
gegend auf, mehrfach flache Mulden und Sattel bildend.

Der Raum zwischen Chociw und Lazy ist mit einem mehrere
Meter méachtigen Mantel typischer Bandertone bedeckt. Man
bemerkt sie an dem hohen Ufer dicht an der Widawka-Schlinge
in einem 0,5 km betragenden AufschluBl. Die Faltung der Béan-
dertone ist hier schwacher als im oben beschriebenen Aufschluf,
jedenfalls betragt auch hier der Neigungswinkel gegen E 6—8°.
Die typischen Bandertone werden hier von einer sandigen Uber-
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gangsschicht (0,32 m) und Kies- und Schotterlagen unterlagert,
deren Material aus der unten liegenden ausgewaschenen, grauen
(«unteren») Grundmorane herriihrt. In der Grundmorane sind kri-
stalline Geschiebeblocke von bis 0,7 m Durchmesser nicht selten.
Die Grundmorane bildet eine Stufe im Widawka-Bett und deshalb
sieht man ihren sandigen Untergrund nicht mehr. Ich muB noch
bemerken, daBi die Bandertone dieser Gegend von einem Lappen
stark sandiger Geschiebelehme von braunlich-grauer Farbe bedeckt
sind. Diese verwitterte «obere» Grundmorine besitzt viele kristal-
line, erratische Blocke.

Ahnliche Aufschliisse sind in Klecze, Grabno, Wies Szczer-
cowska und Rogézno ziemlich haufig. Unten fiihre ich einen Auf-
schluf} in Rogézno am linken Widawka-Ufer in der Nahe der Zie-
geleigrube an:

1'85 m 0:00—1-85 m Mergelige. typische Bandertone
mit Kalkkonkretionen. Die Starke
der einzelnen Schichten ist varia-
bel und betragt bei den hellen
(Sommer-)Warwen bis 2,5 cm
und bei den dunklen (vergl. L i-
manowski 1922) oder Win-
terwarwen hochstens 1 cm.

095 » 1'85—2:80 » Weille, seltener etwas rostfarbene,
fein geschichtete Sande oder
schwach zementierte Sandsteine
mit Glimmer.

013 » 2:80—2:03 » Blaulicher, mergelhaltiger Ton.

2:09 2:03—502 » Fein geschichtete, schwach ze-

' mentierte Sandsteine.

150 » 5:02—652 » Mergelige Bandertone, abwech-
selnd aus hellen an Glimmerplatt-
chen reichen und dunklen, mehr
tonigen Schichten aufgebaut.

080 » 6:52—7°32 » GQelblich-weiller, schieferiger, in
diinne Blattchen spaltender, glim-
merhaltiger Mergel.

4

Die oben beschriebenen Schichten sind schwach aufgewolbt
und bilden einen Sattel, dessen nordlicher Fliigel mit 9° gegen
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NEN und siidlicher mit 4—5° in entgegengesetzter Richtung
einfallt.

Im Nieciecza-Bachtale sind die Bandertone stark gefaltet und
“die Falten in siidlicher Richtung iibereinander geschoben.

Warthe-Gebiet.

Sehr schone Aufschliisse des Diluviums finden wir am rechten
Warthe-Ufer. Das linke Ufer ist auf der ganzen Strecke zwischen
Bieniec und Burzenin flach und liefert fast keine Aufschliisse. Ich
werde noch auf diese Asymmetrie in Warthetal zu sprechen kom-
men. Von den zahlreichen Aufschliissen im Warthe-Tal fiihre ich
unten nur die wichtigsten an.

In der Nahe von Bieniec, an der Stelle, wo die Warthe eine
Schlinge bildet, fand ich auf den Tonen des oberen Bathoniens
ein breccienartiges Konglomerat, das einerseits aus eckigen,
gelblichen oder weillen, oft vollkommen silifizierten Kellowaysand-
steintriimmern und andererseits aus milchweillen, rosafarbenen oder
durchsichtigen Quarzkérnern besteht. Die Sandsteintriimmer sind
bis mehrere cm lang. Das breccienartige Konglomerat zeichnet
sich durch ein hartes, kieselig-sandiges Bindemittel aus.

Ein ahnliches Gebilde bemerkte ich auch in Jastrzebie bei Ka-
mienica Polska (S von Czestochowa), in Juljampol bei Krzepice,
an der Warthe bei Dzieczniki und bei Wierzbie (S von Wielun).
Sie liegen verschiedenen Stufen der braunjurassischen Tone unmit-
telbar auf. Es ist fiir diese breccienartige Konglomerate sehr cha-
rakteristisch, daf} sie immer unter den Gesteinstriimmern eine An-
zahl von kristallinen Geschieben nordischer Herkunit fithren, wel-
che eine sehr starke Verwitterung zeigen. Ihre Verwitterung ist
viel weiter fortgeschritten, als man dies bei den Geschieben der
«unteren» oder der «oberen» Morane sieht. Dasjenige Gebilde,
das man an den beiden Warthe-Ufern und in unmittelbarer Nahe
des Wasserspiegels bei Dzieczniki findet, unterscheidet sich von
den anderen oben beschriebenen Gebilden dadurch, dal} es einen
grofleren Gehalt an Sand, Triimmern von Feuersteinkonkretionen,
und Lehm, der hier das Bindemittel bildet, zeigt. In Wierzbie tritt
dieses Gebilde in folgender Weise hervor:

1'50 m 000—1-50 m Eisenschiissige, aus eckigen, hel-
len, gelblichen Kellowaysandstein-
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oder Hornsteintriimmern, selte-
ner abgerundeten Quarzstiicken
und nur ganz selten auftretenden,
stark verwitterten kristallinen Ge-
schieben nordischer Herkunit be-
stehende Breccie, deren Bestand-
teile mit einem sandigen Binde-
mittel untereinander fest zusam-
mengeklebt sind.

‘Einige Meter nordlich davon sieht man, dafl die Breccie von
folgenden Schichten bedeckt ist: ‘ |

Zuoberst: 1. Geschichtete Sande, deren Starke nicht naher
ermittelt werden konnte.

2. Gelblicher, sandiger Ton mit Sanden und kiesigen San-
den wechsellagernd. Der kiesige Sand zeigt vielfach nordisches, kri-
stallines Material bis 1 m.

3. Heller, weiler Ton 2 m.

An dem rechten Warthe-Ufer zwischen Krzeczéw und Koch-
lew (E von Wielufi) der Miihle gegeniiber sieht man folgenden
Aufschlufl der diluvialen Schichten (Textfig. 1 A):

1’50 m 0:00—150 m Braunlich-graues, sandiges Ge-
: bilde, eine grofle Anzahl nur
.~ schwach verwitterter, erratischer
Blocke nordischer Herkunft fiih-
rend. Die Blocke bilden eine kup-
penférmige Ansammlung, die dst-
lich streichend in einen 15—20 m
iber die angrenzende Terrainfla-
che emporgehobenen Endmoré-
nenwall iibergeht. Dieser Endmo-
ranenwall verlauft senkrecht zu
der Warthe.

2:00 » 1'50—350 » Rostbrauner oder braunlicher,
sandiger («oberer») Geschiebe-
lehm mit einer Anzahl erratischer
Blocke nordischer Herkunft. Die
erratischen Blocke, die nicht sel-
ten bis 1 m im Durchmesser zei-
gen, sind unverwittert.
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070 m 350— 420 m WeiBer Sand, z. T. mit eckigen
Feuersteintrimmern und kristal-
linen Geschieben zu einer Breccie
oder Sandstein zusammengeklebt.

600 » 420—1020 » Sand und sandiger Ton mit sel-
tenen Kieseinlagerungen.
105 » 1020—1125 » Kreuzgeschichtete Sande, nach

unten in kiesigen, aus Feuerstein-,
Kalkgestein- und kristalinen Ge-
schieben aufgebauten Schotter
iibergehend.
350 » 11-25—14'75 » Grauer («unterer») Geschiebe-
' lehm mit zahlreichen kleinen (bis
10 cmim Durchmesser) kristallinen
Geschieben nordlicher Herkunit.
Die Oberflache dieser Grundmo-
rane ist uneben ausgewaschen
und mit einer kiesigen Schicht
mit Geschieben bedeckt. Taschen-
artig tritt iiber dieser Kieslage
eine dunkle schokoladebraune,
pflanzendetritushaltige, sandige
Tonmudde, die gegen oben aus-
keilt und nach unten unter dem
Wasserspiegel verschwindet.

An dem rechten Warthe-Ufer bei Osjakéw (12 km N von
Krzeczéw) finden wir folgenden Aufschluf (Textfig. 1 B):

180 m 0:00—180 m Geschichtete Sande von gelbli-
cher Farbe mit Granit- und
Gneisgeschieben, mit Geschieben
von oberjurassischem Kalkge-
stein (0,9 m Durchmesser),
nach unten in deutlich geschich-
tete Kiese mit Geschieben iiber-

gehend.
120 » 1:.80—3'00 » Geschichteter weiller Sand, zuun-
terst kiesartig ausgebildet.

035 »  300—335 » Grauer oder dunkelgrauer, ge-
| schichteter, sandiger Ton mit kie-
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seligen Konkretionen und kleinen
kristallinen Geschieben. ,

2:50 m 335—585 m Blaulicher, feinsandiger Ton, im

oberen Teil eine Schicht weilen
. Sandes fiithrend.

100 ». 585—6'85 » Grauer Sand, in dessen oberem
Teil in der Mitte des Aufschlusses
Kiese, kieselige Konkretionen und
kleine Geschiebe massenhaft auf-
treten.

020 » 6:85—705 » Grauer («unterer») Geschiebe-
lehm, entkalkt, mit kristallinen
und Kalksteingeschieben, die ver-
wittert sind. Die Oberflache des
Geschiebelehms ist uneben und
mit einer schokoladebraunen,

~ feinsandigen,  Pflanzendetritus
fiilhrenden Tonmudde bedeckt.
Der Geschiebelehm taucht unter
den Wasserspiegel und bildet eine
markante Stufe im FlufBibett.

Die oben beschriebenen Schichten bilden einen ganz flachen
Sattel, der gegen Osten einfallt. Der siidliche Teil des Sattels wird
von dem «oberen» braunen, etwas sandigen Geschiebelehm diskor-
dant bedeckt. Der Geschiebelehm fiihrt ziemlich grofie Granit-,
Feuerstein- oder Kalksteinblocke (bis 30 bzw. 50 cm im Durch-
messer). ,

Am rechten Wartheufer bei Strobin finden wir folgenden
Aufschluf (Textfig. 1 C):

2:80 m . 000—2:80 m Rostgrauer, sandiger («oberers)
: - Geschiebelehm mit einer Menge
 erratischer Blocke, welcher weiter
ostlich einen Endmor&nenwall
aufbaut. Der Endmoranenwall
verlauft senkrecht zur FluBrich-
tung.
215 » 2:80—405 » Stark sandiger Geschiebelehm




500 » 495—005 »
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mit zerstreut vorkommenden Ge-
schieben.

Feinsandige Tone und Sande, bis
zum Wasserspiegel reichend.

In Konopnica (2 km nérdlich von Strobin) ist folgender
AufschluBB zu sehen (Textfig. 1 D): - - ‘

065 m 0'00— 065 m
800 » ‘ 065— 865 »
080 » 8656— 045 »

102 » - 045—1042 »

Sandiger («oberer») Geschiebe-
lehm mit zahlreichen Geschieben.
Sande, feinsandige Tone und kie-
sige Sande parallel oder kreuz-
geschichtet. _ |
Dunkle, schokoladebraune, fein-
sandige Tone mit Pflanzendetri-
tus, unten mit Holzéstchen.
Grauer, kompakter («unterer»)
Geschiebelehm mit kristallinen
Geschieben nordischer Herkunit.

Prosna- und angrenzendes Gebiet

Ich fiihre einen Aufschlufi an, den ich in Wieruszéw a/Pro-
sna am rechten FluBufer angetroffen habe:

025 m 0:00—025 m
085 » - 025—110 »

070 »  1110—180 »

250 » 1:80—4-30

v

155 » 430—585 »

Die Oberfliche der nachsten Umgegend ist mit geschichtetem |

Sandige Bodenschicht.

Schwach geschichteter rostfarbe-
ner, sandiger Lehm.
Geschichteter Feinsand von griin-
licher Farbe. .
Geschichteter, feinsandiger, griin-

licher Ton mit Spuren einer Ma-

lakofauna.

Grauer, kompakter («unterer»)
Geschiebemergel mit zerstreuten
Geschieben, eine markante Stufe
im FluBbett bildend. Bei gewdhn-
lichem Wasserstand ist dieser Ge-
schiebemergel untergetaucht.

Sand oder mit Triebsand bedeckt. Erst in einer Entfernung von

s
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2 km kommt brauner («oberer») Geschiebelehm bei Chobanéw zum
Vorschein. In der Umgegend von Unikéw bei Ztoczew, wo ich den
Angaben von Pusch (1833-36) und Siemiradzki (1922) fol-
gend, nach jurassischen Sedimenten suchte, fand ich in einigen
Gruben in Jézefina Mergelschichten mit vielen Ostrakodenschalen.
Unweit davon sieht man zwei kuppeniérmige Anhohen, die der
Ansammlung erratischer Blocke nordischer Herkunft 1hre Form
verdanken.

NE von Olewin und E von Wielufi treten ausgedehnte Torf-
moore und Siimpfe auf. An einigen Stellen fand ich eine typische
Seekreide unter den Torfschichten. Die Seekreide ist voll von Tier-
resten. Ahnliche Seekreide tritt auch in Turéw (W von Wielufl) auf.

Umgegend von Czgstochowa

Wahrend der geologischen Aufnahmen in der Umgegend von
Czestochowa traf ich bei Konopiska ausgedehnte Torfmoore an,
iiber die ich in dieser Zeitschrift Mitteilung gemacht habe (P re-
mik 1931). Im unteren Teil des Torfes ist hier interessant das
Auftreten einer Betula nana-Zone, die der Weichseleiszeit = Varso-
vien I1 entsprechen diirfte. Die Bearbeitung des genannten Tori-
moores ist im Gang.

Auf dem Raum zwischen dem Knie der Warthe bei Bieniec
und den Ortschaften Praszka und Przedmo$cie wurden von «To-
warzystwo Sosnowieckie», «Towarzystwo Praszka-Pilawa» und von
der Firma «Lempicki» eine ganze Reile Bohrungen nach Eisenerz
- ausgefithrt. Ich gebe hier einige Ergebnisse dieser Bohrungen
wieder:

Bohrung Nr. 30 (in der Mitte zwischen dem Wartheknie
- und Praszka angelegt).

500 m 0:00— 500 m Geschichteter Sand.
2000 » 5:00—25'00 » Feinsandiger Ton.
6:50 » 25:00—31-50 » Feiner Sand.

100 » 31-50—32'50 » Geschichteter, feinsandiger Ton.
150 » 32'50—34'00 » Feinsandiger Ton mit Kieseinla-
| gerungen. Kiese, nordisches Ma-
terial und Kalksteine fithrend.
048 » 34-00—34-48 » Eisenerzlage (brauner Jura).

Rocznik geologiczny. 2
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(einige 60 m NE -von der Bohr. Nr. 30

Sand.

Kies.

Sand.
Feinsandiger Ton.
Grober Sand.

- Feinsandiger Ton.

Fettiger, kompakter Ton mit Fein-

 sandbeimengung.

kompakter, feinsandiger Ton.
Sandiger Ton.
Sand mit Holzstiicken (Lignit)*).
Reiner Sand.
Kies.
Grobsand.

Nr. 35 (1 km NE von Nr. 33) unweit von Da-

0:00— 630

6:50—16°25

1625—17'25

17-25—190-25

19-25—23:25

>

23-25—30'75
30"75—34'75
3475—3850
38-50—4000
40-00—40-50
40:50—41-23

41-23—42:03
42:03—42'73

>

>

»

»
>
»
»
2.

»

>

»

Sand.
Feinsandiger Ton.
Sand.

Grobkies.

 Geschichteter Sand.

Sand mit nordischen Geschieben.
Kies.

Feinsandiger Ton.

Kompakter, feinsandiger Ton.
schwach zementierter Sandstein.
Kristalline und Kalksteingeschie-
be mit Sand.

Feinsandiger Ton.

Kies.

Bohrung Nr. 14 Gamy Dlugie (2 km N vom Dorf).

0:00—300 m Sand.
3:00—450 » Sandiger Ton.

m

>

1) Leider sind mir diese Holzstiicke nicht geliefert worden.
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1580 m 450—20-30 m Sand mit nordischen Geschieben.

1770 » 20:30—22:00 » Kompakter, blaulicher, feinsandi-
ger Ton. ‘ .

3:00 » 22:00—25:00 » Gelblicher, feinsandiger Ton.

1400 » 25°00—39:00 » Blaulicher, lehmartiger Ton.

800 » - 3900—4700 » Kompakter Sand.

Bohrung Nr. Q-Kowale (W von der Ortschaft Kowale und
in 7 km Entfernung von der Bohrung Nr. 30.)

050 m 0:00— 050 m Dunkelgrauer Sand.

100 » 0-50— 150 » Gelblicher Lehm. -

110 » 1'50— 260 » Blaulicher Lehm.

1600 » - 260—19:60 » Gelblicher Sand.

1'50 » 18:60—20°'10 » Eisenschiissiger Sand.
1055 » 20'10—30'65 » Weiller, feinsandiger Ton.
020 » - 3065—30'85 » Harter Sand.

015 »  3085—3100 » Weiller, feinsandiger Ton.
005 » 31:00—31:05 » Harter, kompakter Sand.
425 » 31°05—3530 » Sand und Eisenerzton, gemischt.
024 » 3530—3555 » Gerolle von Sphéarosiderit.

Bohrung Nr. 31, in Wréblew an der Prosna angelegt.

1500 m 0'00—1500 m Sand.

1'50 » 15:00—1650 » Kies. |
250 »  1650—19-00 » Blaulicher, feinsandiger Ton.
3:00 » 10°00—22:00 » Gelblicher, feinsandiger Ton.
500 » 22:00—27:00 » Weilllicher, feinsandiger Ton.
800 » 17°00—3500 » Gelblicher, feinsandiger Ton.
200 » 35:00—37-00 » Harter, kompakter Sand .
3:00 » 37°00—40'00 » Sand mit nordischen Geschieben.
300 » 40:00—43:00 » Sandiger Ton.

100 » 43:00—4400 » Eisenschiissiger Sand.

700 » 44:00—51:00 » Wasserfithrende Sande.

Nordlich und siidlich der Linie Wartheknie—Praszka ist der
diluviale Bedeckungsmantel viel diinner und die Eisenerztone des
braunen Jura trifft man schon in geringer Tiefe an.

2*
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Bohrung Nr. 32 in Marki (N von der genannten Linie).

2:00 m 0:00— 200 m Sand.

150 » 1'00— 350 » Kies.

620 » 3'50— 070 » Feinsandiger Ton.

031 » 0-70—1001 » FEisenerzton (braumer Jura).

Bohrung Nr. 36 in Mlyny bei Rudniki (S von der gen.

Linie). _ ‘

4:00 m 0'00— 400 m Sand.
100 » ~ 400— 500 » Tonhaltiger Feinsand.

2:00 » 500— 700 » Lehm mit Kies.

4:00 » 700—11:00 » Geschiebelehm mit erratischen

Blocken.

100 » 11'00—12:00 » Kies.

1’50 » 12:00—13'50 » Kiesiger Grobsand.

3:00 » 13-50—16:50 » Eisenerzton (brauner Jura).

Endmoranen.

AuBler den oben ausfiihrlich angefiihrten Aufschliissen in den
FluBtalern, sieht man das Diluvium auch auf der Oberflache des
untersuchten Gebietes gut entwickelt. Es lassen sich einerseits grofle,
eintonige, flache Ebenen und andererseits abwechslungsreiche
Landschaften mit kuppigen Endmoranenziigen unterscheiden. Ein-
tonig ist die Umgegend von Szczercéw, wo die grolie Niederungs-
ebene nach Wunderlich (1918) einem Stausee ihre Oberfla-
chenform verdankt. Einténig ist die Landschaft beiderseits der
Prosna N und W von Wielun. Abwechslungsreich sind dagegen
FEndmoranenlandschaften. Die Endmoréanen zeigen entweder einen
mehr weniger meridionalen oder west-stlichen Verlauf. Zu der
ersten Grupe gehdren folgende Endmoranenziige: Warta—Sie-
radz—Burzenin—Widawa und Kalisz— Jézefina, zu der anderen
diejenigen von Kamifisk—Sulmierzyce—Dzialoszyn—Rudniki und
in der Umgegend von Czestochowa. Die Endmordnen zwischen
den Ortschaften Warta und Burzenin sind meistens nur an dem
linken Ufer der Warthe entwickelt. Sie bilden hier mehrere An-
hohen und Hiigel, die bis zu 30 m Hohe iiber das umgebende
Flachland emporragen. Die Endmoranenhiigel N und S von Sie-

fian
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radz sind sehr zahlreich und bilden hier eine abwechslungsreiche
kuppige Landschaft. Bei Burzenin sind die Endmorinen viel star-
ker entwickelt und bilden hier langgestreckte, nicht selten bo-
genformige Walle. Die Anordnungslinie der Endmoranenziige
dieser Gegend verlauft in der NWN—SES Richtung. Die End-
moranen sind hier aus kristallinen Blocken, seltener Feuerstein-
triimmern, Quarzger6ll, Sand und sandigem Geschiebelehm auf-
gebaut. In der Umgegend von Wozniki bei Sieradz fand: ich in
einer Endmorane ein Stiick Bernstein. Erratische Blocke besitzen
nicht selten einen Durchmesser von 0,5 m. Die Endmoranen der
Burzeniner Gegend enthalten noch gréfere erratische Blocke und
kommen bis ins Warthetal herunter, wo sie vom Wasser ange-
schnitten worden. Die Anhohen dieser Gegend haben einen lehmig-
sandigen Kern mit kleinerer Anzahl der Geschiebe und liegen mei-
stens den geschichteten Sanden auf, unter denen man bei Sieradz
den «unteren» Geschiebemergel trifft (Siemiradzki 18809).
In der Umgegend von Inczew (NW von Sieradz) liegen die End-
moranen einer sandigen Grundmorine und Sanden auf. Der
oben beschriebene Sieradzer Edmoranenzug bildet eine Abzweigung
mit nur wenigen Wallen und Hiigeln, die gegen Zdunska Wola
und Lask verlaufen (Lewinski 1904). Der andere meridional
verlaufende Endmoranenzug Kalisz—Jozefina ist weniger zu-
sammenhangend. Das siid-westliche Vorland ist mit Sanden be-
deckt, die vermutlich vernichtete Sanderbildungen darstellen.

Der Endmoranenzug in der Umgegend von Strobin hat
west-Ostliche Richtung. Wir treffen hier eine kuppige Landschaft.
Die Anhohen sind bis 25 m iiber das Flachland emporgehoben.
Dicht an der Warthe und senkrecht zu ihrem Lauf zieht sich ein
verlangerter Endmoranenwall. Die Endmorénen dieser Gegend
fiihren meistens nur kleine Geschiebe, obwohl Bldocke von 1,50 m
im Durchmesser auch vorkommen.

Siidlich von Strobin kommen wir in einen gut entwickelten
Endmoranenzug hinein. Die zusammenhangenden Hiigel und
Walle bilden hier einen Zug, der sich von Kaminsk iiber Sulmie-
rzyce nach Gawléw zieht. Von hier aus geht die eine Abzweigung
in der Richtung W, NNW—N auf Krzeczé6w und Drobnice und
die andere, welche noch méachtiger entwickelt ist, biegt gegen SW
in der Richtung auf Dzialoszyn—Rudniki und Wygieldéw bei Pra-
szka ab. Im Abschnitt zwischen Gawléw und Sulmierzyce wird
dieser Endmoranenzug aus einer groflen Anzahl abgesonderter




kuppenformiger Hiigel, die den inneren Raum einnehmen und aus
den mehr siidlich gelegenen langlichen Wallen, die die AuBen-
seite der Eisrandlage bezeichnen, aufgebaut. Die inneren Hiigel
sind aus sandigem Lehm mit Geschieben lokaler Herkunft (Kalk-
steine, gebanderte Feuersteine, sogar Mammutknochen) und
kleinen kristallinen nordischen Geschieben aufgebaut, wahrend die
auberen Walle auf ihrer Oberflache eine Blockpackung nordischer
Geschiebe (einzelne Blocke von nicht selten bis 2 m Durchmesser)
tragen. A :

k Die Endmoranen bei Krzeczéw verlaufen senkrecht zum
Warthelauf. In diesem Abschnitt wurden von Sawicki (1922)
Solle angetroffen. Diese Endmoranen stehen im Zusammenhang
mit denjenigen bei Drobnice. Bei Strobin und Kamion (unweit von
Krzeczéw) werden die Endmorénen von Sandern begleitet.

Der Endmorinenzug Dzialoszyn—Rudniki und Wygietdow
besteht aus langlichen Endmoranenwallen und (S von der Warthe)
abgesonderten kuppigen Hiigeln (Koroniewicz 1911). Unter
den Geschieben bemerkt man einen hohen Prozentsatz solcher von
lokaler Herkunft. Die Endmoranenwéalle bei Bobrowniki gehen bis
ins Warthetal herunter.

Siidlich von Wieluni in der Richtung auf das Warthetal trifit
man an mehreren Stellen ganze Steinlager, die zwar keine kuppigen
Hiigel oder Walle bilden, jedenfalls aber im Terrain als markante
Anhohen auftreten. Man diirfte sie wohl als eine Staffellage der
Eisgrenze betrachten. Im Aufschlull einer solchen steinigen An-
hohe bei Kamionka bemerkte ich zwei .Moranenhorizonte iiber-
einander. Der obere Horizont wurde von Geschieben lokaler und
nordischer Herkunft, der untere von nur nordischen aufgebaut.
Ahnliche zwei Moréanenhorizonte iibereinander fand ich .auch bei
Sulmierzyce. .

In der Umgegend von Czestochowa finden wir noch einen
zweiten ahnlichen Giirtel mit Steinlagerfeldern. Koroniewicz
(1911) hielt ihn ebenfalls fiir einen Endmorénenzug. Ich mdochte
diesen Giirtel steiniger, verhaltnismafig flach aufgewdlbter Hiigel
als Reste einer Endmorane betrachten.

' Siemiradzki (1889) hat angenommen, daBl die Siid-
grenze der mittelpolnischen Vereisung in der Gegend N von Czg-
stochowa verlauft, was auch Wunderlich (1918) erwahnt.
Sawicki (1922) verlegt die Siidgrenze der mittelpolnischen Ver-
eisung in dieser Gegend bis dicht an das Warthetal. Er macht
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aber ausdriicklich darauf aufmerksam, dafi die Moranenreste die-
ser Gegend nicht den Charakter typischer Endmorinen besitzen
(I. c. — S. 7). Typische, fast jugendliche Endmoranenhiigel, die
ihrer morphologischen Form und Ausbildungsweise nach den
Endmorinen der Umgegend von Sieradz und Strobin vollstindig
shneln, sind bei Kamienica Polska (S von Czgstochowa) zu sehen.
Es ist also die Siidgrenze der mittelpolnischen Vereisung siidlich
von Czestochowa bis in die Gegend von Kamienica Polska und
Wrzosowa zu verlegen. '
Die Endmoranenhiigel dieser Gegend smd aus Quarzgerdll
und kleinen nordischen Geschieben "aufgebaut. Die groferen Ge-
schiebeblocke kommen selten vor. Geschiebe lokaler Herkunit treten
ziemlich haufig auf. Der Verwitterungsgrad der Geschiebe ist
grofler als derjenigen aus den Endmordnenziigen bei Sulmie-
rzyce—Dziatoszyn—Wygieldow, was auf ein hoheres Alter der
Endmoranen bei Czestochowa hinweist. Die Steinlagerfelder und
FEndmoranenziige der Gegend von Czestochowa enthalten einen
hohen Prozentsatz lokaler Geschiebe. »
Die meisten Endmorinen des erforschten Terrains liegen
im Bereich der Wasserscheiden und héchstgelegener Landstriche.

Stratigraphie des Plioiéins und des Diluviums.

' Als Untergrund des Diluviums treten an einigen Stellen plio-
zane und praglaziale Bildungen auf. Bevor ich nun zur Bespre-
chung des Diluviums iibergehe, mochte ich paar Worte iiber diese
Bildungen sagen. :

Pliozan.

1. Als pliozane Bildungen sind die Posener Tone bei Szczer-
céow zu nennen. Der Ton ist plastisch, buntfarbig. Seine Ausbil-
dungsweise ist derjenigen bei Warschau und im Weichseltal &hn-
lich. Die von Sawicki (1922) als vermutlich dem Jungtertiar
angehorig gehaltenen griinlichen Tone von Szczercéw, die ich
selber in den ersten Jahren meiner Aufnahmen im Terrain, S a-
wicki folgend (Premik 1924 u. 1930), ebenfalls fiir tertiar
hielt, haben sich als den interglazialen Torfschichten aufliegend
erwiesen und sind deshalb als diluvial zu betrachten.
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Praglazial.

2. Von unsicherem, héchstwahrscheinlich praglazialem Alter
ist ein breccienartiges Gebilde in der Umgegend von Bieniec. Die
Breccie liegt unmittelbar den braunjurassischen Eisenerzfonen auf.
Sie besteht aus ziemlich groflen (10—12 cm langen), eckigen, gelb-
lichen oder weilen Kellowaysandsteintriimmern und durchsichtigen
oder rosafarbenen Quarzgerdllen (aus dem oberen Keuper bei Ole-
win) mit einem kiesig-sandigen Bindemittel zusammengeklebt. Die
Kellowaysandsteintriimmer sind stark silifiziert.

3. Zu den préglazialén Bildungen méchte ich auch den roten
bzw. ziegelroten Ton («terra rossa») zuzahlen, welcher Spalten,
Trichter, Héhlen und Auslaugungstaschen in oberjurassischen
Kalksteinen der Wieluni—Czestochowa Jurakette ausfiillt. Der Ton
ist ein Produkt intensiver Verwitterung des Kalkgesteins wahrend
einer Ziemlich warmen Klimaphase mit Sommerdiirreperioden, die
in" Osteuropa und Polen in der Praglazialzeit (Harrasowitz
1920) herrschte. .

4. Zum Préglazial rechne ich weiter den unteren Teil grauer
Grobsande, die in Szczercéw im Widawkatale entbloft sind und
dem Posener Ton aufliegen. Der untere Horizont enthalt noch keine
Sandkdrner nordischer Herkunft, nach oben aber wird der Anteil
des nordischen Materials immer groBer und der obere Horizont
dieser Grobsande zeigt eine deutliche Umlagerung des Materials.
Man mochte schon von Vorschiittungssanden der herannahenden
Vereisung sprechen. Die stratigraphische Stellung dieser Sande
~ halte ich zur Zeit fiir nicht sicher.

Alteste Vereisung.

5. Eisenschiissiges, breccienartiges Konglomerat von Wierzbie,
Juljampol, vom Wartheknie bei Dzieczniki und von Jastrzebie bei
Kamienica Polska enthalt auBer vielen eckigen, gelblichen oder weil3-
grauen Kellowaysandstein- und Hornsteintriimmern und kleinen
Quarzkdrnern kleinere und gréBere Stiicke kristalliner Geschiebe
nordischer Herkunft. Die kristallinen Teile zeigen einen sehr hohen
Verwitterung'sgrad, der viel groBer ist als bei allen anderen dily-
vialen Geschieben der Gegend. Petrographisch zeigt das brec-
cienartige Konglomerat des Aufschiusses bei Dzieczniki eine etwas
abweichende Ausbildung. Sein Bindemittel ist meistenteils von
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lehmigsandiger Konsistenz und diirfte wohl eine stark metamopho-
sierte Grundmorane darstellen. Ob die anderen oben genannten
* breccienartigen Konglomerate ebenfalls als Reste einer zuerst stark
ausgewaschenen und dann neuerlich zementierten Grundmorane zu
deuten sind, moge dahingestellt bleiben. jedenfalls zeigt das Vor-
kommen von nordischem Material in diesen Gebilden unzwei-
deutig, dall es eine «alteste» Vereisung gewesen sein mulite, die
dieses nordische Material mitgebracht hat. Frither (Premik
1030 a) habe ich angenommen, dall dieses breccienartige Konglo-
merat eine praglaziale Bildung ist, in welche die nordischen Ge-
schiebe durch das vorriickende Eis hineingedriickt wurden, die
Ausbildungsweise aber und die Lagerungsverhaltnisse (das Feh-
len einer unmittelbar aufliegenden Grundmorane) sprechen eher fiir
die Annahme der Existenz einer besonderen «altesten» Eiszeit.

DasdrittletzteInterglazial

6. Auf der oben beschriebenen «Grundmordne» kommen in
Wierzbie geschichtete, feinsandige Tone und nach oben Sande zu
liegen, deren Machtigkeit eine ganz bedeutende ist. Es ist leicht
moglich, dafl sie wenigstens zum Teil eine interglaziale Sediment-
serie darstellen. Jeder faunistische oder floristische Beweis fehlt
aber vorlaufig. '

7. Es kommt bei Chociw eine bis iiber 3 m starke Sediment-
serie von geschichteten Sanden vor, denen abwechselnd diinne Ein-
lagen von feinsandigen Tonen und mergelhaltigen tonigen Fein-
sanden beigemengt sind. Da diese geschichteten, Aullerst feinkdrni-
gen Sedimente mit reiner Grundmorane (grauer «unterer» Geschiebe-
mergel) iiberdeckt werden und, da sie den litoralen Stauseebildun-
gen ahneln, so mochte ich sie als Sedimente aus der Zeit des Heran-
nahens der Vereisung, die die «untere» Grundmorane hinterlassen
hat, betrachten. '

8. In Dzbanki Koéciuszkowskie bei Szczercéw liegt unter der
«unteren» grauen Grundmorane eine 3,75 m starke (nicht durch-
teufte) Lage von Sanden mit Kies und kleinen Geschieben nordischer
Herkunft. Wir haben hier mit den typischen fluvioglazialen San-
den (Vorschiittungssanden) aus der Zeit des Herannahens einer
neuen Vergletscherung zu tun. '




«Unteres Grundmorane.

9. Auf den fluvioglazialen Sanden ruht in Dzbanki Koéciusz-
kowskie der graue «untere» Geschiebemergel von 4—5 m Méachtig-
keit. Die kristallinen Geschiebe sind zahlreich, aber nur von kleiner
GroBe (einige bis mehrere cm im Durchmesser). Die nordischen
Kalksteingeschiebe, die Spuren von paldozoischen Versteinerungen
(anscheinend Silur) enthalten, sind klein (bis 2 ¢m) und treten in
nur kleiner Anzahl auf. Dieselbe Grundmorane ist auch an mehre-
ren anderen Stellen gut entwickelt und ist in FluBtilern besonders
gut entbldlit. Wir begegnen ihr in Wie§ Szczercowska, Lazy, Klecze,
Grabno, Chociw (hier liegt sie den Sanden auf, s. oben Nr.7), an der
Warthe bei Krzeczéw, Osjakéw, Konopnica und an der Prosna bei
Wieruszéw. Im Verlauf dieser Grundmorane kénnen wir einige
flache Mulden und Sattel (Antiklinen) unterscheiden. Ihre Ober-
flache ist uneben, nicht selten stark ausgewaschen (z. B. in Dzbanki
Kosciuszkowskie) und mit einer kiesigen Steinsohle bedeckt (Ko-
nopnica, Osjakoéw, Krzeczéw). Die Machtigkeit des «unteren» Ge-
schiebemergels ist verschieden und erreicht bis 5 m in Dzbanki
und bis 5,55 m in Chociw.

Das vorletzte Interglazial samt Ritckzugs- und
Transgressionsbildungen.

10. Der Zeit der Rezession des Landeises, das die «untere»
Grundmoréne hinterlassen hat, gehort die 0,25 m Schicht der flu-
vioglazialen Sande und bis 5 m méachtige Serie der Bandertone,
die wir in der Bohrung in Dzbanki Ko$ciuszkowskie iiber der «un-
teren» Grundmordne getroffen haben, an. Die Bandertone gehen
nach oben in nicht typische Bandertone (von 2,36 m Starke) iiber,
die endlich von gelblichen und dann griinlichen, feinsandigen Tonen
abgelost werden. S

11. Die oberste Schicht der letztgenannten feinsandigen
Tone stellt schon eine dy-artige Ablagerung dar, in welcher
Pflanzenreste und Baumpollen (vergl. entsprechendes im II. Teil
dieser Arbeit) vorkommen. Es beginnt eine Sedimentreihe der
Seeablagerungen, wie: Feindetritusgyttja, Grobdetritusgyttia,
Schwemmtorf mit Brasenia purpurea und anderen Pflanzenresten
mit Ostrakoden-Schalen und Fischschuppen und -zihnen. Die ver-
landeten Seeteile wurden mit Torfmooren bedeckt. Der von




ihnen hinterlassene Torf ist stark zusammengepre8t und bis iiber
9 m stark. Die Pflanzenreste wurden von K. Piech bestimmt und
m II. Teil dieser Arbeit angefithrt. Der Torf wurde von Seeab-
lagerungen (zuerst schokoladebrauner, feinsandiger Ton mit Pflan-
zendetritus, dann feinsandiger Ton und endlich typische Bander-
tone) bedeckt. Die Verénderungen in der Waldzusammensetzung
wahrend der Bildung der Gyttja, des Schwemmtorfes und des Torf-
lagers zeigen einen fiir ein Interglazial typischen Verlauf (kalt—
warm—Xkalt). '

12. Die Bandertone gehéren der Phase einer neuen Trans-
gression des Landeises der nachstiolgenden Vereisung an.

13. In Osjakéw an der Warthe (Textfig. 1 B) sind mul-
denformige Auswaschungsstellen auf der Oberflache der «unte-
ren» grauen Morane mit einer 2 cm starken sandig-tonigen Schicht
mit Pflanzendetritus *) bedeckt. Die mikroskopische ‘Analyse zeigt
das Vorkommen von Baumpollen. Die Schicht gehort den ersten
Phasen des Interglazials an. Die sie bedeckenden Schichten sind in
folgender Reihe abgelagert worden: zuunterst Kleinkies mit kristal-
linen Geschieben nordischer Herkunft und kieseligen Konkretionen
schichtweise abgelagert. Dariiber kommen' graue Sande mit Kies
und ein Schichtenkomplex feinsandiger Tone von grauer und blau-
licher Farbe zu liegen. Die Tone werden von weillen Sanden iiber-
lagert. Ob alle diese Schichten dem Interglazial angehoren, 1alt
sich zur Zeit nicht sagen, da paldontologische Beweise fehlen.

14. Die iiber den weiBen Sanden liegenden gelblichen Sande
mit Gerdllen und Geschieben (bis 0,8 m im Durchmesser) bilden
die Vorschiittungssande der nachsten Vereisung.

15. Fine ahnliche Sedimentationsreihe treffen wir noch in Ko-
nopnica ) und in Krzeczéw*) an, jedoch mit dem Unterschied, dal

1) Proben aus Pflanzendetritus filhrenden Schichten wurden von
K. Piech pollenanalytisch untersucht:

«1. Die Schicht Nr. 2 (Textabb. 1 A, S. 13) in Krzeczéw — und nicht
in Strobin, wie dies irrtiimlich 1930 — S. 397 angegeben wurde — ist in
Gestalt einer sandigen Tonmudde mit Pflanzendetritus ausgebildet und zeigt
folgendes Pollenspektrum: _

Pinus 83,2%, Salix 15%, Betula 13,8%, Larix (?) 15% — gezihlte
Pollenkdrner 202. AuBerdem treten Sporen ven ‘Athyrium filix femina nicht
selten auf. ‘ ’

9. Die Schicht Nr. 2 (Textabb. 1 B, S. 13) in Osjakéw ist in Gestalt
eines sandigen, humusreichen Tones ausgebildet. Thr Pollenspektrum ist fol-
gendes:
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hier ihre Machtigkeit bis 10 m betragt und daB sie von einer bis 1 m
machtigen Ortsteinschicht bedeckt ist. Fine so méachtige Ausbildung
der Ortsteinschicht zeigt, daBl die liegenden Schichten dem Inter-
glazial angehoren diirften.

16. Eine ziemlich machtige Lage griinlicher feinsandiger
Tone mit Spuren einer Fauna, die der «unterens grauen Grund-
morane unmittelbar in Wieruszé6w an der Prosna aufliegt, und die
sie bedeckenden feinkérnigen Sande scheinen ebenfalls dem Inter-
glazial anzugehéren.

Die interglazialen Sedimente sind nur an einigen Stellen
so gut ausgebildet, meistens fehlen sie ganz.

17. An dem Pisia-Bach in Wie§ Szczercowska liegen die
oberen Béandertone direkt der «unteren» Grundmorane auf. Das-
selbe bemerkt man auch in Chociw und Yazy. Die Aufschliisse der
diluvialen . Schichten des erforschten Terrains zeigen, dafl die
oberen Bandertone, die an mehreren Stellen typisch entwickelt sind
(und nur in der Umgegend von Rog6zno in einer litoralen, san-
digen Facies auftreten), transgredierend verschiedenartige dilu-
viale Sedimente bedecken («untere» Grundmorane, fluvioglaziale
Vorschiittungssande, interglaziale Torfe, Sande, Tone u. s. w.).
Die oberen Bandertone wurden von dem herangekommenen Landeis
stark gefaltet oder sogar iibereinander verschoben. Die grofiten
Storungen in den Lagerungsverhaltnissen der Bandertone zeigt
die Umgegend von Rogézno, da hier das Landeis dessen Rand von
Zdufiska Wola nach Mogilno verlief, plotzlich von einem- Plateau

in die Widawka-Mulde herunterkam und die Bandertone verdriickte
oder zusammenschob.

Pinus 56,9%, Salix 9,7%, Betula 21,1%, Alnus 1,4%, Larix (?)
4.3%.— Anzahl der gezihlten Pollenkérner — 72.

3. In Konopnica ist die Schicht Nr. 2 (Textabb. 1 D, S. 13) als ein
schokoladebrauner, sandiger Ton mit Holzistchen und Pflanzendetritus aus-
gebildet. Die Schicht ist an Baumpollen arm, es kommen dagegen Pollen-
korner von Gramineen und Cyperaceen hdufig vor. Pollenkdrner folgender
Béume wurden bemerkt: Pinus (13), Salix (2), Betula (1) und ? Larix (2).
Aufierdem kommen nicht selten Sporen von Sphagnum und Athyrium filix
femina vor. . _

Ihrer stratigraphischen Lage und der Zusammensetzung der Pollen-
“spektren nach diirften die Schichten Nr. 2 aller drei Aufschliisse der Kiefern-
Birkenphase des vorletzten Interglazials (vergl. II. Teil — S. 82) angehoren».
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«Oberes Grundmorane».

18. Den groBten Teil der Oberflache der erforschten Ge-
gend nimmt die «obere» Grundmoréne ein. Sie liegt den oben be-
schriebenen interglazialen Schichten und Bandertonen diskordant
auf. Die Art und Weise ihrer Ausbildung ist sehr verschieden.
In der Umgegend von Szczercéw ist sie als sandiger, braunlicher
Geschiebelehm ausgebildet und ist nur in kleinen Flecken in der
Widawka-Niederung erhalten geblieben. In Aahnlicher Ausbil-
dung tritt sie auch im Warthegebiet auf (Osjakéw). In Krzeczow
und Strobin ist sie zu einer Endmorane aufgetiirmt. Néhere
Angaben iiber die Ausbildungsweise der «oberen» Grundmorane
sind den Beschreibungen der Profile zu entnehmen. Da sie mei-
stens entkalkt ist, so ist man berechtigt von einem Geschiebelehm
zu sprechen. Ihr Geschiebeinhalt ist sehr verschieden. Meistens
findet man Geschiebe nordischer Herkunft z. B. graue und rote
Granite, Syenite, Gneise, Quarzite; weniger zahlreich sind juras-
sische Kalkgesteine, kiéselige Konkretionen oder Kreidermergel.
Siidlich von Wielufi in der Richtung gegen Czestochowa kommen
auch braunjurassische Eisenerztone mit Eisenerzstiicken oder
Kellowaysandsteinen als Geschieben vor. Die Geschiebe sind mei-
stenteils klein (faustgrof und kleiner), seltener gréBer (bis kopi-
groBl). Ganz groBe Blocke sind selten und die grofiten, die ich
angetroffen habe, hatten bis 2 m im Durchmesser. Kompakten
Geschiebelehm von fettiger Konsistenz finden wir SE von Wielui,
anderorts wieder wird die Grundmoréine sandig oder stellt einen
Blockgrus vor (Sawicki 1922). Die Machtigkeit dieser braun-
lichen, «oberen» Grundmoréne ist im Prosna-, Warthe- und Wi-
dawkatal nicht gro8 und betriigt hochstens einige Meter, auf der
Hochflache dagegen, wie z. B. in der Umgegend von Sulmierzyce,
Gawtéw, Burzenin und Rudniki ist sie nicht selten bis 15 m stark.

Bohrungen zwischen dem Wartheknie und
Praszka a. d. Prosna.

Die Deutung der diluvialen Schichten, die in den oben an-
gefithrten Bohrungen (vergl. S. 17 ff.) durchteuit wurden, ist
nicht leicht in Zusammenhang mit anderen diluvialen Bildungen
der erforschten Gegend zu bringen. Die Protokolle der Bohrungen
erwiesen sich mehrmals als unzulénglich.
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Die untersten diluvialen Schichten wurden in der Bohrung
Nr. 35 erbohrt. In der Tiefe von 40,50 m wurde dort eine 1 m starke,
sandige Schicht mit kristallinen und Kalkgesteingeschieben durch-
teuft, unter welcher eine 1,50 m Schicht kiesiger Sande liegt.

5. Die beiden Schichten”sind als stark zerstorte Grundmo-
rane und die mit ihr verbundenen fluvioglazialen Sande zu deuten.
Ihre stratigraphische Lage im Verhaltnis zu den anderen durch-
bohrten diluvialen Bildungen (vergl. unten) zeigt, dali sie der
«altesten» Vereisung (S. 24, Nr. 5) angehoren muf.

Uber dieser «altesten» Grundmorane kommen (Bohrung Nr.
35) eine méachtige Serie zuerst fluvioglazialer Kiese und kiesiger
Sande und dann Feinsande und feinsandige Tone zu liegen. Eine
ahnliche Schichtenserie, deren MAachtigkeit bis 27 m betragt, sehen
wir in den Bohrungen Nr. 36, 32, 30, 14 und 31. Die Kiese
und die kiesigen Sande dieser Serie liegen in den Bohrungen Nr. 30,
32 und 36 direkt den braunjurassischen Eisenerztonen auf. Es fehlt
hier die «alteste» Grundmorane géanzlich. Diese Sedimentreihe
umfalbt einerseits die fluvioglazialen Sande und Kiese aus der Zeit
der Rezession der «altesten» Vereisung, andererseits gehort ein
Teil der Schichten héchstwahrscheinlich einer Interglazialperiode
an, da in der Bohrung Nr. 33 ein zusammengepreliter «Lig-
nits» durchteuft wurde. Die Schichten sind dem drittletzten Intergla-
zial (Nr. 6—8) zu zuzahlen.

Dariiber kommen der «untere» graue Geschiebemergel (Boh-
rung Nr. 36) oder kiesige Sande mit nordischen Geschieben
(Bohrungen Nr. 30, 35, 14, 31) in der Starke von einigen Metern
zu liegen. '

0. Die kiesigen Sande mit Geschieben und der graue Geschie-
bemergel entsprechen der «unteren» grauen Grundmorane anderer
Gegenden (vergl. S. 26, Nr. 9).

10. Die iiber der «unteren» Grundmorane liegenden Schich-
ten sind zuunterst als Kiese und kiesige Sande und die dariiber
folgenden Schichten sind als geschichtete Sande, feinkdrnige Sande
und endlich als feinsandiger Ton ausgebildet. Diese Schichtenserie
mochte ich als gleichaltrig mit den &hnlich ausgebildeten Schichten

die iiber der «unteren» Grundmorane in Krzeczéw und Konop-

nica liegen (vergl. S. 27, Nr. 15) betrachten.

15. Die genannten Sande und feinsandigen Tone erreichen in
der Ebene, wo die Bohrungen angelegt wurden, die Bodenschicht,
sie sind aber sowohl in der nordlichen als auch siidlichen Randzone
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dieser Ebene mit dem «oberen» braunlichen Geschiebelehm Dbe-
deckt. Die nachste Umgebung der Bohrungen Nr. 32 und 36 be-
weist dies zur Geniige. _

" Es muB noch hervorgehoben werden, dal die von mir ange-
fithrten Bohrungen unzweideutig darauf hinweisen, dal zwi-
schen dem Wartheknie und Praszka an der Prosna eine tiefe Rinne
besteht, die mit diluvialen Ablagerungen von iiber 60 m Machtig-
keit ausgefiillt ist. Die Rinne bildete mehrmals wahrend des Eis-
zeitalters ein Urstromtal zwischen der Warthe und Prosna. An den
Randern dieser Rinne, die heute im Terrain morphologisch als
eine flache Ebene ausgepragt ist, betragt die Machtigkeit des Di-
luviums nur einige Meter (Bohrungen Nr. 32 und 36). Hier mdchte
ich bemerken, daB in der Richtung gegen Siiden und Osten von
dem Siidrand der Rinne das Diluvium auf den angrenzenden An-
hohen eine Machtigekeit bis iiber 30 m erreicht, obwohl der ju-
rassische Untergrund dieser Gegend viel hoher liegt als die Ober-
flache der genannten Ebene. :

Endmoranenstaffeln und ihr gegenseitiges
Verhaltnis.

Der am siidlichsten gelegene Endmoranengiirtel in der Ge-.
gend siidlich und nérdlich von Czgstochowa stellt die alteste End-
moranenstaffel der Varsovien I-Vereisung = Saaleeiszeit dar. lhre
Verlangerung in westlicher Richtung gegen Schlesien 1468t sich vor-
laufig nicht durchfithren. Ich mochte die saaleeiszeitlichen End-
moranen der Brieger Gegend, die Woldstedt (1932) naher
beschrieben hat, als gleichaltrig mit denjenigen bei Czestochowa
betrachten. Noch schwieriger ist es, diesen Endmoranengiirtel in
ostlicher Richtung zu verlangern. Es sind dazu eingehende Auf-
nahmen im Terrain nétig und, bevor dies nicht geschehen ist, muf}
die Frage unbeantwortet bleiben. '

Der im Terrain gut ausgepragte Endmoranenzug Kaminsk—
Sulmierzyce zeigt in westlicher Richtung einige Abzweigungen.
Die siidlichste geht in der Richtung Sulmierzyce—Dzialoszyn—-
Rudniki—Wygietdow. Mehr nordlich verlauft die nachstfolgende
Abzweigung und zwar die in der Richtung von Sulmierzyce auf
Gawléw—Wielufi abgehende. Die dritte Staffel bildet der Endmo-
ranenzug Sulmierzyce—Gawléw—Chajéw—Kalisz. Die vierte geht
von Gawléw aus iiber Drobnice—Strobin—Burzenin—Sieradz nach
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Warta hin. Die fiinfte und letzte Staffel des erforschten Gebietes
verlauft von Warta—Sieradz nach Zdufiska Wola und Lask. Die
Angelachse bei Sulmierzyce—Gawléw zeichnet sich durch jugend-
liche Formen der Endmoranenlandschait aus. Es sind hier Anzei-
chen einer Oszillation des Fisrandes vorhanden und zwar liegen
hier zwei Moranenhorizonte, die jedoch einer und derselben «obe-
ren» Morane angehdren, iibereinander. In den entsprechenden Auf-
schliissen erkennt man leicht, daB die eine Morane von der anderen
aufgestaut wurde und daB das Landeis offenbar den alteren End-
moranenzug nicht mehr iiberschreiten konnte. Alle fiinf Staffeln
méchte ich fiir die Riickzugstaifeln des «WarthevorstoBes» halten.
Gegen Westen lassen sich diese Endmoranenziige mit denjenigen
des Trebnitzer Katzengebirges in Zusammenhang bringen (W o 1d-
stedt 1920, 1930). Gegen Osten hin sind sie in der Richtung ge-
gen Nowo-Radomsk und Przedbérz zu verlangern. Die Endmora-
nenziige der genannten Staffeln werden auf ihrer Aullenseite von
Sanden und sandigen Flachen begleitet.

Jingere Ablagerungen.

10. Zu den jiingeren Ablagerungen mufl man Triebsande und
geschichtete Sande einreihen, die in den Niederungen und am Tal-
grunde auftreten. Thr Alter wurde bisher nicht naher bestimmt.

2. Zu den jiingsten Ablagerungen zéhle ich die Seekreide
 von Turéw und Olewin, welche eine reiche Weichtier- und
Schneckenfauna enthalt. Die Seekreide wird von den rezenten Tori-
schichten iiberlagert. Bemerkenswert ist die Tatsache, dalB die Indi-
viduen, die in der Seekreide vorkommen, im Verhaltnis zu den-
jenigen aus dem Torf viel kleiner sind, obwohl sie denselben Arten
angehoren. Ob dies mit den Klimaverhéltnissen im Zusammenhang
steht, werden weitere Untersuchungen lehren. Unter den Torimoo-
ren mochte ich noch das Torfmoor von Konopiska erwéhnen, da
es eine Schicht mit Betula nana enthalt. ‘

Das Diluvium im Warthe und Prosna-Gebiet im
Verhaltnis zu anderen Teilen Mittelpolens.

In den letzten Jahren sind mehrere Arbeiten erschienen, die
einen Vergleich der diluvialen Ablagerungen in ‘Mittelpolen zulas-
sen. Die Arbeiten von Lewinski (1928 a) iiber £6dz und Piotr-
kéw, von Passendorfer (1929, 1930 a, b) iiber Olszewice
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und Bedlno und von Euniewskiu Czekalski (1925) iiber
Brzostéwka bei Tomaszéw sind hier in erster Linie zu nennen. Die
weitere Umgegend von Warschau—¥F 6dz—Plock wurde zuletzt von
Lencewicz (1927), Samsonowicz (1927), Lewinsk1
(1929 a, b), R6zycki St. (1929), Lewifiski und Rozycki
St. (1929) und R6zycki F. (1929) bearbeitet.

Die praglazialen Ablagerungen der Piotrkower Gegend lie-
gen direkt den senonen Kreidemergeln auf. Sie sind hier als
Gesteinstriimmer lokaler Herkunft (schwach abgerundete Stiicke
von Kreidemergeln) mit Sandbeimengung ausgebildet (L ewin-
ski 1928, Schicht «A»). Dariiber wurde eine Schicht mit eckigen,
bis 20 cm langen Quarziten zusammen (?) mit fettigem Ton («B»)
und dann eine Sedimentationsserie, die mit kiesigem Grus und
Kiesen beginnt und mit grauem, feinsandigem Tone endet («C»),
abgelagert. Die Sedimentationsreihe enthalt Holzreste. Die fein-
sandigen, grauen Tone sind iiberall bei Piotrkéw in der Hohe von
185 m ii. d. M. N. horizontal abgelagert. Der Schicht «A» ent-
spricht in dem von mir erforschten Gebiet Schicht Nr. 2 (vergl.
S. 24). Die Schicht «B» ist schwer in Beziehung zu den Profilen
an der Warthe und Widawka zu bringen. Wenn sie wirklich dem
Praglazial angehort, so finde ich kein Analogon in der genannten
Gegend. Ihrer Ausbildungsart nach mdchte man sie, so wie dies
schon Passendorfer (1930b) und Premik (1930) ver-
muteten, fiir Reste der «altesten» Grundmorane halten und der
«altesten» Grundmorane der Gegend von Bieniec gleichstellen
(Nr.5), dann waren die Schichten «C», «<D» und der untere Teil von
«E» Lewinski’s als dem drittletzten Interglazial zugehdrig zu
betrachten, umsomehr als sie Pflanzenreste enthalten. Ich mdchte
diese Schichten als gleichaltrig mit den Nr. 6—8 der Bohrungen
zwischen Praszka und dem Wartheknie (vergl. S. 30) betrachten.
Der obere Teil der Schicht «E» geht in die Schicht «F» iiber, die
als typischer Geschiebemergel oder kiesig-sandiges Fluvioglazial
ausgebildet ist und nach Lewinski (1928, 1930) der Ls-Ver-
eisung = Mindel entspricht, also mit der sogenannten «unterens
grauen Grundmordne identisch ist (meine Nr. 9, S. 26). Die
Schichten «G» und «H» in Piotrkéw enthalten zahlreiche Pflan-
zenreste und Torfeinlagerungen und gehdren sicher dem Intergla-
zial Masovien I. an, ein Analogon meiner Schicht Nr. 11. (S. 26).
Der «obere» graubraune Geschiebemergel schlieit die Piotrkower
Ablagerungen nach oben ‘ab. Er ist mit dem Geschiebemergel .

Rocznik geologiczny. 3
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meiner Schicht Nr. 18 gleichaltrig und ist in drei verschiedenartig
ausgebildeten Lagen iibereinander abgelagert worden. Wie ich oben
angefiihrt habe (S. 22), fand ich bei Wielui in Kamionka und
nordlich von Sulmierzyce ebenfalls zwei verschiedenartig ausgebil-
dete Horizonte im oberen Geschiebemergel iibereinander aufgela-

gert. Dasselbe ist auch von Passendorfer (1930 a, b) in

Olszewice und Bedlno konstatiert worden. In den Tiefbohrungen
von L6dz gibt Lewinski (1928 — S. 57 if.) ebenfalls pragla-
ziale Bildungen («A») an. Die Schichten «C» und «D» kénnte man
eher dem drittletzten Interglazial zurechnen, da sie unmittelbar
vom grauen («unteren») Geschiebemergel iiberlagert werden und
Torflagen bzw. Holzreste enthalten. Die Schichten «F» bis «I» sind
in ahnlicher Ausbildung wie in Piotrkéw gefunden worden.

Von Brzostéwka bei Tomaszéw wird von Luniewski
und Czekalski (1925) ein Profil des Diluviums angefiihrt,
das mit den Profilen der von mir erforschten Gegend viel Ahn-
lichkeit zeigt. Die zuunterst liegenden Gesteinstriimmer lokaler
Herkunft (Bononien und Turonien) sind unserer Schicht Nr. 2
gleichzustellen. Der oben angesammelte fettige Ton entspricht
vermutlich meiner Nr. 3 (S. 24). Dariiber liegt die ausgewaschene
«untere» Grundmorane (die meiner Nr. 9 enspricht) und eine 2 m
starke Schicht kreuzgeschichteter Sande, die nach Lewifnski
(1928) als fluvioglaziale Sande zu deuten sind (meine Schicht
Nr. 10) und zuoberst die «obere» Grundmorane (Nr. 18 — S. 28).

Die Stratigraphie des Diluviums in der Gegend von Olsze-
wice bei Tomaszéw, Sulejéw und Bedlno bei Koniskie ist von P a s-
sendorfer.in den letzten Jahren genau beschrieben worden
(1925, 1929, 1930 a, b). Als praglaziale Bildungen gibt er dunkle,
violette oder braune Tone an, die der unebenen Oberflache der ober-
jurassischen Kalkgesteine auﬂlegen Fiir fluvioglaziale Bildungen
halt er eine Schicht mit Kalkgerollen, unter denen auch verwitterte
nordische Geschiebe vorkommen. Diese Schichten werden von
einem typischen («unteren») grauen Geschiebemergel, welcher
der Nr. 9 — S. 26) entspricht, iiberlagert. Dariiber kommen flu-
vioglaziale und interglaziale Bildungen (Gyttja und Torf) zu lie-
gen (was meinen Schichten Nr. 10 und 11 entspricht). Die flu-
vioglazialen Sande und Kiese aus der Zeit der Transgression einer
neuen Vereisung und die «obere» Grundmorane, in welcher zwei
Horizonte unterschieden wurden, schliefien die diluvialen Schichten
nach oben ab. Sowohl die Lagerungsvemhalﬁmsse als auch die Aus-
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bildungsweise der «unteren» Grundmordne der interglazialen
Schichten und der «oberen» Grundmoradne sind in der von P as-
sendorfer erforschten Gegend mit entsprechenden Schichten
des von mir bearbeiteten Gebietes identisch und gleichaltrig.

Im Gebiet des Polnischen Mittelgebirges wurden diluviale
Ablagerungen zuletzt von Czarnocki (1927, 1931) bearbeitet.
Fiir uns ist es wichtig, dal Czarnocki ebenfalls drei Verei-
sungen, die sich bis ins Polnische Mittelgebirge erstreckten, unter-
scheidet. Die drei Grundmoranenhorizonte des von mir erforschten
Gebietes bestatigen seine FEinteilung des polnischen Diluviums.
Die graue oder dunkelgraue Grundmordne des Polnischen Mit-
telgebirges entspricht der «unteren» grauen und die rostbraune der
braunlichen «oberen» des von mir erforschten Gebietes. Die «alte-
ste» Vereisung wurde im Polnischen Mrifrtezl:geb’irge nur «klimatisch»
(FlieBerde) angedeutet.

Weiter ostlich wurden in der Umgegend von Lublin pragla-
ziale Bildungen bei Lublin (Lewinski 1928 b) beschrieben. Es
sind dies Kreidemergeltriimmer und -gerdll, feinsandige Tone und
Tone ohne nordisches Material. Ihrer stratigraphischen Position
nach diirften sie priglazialen Bildungen unserer Gegend entspre-
chen, was aber nicht sicher ist, da sie auch jiinger sein konnen.

Fine bis in Finzelheiten gehende Ubereinstimmung mit dem
Prosna—Warthe-Gebiet zeigt die Entwicklung des Diluviums der
Umgegend von Warschau. Dank vielen in den letzten Jahren er-
schienenen diesbeziiglichen Arbeiten (Samsonowicz 1927,k u-
niewski 1927, Lencewicz 1927, Lewifiski 1929 a, b,
Lewinskiund RézyckiSt. 1929, R6zycki Fel. 1929) sind
wir heute iiber den Bau und die Stratigraphie der diluvialen Abla-
gerungen dieser Gegend gut unterrichtet. Die Gliederung des Di-
luviums der Warschauer Gegend stellt sich folgendermalien vor:
Der Untergrund wird von Posener Tonen gebildet. Thre Oberflache
ist uneben und sie selbst sind nicht selten gefaltet. Die Sattellinien
verlaufen in der Richtung NW—SE oder N—S (Samsono-
w icz 1927). Die Posener Tone werden von hellgrauen oder griin-
lichen Tonen, die nach oben immer mehr sandig werden, iiberla-
gert. Diese Schichten enthalten Pflanzenreste. Nach Lewin ski
(1929 a) sind sie den Schichten «A» und «B» von Piotrkéw gleich-
 alterig. Dariiber kommen Grobsande mit Kies (mit «Wiirfeln von
karpathischen Meniliten»), Sanden und feinsandigen Tonen mit
Pflanzenresten zu liegen. Lewifiski (1929 a) betrachtet diese

3¢
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praglazialen Bildungen als einen Aufschiittungskegel, ein Werk
der Urweichsel.

Uber den préglazialen Bildungen liegt das Diluvium, das
in seinen untersten Schichten als fluvioglaziale Sande und Kiese
ausgebildet ist.~ Sie sind mit einem grauen typischen Geschiebe-
mergel bedeckt, der unserem «unteren» Geschiebemergel entspncht
Das «vorletzte» Interglazial (in unserem Schema Schicht Nr. 11)
ist in Form kiesiger und feinkdérniger Sande, feinsandiger Tone mit
Tier- und Pflanzenresten ausgebildet. Das Herannahen einer neuen
Vereisung hinterliel Bandertone und fluvioglaziale Sande, so wie
in der Gegend von, Szczercéw (Schicht Nr. 12). Dariiber erstreckt
sich die «obere» rotbraune Grundmorane, die entweder als sandiger
Geschiebelehm oder als typischer Geschiebemergel ausgebildet ist.
Sie entspricht der «oberen» Grundmorine des Prosna—Warthe-
Gebietes. Die Warschauer Gegend besitzt gut entwickelte Schichten
aus der Zeit der Rezession derjenigen Vergletscherung, die den
«oberen» Geschiebemergel hinterlassen hat. Es sind dies die Ban-
dertone des Warschauer Stausees, die auf meinem Terrain nicht mehr
entwickelt wurden. Die Endmoranenziige, die siidlich von War-

schau an mehreren Stellen entwickelt sind, stellen jiingere Staffeln -

des sich zuriickziehenden Landeises des «Warthevorstofles» als im
Gebiet zwischen Czestochowa und Kalisz dar.

In der Umgegend von Grodno, beiderseits des Niemenflusses
sind sehr viele Aufschliisse in diluvialen Ablagerungen sichtbar.
Zuunterst liegt immer der «untere» graue Geschiebemergel, wel-
cher hier machtig entwickelt ist. Uber dem «unteren» Geschiebe-
mergel sehen wir grofle Komplexe interglazialer Schichten, unter
. denen nicht selten Gyttja- und Torfablagerungen vorkommen
(vergl. diesbeziiglichen Abschnitt im II. Teil dieser Arbeit —
S. 69). Die interglaziale Sedimentserie wird entweder von Béan-
dertonen (Samostrzelniki — Szafer 1925 Rydzewski 1927)
oder direkt mit machtig entwickeltem «oberem» rotbraunem Geschie-
bemergel bedeckt. Die Art und Weise der Ausbildung der diluvia-
len Ablagerungen dieser Gegend, die mehrmals beschrieben worden
sind (Giedroy¢ 1895, Krischtafowitsch 1897 Mis-
suna 1909, Szafer 1925 Rydzewski 1927 u. a.) und die
ich aus eigener Besichtigung kenne, sind denjenigen der Umge-
gend von Warschau und im Gebiet an der Warthe und Prosna
zwischen Kalisz und Czestochowa ahnlich, nur kommen noch in
der Grodnoer Gegend, so wie bei Warschau, die Ablagerungen

.
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der letzten Interglazialzeit (vergl. im II. Teil dieser Arbeit
S. 60—70 und S. 67) vor, die auf dem von mir erforschten Ter-
rain nirgends zur Ausbildung kamen ?).

Zusammenfassung. (Vergl. Tabelle I).

Auf Grund des oben angefiihrten Vergleichsmaterials kann
man folgendes Bild der Veranderungen wahrend des Eiszeitalters in
Mittelpolen entwerfen: Bevor die «alteste» Vereisung kam, dauerte
im Praglazial eine Klimaphase mit alljahrlichen Sommerdiirrepe-
rioden, wahrend welcher auf der Kleinpolnischen Hochebene iiberall
eine intensive Verwitterung der Gesteine stattfand. Sedimente aus
Gesteinstriimmer und Terra rossa sind Uberbleibsel aus dieser
Zeit. In dem Warschauer Becken wurde in dieser Zeit die Verlan-
dung des grofien Sees zu Ende gebracht. Teilweise wurde der See
mit Schutt und Sand, die von der Urweichsel gebracht wurden,
verschiittet. Aus der Zeit der «altesten» Vereisung (vergl. fiir
Deutschland die Angaben von Grahmann 1928) sind nur
sparliche Sedimente erhalten geblieben. Im Warthe—Prosna-Ge-
biet sind sogar Reste einer Grundmordne aus dieser Zeit {ibrig
geblieben. Im Polnischen Mittelgebirge beschreibt Czarnocki
(1931) ebenfalls Sedimente aus dieser Zeit. Als drittletztes In-
terglazial, das nach dieser «altesten» Vereisung kam, sind die von
Szafer (1931) beschriebenen Schichten aus Hamarnia bei Ja-
rostaw zu nennen. Nach diesem Interglazial kam wieder eine Ver-
eisung und zwar die drittletzte (= Cracovien = Elstereiszeit =
Mindel), die den «unteren» grauen Geschiebemergel hinterlassen
hat. Uber dieser Grundmorine sind an mehreren Stellen in Polen
interglaziale Gyttja- und Torfablagerungen entdeckt worden
(Szczercéw, Bedlno, Olszewice, Wlodawa, Sulejéw, Samostrzel-
niki). Wahrend dieser Interglazialzeit sind einige Krustenbewe-
gungen vorgekommen (Lewinski 1924 a; b, Lencewicz
1926, Samsonowicz 1927, Premik 1924, 1931), die gleich-
altrig mit den aus Deutschland bekannten (Beurlem 1927)
sind. Das herannahende Landeis einer neuen Vereisung be-

1) Ob nicht der untere Teil des Torflagers in Konopiska (Premik
1930 d, 1931 a) dem oberen Abschnitt des letzten Interglazials angehort,
148t sich vorliufig nicht sagen, da pollenanalytische Untersuchungen nicht
beendet sind. ’
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wirkte das Entstehen mehrerer Stauseen (bei Szczercéw, bei War-
schau, im Niemental), in denen Bandertone abgelagert wurden,
welche die interglazialen Schichten {iberdecken. Die vorletzte Ver-
eisung (=Varsovien I = Saaleeiszeit =RiB) hinterliel die
«obere» braunliche oder rotbraune Grundmorane und die Endmo-
ranenziige Mittelpolens. Die Endmorénen im Siiden Mittelpolens
sind stark zerstort und eingeebnet, dagegen die mehr nordlich
gelegenen (Dzialoszyn — Sulmierzyce — Kamifsk — Przedbérz—
Olszewice) sind durch jugendliche Formen ausgezeichnet. Mit
Recht sind sie einem «Vorstol» der Saaleeiszeit von Woldstedt
zugerechnet worden («WarthevorstoB»). Die Vereisung Varso-
vien I, die fiir Polen das vorletzte gewesen ist, ist fiir Mittelpolen
das letzte gewesen. Uber der «oberen» Grundmordne kommen bei
Warschau (Zoliborz) und bei Grodno (Zydowszczyzna) intergla-
ziale Torflager zu liegen. Die letzte Vereisung hat das mittlere
Weichselurstromtal in siidlicher Richtung nicht iiberschritten.

Diluviale Hydrographie im Prosna—Warthe-Gebiet.

Stauseebecken im heutigen Widawkatale.

Im Jahre 1024 habe ich eine Mitteilung iiber den diluvialen
Stausee im Widawkatale gemacht. Da ich seit dieser Zeit mehrere
neue Beobachtungen in dieser Richtung gemacht habe, so mdchte
ich dariiber kurz berichten, umsomehr als sich einige meiner An-
nahmen aus dieser Zeit nicht als in jeder Hinsicht richtig erwiesen.

Das FluBigebiet der Widawka stellt eine flache, ausgedehnte
Mulde dar, deren Rander ziemlich hoch gelegen sind und Wasser-
scheiden bilden. Die flache Ebene der Mulde ist stark vertorft und
versumpft. Die Oberflache ist leicht gegen NW geneigt (bei Za-
rzecze 170 m ii. d. M. N, bei Szczercéw 163 m, bei Klecze 156 m,

~ bei Chociw 154 m, unterhalb Rogézno 143 m und unweit vor der*

Einmiindung in die Warthe 138 m). Die hochstgelegenen Punkte
dieser Fbene erreichen 175 m ii. d. M. N. Die an den Ré&ndern der
Mulde liegenden Wasserscheiden erreichen folgende Hohen: Die
siidlich an der Linie Krzeczéw—Sulmierzyce—Kamifisk gelegene
258 m ii. d. M .N., die ostliche, zwischen Belchatéw und Piotrkéw
in der Richtung von £6dz gegen Nowc-Radomsk verlaufende 270—




— 39 —

200 m, die nordliche, sich von Lédz iiber Zdunska Wola gegen
das Warthetal ziehende iiber 200 m und die westliche, die dicht
an der Warthe verlauft, 190—197 m, wobei die niedrigste Stelle
166 m ii. d. M. N. liegt. Diese ausgedehnte Mulde des Widaw-
katales miindet breit in NNW Richtung ins Warthetal, das bei
Sieradz 130 m hoch ii. d. M. N. liegt. Alle Bache dieser Niede-
rung laufen zentripetal der Langsache der Mulde zu und sind
in ihrem oberen Lauf stark versumpft. Thr Quellgebiet ist mit
Torfmooren bedeckt. Die Talaue ist vollstandig eingeebnet. Im
mittleren Lauf sind die Bache besonders stark und ziemlich tief
eingeschnitten. Ihre Ufer sind steil und bieten gute geologische
Aufschliisse. Der erneuerte Erosionszyklus erreichte bisher nur den
unteren und den mittleren Lauf der Widawka und ihrer Neben-
fliisse, der obere Lauf dagegen ist nmoch nicht in den neuen Ero-
sionszyklus einbezogen wordern.

Den Untergrund der groflen Mulde des Widawkatales kann
man nur in Aufschliissen im Randgebiet beobachten. In der Gegend
von Mogilno (E von Lask) ist von Lewifiski (1904) und P re-
mik (1924) das Vorkommen von senonen Kreidemergeln beschrie-
ben worden. Die Kreide erreicht hier die Hohe von 200 m i. d.
M. N. und fallt bei 10° gegen SW ein. Im Warthetal bei Wozniki
und Podlezyce (E von Sieradz) ist sie bei 160 m Hohe zu sehen.
In SW-Richtung treten die eberjurassischen Kalksteine an beiden
Wartheufern bei Burzenin, Wielka WieS und Brzykéw (L e-
winski 1904) zu Tage. Sle fallen sanft gegen NE ein. Thren
Hohepunkt erreichen sie bei 170 m . d. M. N. Am Siidrand
der Widawkamulde liegen auf der Hohe von Rzasna, Gawlow
und Skapa die oberjurassischen Kalksteine (Siemiradzki
1889) horizontal oder fallen ganz sanft gegen NNE ein. Sie errei-
chen hier die Hohe von 240 m ii. d. M. N. Nérdlich davon begeg-
nen wir den oberjurassischen Kalksteinen in der Hohe von 170 m
it. d. M. N. bei Brutus (P remik 1930 b). Sie stellen eine jiingere
Stufe dar als diejenigen, die mehr siidlich bei Skapa liegen. In
einer Entfernung von 8 km westlich von Szczercéw treten in Sarnow
(Michalski 1885) in einer Hohe von 164 m ii. d. M. N. noch
jiilngere oberjurassische Kalksteine auf (Premik 1931). Bei
Szczercéw bildet den Untergrund der groflen Mulde der Posener
Ton (Sawicki 1922, Premik 1930 b) und im nord-dstlichen
Teil der Mulde treten in den diluvialen Schichten Kreidemergel-
stiicke auf, die die Anwesenheit von Kreideschichten im Untergrund
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verraten. Die obenangefiihrten Tatsachen machen die Annahme
statthaft, dal die groe Widawkamulde schon in praglazialer Zeit
als morphologische Depression vorhanden war. Die Lagerungs-
verhéltnisse der alteren Gesteine (Jura, Kreide) und zwar das Auf-
treten alterer Stufen des oberen Jura im Gebiet der siidlichen Was-
serscheide und der jiingeren Stufen in einem niedrigeren Niveau in
der Umgegend von Szczercéw, das Auftreten der Kreide im Osten
der Mulde und das Einfallen der Schichten bei Mogilno und Bu-
rzenin zeigen, dal} diese morphologische Mulde auch tektonisch zu
einem gewissen Grade bedingt ist. Nebenbei mochte ich noch daran

erinnern, dall auch die «untere» Moréne an der Warthe bei Ko-

nopnica und Osjakéw einen Einfall gegen Osten aufweist.

Diese tektonisch bedingte, ausgedehnte, praglaziale

Mulde wurde mehrmals wahrend des Diluviums zu einem

a) — Stausee. Bandertonartige, feinsandige Ablagerungen in Cho-

ciw, welche von dem «unteren» Geschiebemergel iiberlagert

~werden (Nr. 7. — S. 25) verdanken héchstwahrscheinlich

ihre Entstehung einem Stausee, der beim Herannahen der

b) — Cracovienvergletscherung entstand. Die Bandertone, die

iiber der «unteren» Grundmorane in Dzbanki so méchtig

und typisch entwickelt sind (Nr. 10. — S. 26) bilden

einen Beweis, daBl auch nach dem Riickzug des Craco-

vienlandeises ein Stausee im Widawkabecken entstand. Die-

ser See wurde spater von interglazialen Ablagerungen voll-

kommen ausgefiillt und verlandete vollstaindig. Das Heran-

c) — nahen des Varsovienlandeises bewirkte wieder die Entstehung

eines neuen Stausees, in welchem eine ziemlich machtige

Serie typischer Bandertone zur Ablagerung kam. Der Stau-

see nahm einen groflen Raum ein. Seine Grenzen sind auf der

Karte (Taf. I) eingetragen. Seine Ablagerungen wurden

von mir noch in einer Hohe von 170 m ii. d. M. N. ange-
troffen.

Das Fehlen der Stauseebildungen nach dem Riickzug des
Varsovien I-Landeises, das die «obere» Grundmorane hin-
terlassen hat, beweist, dal3 entweder der Riickzug sich rapid vollzog
oder, was mir aus einigen Griinden wahrscheinlicher erscheint, die
Mulde des Widawkatales mit einem Toteis ausgefiillt war und daf}
sich deshalb kein Stausee bilden konnte.

:
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Stausseegebietbei Zloczew.

Im Gebiet zwischen Prosna und Warthe entstand zur Zeit des
Herannahens der Varsovien I-Vereisung ein anderer Stausee in der
Gegend von Jézefina bei Zloczew. Die beiden Stauseen scheinen
in einem losen Zusammenhang gestanden zu sein, weil im Warthe-
tal jedwede Stauseebildungen aus dieser Zeit fehlen. Es ist moglich,
daB die Gewasser des Szczercower Stausees iiber die niedrigen Stel-
1en in der Umgegend des heutigen Warthetales mit dem Zloczewer
Stausee in Verbindung standen.

Der Stausee bei Koniecpol

In die Karte habe ich auch die Grenzen eines Stausees bei
Koniecpol und Przyréw eingetragen, welcher von Koromnie-
wicz (1011) naher beschrieben wurde. Nach Samsonowicz
(1022) ist dieser Stausee durch das Aufstauen der Warthe und
der Pilica durch das herannahende Varsovien I-Landeis entstan-
den. Nach Koroniewicz (1911) hatten die aufgestauten Ge-
wasser dieser Fliisse einen AbfluB iiber Stradomka bei Czgsto-
chowa ins obere Liswartatal und von hier aus bei Vermittlung von
Matapanew ins Breslauer— Magdeburger Urstromtal.

Das Alter der FluBtaler in Prosna—Warthe-
" Gebiet. |

Im engen Zusammenhang mit den Stauseen steht das Flub-
netz des erforschten Gebietes. Die Kenntnis der Lagerungsverhalt-
nisse des Diluviums 148t uns jetzt auch iiber das Alter der Flub-
taler genauere Angaben machen, was bisher nur von Koro-
niewicz (1911) iiber einen Teil des Warthetales unternommen
wurde. Siidlich von Czgstochowa flieBt die Warthe in einer tekto-
nisch hervorgerufenen Einsenkung, die infolge einer Verwerfung
entstanden ist (Premik 1931 b) und die eine meridionale Rich-
tung besitzt. Der Talabschnitt der Warthe bei Czgstochowa folgt
hier einer Muldenlinie, die sich von der Richtung Jasna Gora
in ngstochowa—~\X/6jtostw0——Zawodzie gegen Osten erstreckt.
Der Siidfliigel dieser engen Synkline ist durch eine Verwerfung ab-
geschnitten. Die Warthe beniitzt eben diese Synkline als ihr breites
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Tal. Dieser Talabschnitt war schon im Praglazial ausgebildet, da
ich in Jastrzebie Reste der «&ltesten» Grundmorane (Nr. 5—S. 24)
im heutigen Tal auffand. Ostlich von Czestochowa flielt die War-
the in einem Durchbruchtal zwischen Miréw und fuszczyn. Nach
Koroniewicz (1911) und Koroniewicz u. Rehbin-
binder (1913) war diese Durchbruchenge schon im Praglazial
vorhanden. Zum zweiten Mal nimmt das Tal einen Durchbruchcha-
rakter an dem Abschnitt Liswarta—Dzialoszyn—Zatecze Wielkie

und hat hier einen antezedenten Charakter, da der Flul} einen Sattel .

oxforder Kalksteine durchschneidet (P remik 1925 a). Auch hier
ist das Tal im Praglazial ausgebildet worden, da an der Talsohle
westlich von Zalecze Wielkie Reste «altesters» Grundmorine (Nr.
5 — S. 24) vorhanden sind und bei Bobrowniki am Talgrunde eine
typisch ausgebildete Morane der «vorletzten» Vereisung von mir
entdeckt wurde. Wie ich schon. oben angegeben habe (S. 31), be-
steht zwischen dem Wartheknie bei Bieniec und dem Prosnatal bei
Praszka eine praglaziale Rinne, die heute fast vollstandig mit
diluvialen Ablagerungen ausgefiillt ist. Diese Rinne wurde mehr-
mals von den aufgestauten Gewassern der Urwarthe benutzt, zu-
letzt als das Landeis des «WarthevorstoBles» die Randlage langs
der Linie Krzeczéw—Kamionka—S von Wielui einnahm. Aus diesem
Grunde fehlt auch auf der Oberflache der Rinne die «obere» Grund-
moréane, obwohl sie an den Randern der Rinne gut ausgebildet ist.
Sie wurde von der Urwarthe vollstandig vernichtet.

Als das Landeis beim Riickzug die Randlage Krzeczé6w—
Drobnice—Chajéw einnahm, so wurde der Warthelauf nérdlich in
ein Urstromtal, das iiber Olewin—Wielun nach Wréblew verlauft,
verlegt. Bei nachstfolgender Verlegung der Randlage des Land-
eises auf die Linie Strobin—Burzenin—Sieradz wurde die Warthe
in ein Tal, das iiber Jézefina bei Zloczew nach S von Kalisz ver-
lauft, abgelenkt. Auch in seinem mehr nérdlichen Abschnitt ist
das Warthetal schon in praglazialer Zeit in seinem heutigen Ver-
lauf vorhanden gewesen, da iiberall an seinem Grunde die «un-
tere» Grundmorine in typischer Form ausgebildet ist (Nr. 9 —
S. 26). Die Asymmetrie des Querprofils in diesem Abschnitt des
Tales (das linke Ufer sanft gegen den FluBl geneigt, das rechte
dagegen steil und hoch) hat seinen Grund im Einfallen der «un-
teren» Grundmorane und anderer diluvialen Ablagerungen gegen
Osten hin, wobei die diluvialen Bildungen dem Einfallen alterer
Formationen, die den Untergrund bilden (Premik 1923), fol-
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~ gen. Bei Lgota Burzenifiska sieht man im Warthetal zwischen Bu-

rzenin und Sieradz Reste vernichteter sowohl der «unteren» als
auch der «oberen» Grundmoréane. Die Warthe flieBt hier in einem
Scheidetal an der Grenze zwischen Jura- und Kreideschichten.
Unterhalb der Widawkamiindung wird das Warthetal viel
breiter. Bei Konopnica ist es nur 1 km breit, wahrend seine Breite
weiter nordlich 4,5 km betragt. Siemiradzki (1889) nimmt
an, dafBl seinerzeit Pilica und Warthe, das Widawkatal benutzend,
die Gewasser des Koniecpoler Stausees in NW Richtung abfiihrten.
Das Widawkatal benutzt heute eine praglaziale, tektonische
Depression, wie ich es oben bewiesen habe (S. 40). Ebenfalls ist das
Prosnatal schon im Préglazial vorhanden gewesen, da wir auf dem

_ Talgrunde bei Grabéw und Wieruszéw eine «untere» Grundmoréane

finden. In dieser Hinsicht macht das FluBnetz des von mir erforsch-
ten Gebietes keine Ausnahme im Vergleich mit anderen Gegenden
Mittelpolens, da wir seit den Erdrterungen von Samsonow icz
(1922) wissen, daB sowohl das Weichseltal als auch die Taler eini-
ger anderer Fliisse Polens schon in praglazialer Zeit in ihrem heu-
tigen Verlauf ausgebildet waren. |

%

STRESZCZENIE.

Na obszarze miedzy Warta a Prosna oraz w dorzeczu Wi-
dawki wyksztalcenie dyluwjum przedstawia sig nastepujaco:

Jako najstarszy utwér lodowcowego pochodzenia wystepuje
w kilku miejscach brekcja lub brekcjowaty zlepieniec, zawierajacy
materjat krystaliczny pétnocny. Najstarsza ta na badanym obszarze
«morena» odpowiadalaby «najstarszemu» zlodowaceniu ziem pol-
skich — «Jaroslavien» Szafera.

Zlodowacenie nastepne «Cr aco vien» = zlodowacenie El-
stery pozostawilo szara, t. zw. «dolna» moren¢, W wielu miejscach
wyksztalcona jako typowy margiel zwalowy. Nierzadko tworzy ona
bezposredni podklad warstw interglacjalnych. |

Okres interglacjalny «Marsovien I» = Interglacjat miedzy
zlodowaceniem Elstery i Solawy, pozostawil w okolicach Szczercowa
i Dzbanek Koéciuszkowskich doskonale rozwinigte poklady gitji
i torfu. Rezultaty badan zawarte sa w II-ej czesci niniejszej pracy,
wykonanej przez K. Piecha.
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- Przedostatnie (na ziemiach polskich) zlodowacenie «V ar-
sovien I» (= zlodowacenie Solawy wraz z nawrotem Warty)
pozostawilo ity warwowe w zastoiskach i «gérna» morene. Mo-
rena ta otula plaszczem caly teren i pokrywa niemal wszystkie wy-
niostosci terenu (poréwnaj mapke — Tabl. I). Kotlinowate zagle-
bienie dorzecza Widawki bylo conajmniej trzykrotnie zalane wodami
zastoisk. Podobne zastoiska istnialy w czasie dyluwjum takze w oko-
licach Zloczewa oraz na obszarze miedzy Koniecpolem i Przerowem.

Rzeki zmienialy wielokrotnie w .zwiazku z nastepowaniem
lub ustepowaniem ladolodu swéj bieg, aby po ostatecznem usta-
pieniu lodowcéw powréci¢ do tej mniej wiecej sieci dolin, ktéra
istniala juz w preglacjale.

Geologisches Institut d. Jag. Universitit. Krakéw, Anny 6.
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Rocznik Polskiego Tow. Geologicznego. T. VIIL. 2.

Annales  de la Soc. Géol. de Pologne.

VON DZBANKI KOSCIUSZKOWSKIE UND SZCZER

* Schicht Nr. 4 wurde in der Abb. in zwei Teile zerlegt. Schicht Nr. 1

wurde abgekiirzt.
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«SZCZERCOW 1929

GEOLOGISCHE PROFILE

Zeichenerkldrung:

«Obere», sandige Grundmorane.
Sandige Ackerkrume.
FluBsand.

. Feisandige Tone bzw. Bindertone.

. Blaulicher, feinsandiger Ton.

. Schokoladebrauner Ton mit Pflanzendetritus.
. ZusammengepreBter Torf.

. Torf von verschiedenartiger Ausbildung.
. Grob- und Feindetritusgyttja.

. Algengyttjaeinlagerungen.

. Dy-artige Tonmudde.

. Sandige Tonmudde.

. Untypische Bindertone.

. Typische Béndertone.

. Sand und Kies.

. Grauer, «unterer» Geschiebemergel.

. Sand mit Gero6ll.

J. Premik: Diluvium.
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