Kilka nowych spostrzezen glacjologicznych i mor-
fologicznych na obszarze Podhala.

(Quelques nouvelles observations glaciologiques et mor-
phologiques dans la région de Podhale).

Napisal
Bronistaw Halicki.

Zbadanie Podhala pod wzgledem morfologicznym i morfo-
genetycznym posunelo sie dotychczas bardzo nieznacznie poza
ramy ogolne. Rola rzezbotwdércza epoki dyluwjalnej byla przytem
réznie oceniana. Poza Rehmanem '), ktéry dal opis oro- i hydro-
graficzny Podhala, objat w swych studjach obszar lezacy na pét-
noc od Tatr prof. Sawicki?*). Podstawe pracy, dajacej probe mor-
fogenezy zach. Karpat, stanowit jednak prawie wylacznie materjal
kartograficzny (mapy wojsk. 1:75.000), co nie pozwolito autorowi
uwzgledni¢ wielu kwestyj zwigzanych ze szczegdlowg strukturg
terenuu. '

Prof. Pawtowski ?) opierajgc sie na studjum teras i poziomow
zwirowych w Pieninach, wypelnil luke w pozf]aniu morfologji
srodkowego biegu Dunajca, dajac mozno$¢ powigzania w przy-
szto$ci obserwacyj z obszaru Podhala z rezultatami badan w kot-
linie Sadeckiej i w poin. czesci Karpat (prof. Smolenski, Fleszar,
Sawicki). Niedawno Partsch *) w ostatniej swej pracy o epoce lo-
dowej w Tatrach podal szereg uwag dotyczacych rzezby Podhala.
Przyjal on istnienie trzech pozioméw, stanowigcych powierzchnie
splywu wéd w czwartorzedzie i niszczonych kolejno przez zlodo-
wacenia tatrzanskie.

1) A. Rehman. Ziemie dawnej Polski cz. I. Karpaty, Lwow 1895.

%) L. Sawicki. Z fizjografji Karpat zachodnich, Lwéw 1909.

%) St. Pawlowski. Z morfologji Pieninskiego pasa skatek. ,Kosmos“
XL. 1915 r, str. 111—140.

4) J. Partsch. Die hohe Tatra zur Eiszeit, Leipzig 1923.
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Szczupte ramy niniejszej publikacji nie pozwalajg mi niestety
na szczegolowe podanie literatiury i jej doktadny rozbiér, drobia-
zgowe studja nad morfologja Podhala nie byly zreszta narazie mym
celem. Trudno$ci zwiazane z rozstrzygnieciem wielu niejasnych
problemdéw glacjalnych w Tatrach sklonily mie do szukania ko-
niecznych wyjasniefi na ich dalszem przedpolu.

Aczkolwiek studja moje w tej dziedzinie nie s3 jeszcze za-
koniczone, pozwolg sobie przedstawi¢ niektére spostrzezenia po-
czynione w ub. roku na Podhalu, przewaznie na obszarze doliny
Bialego Dunajca.

Zapadlisko zakopianskie, ograniczone od poludnia pasmem re-
gli tatrzafiskich i od pétnocy pasmem Gubatowskiem, obejmuje do-
rzecza potokow, tworzacych -przy polaczeniu struge wodna Bia-
tego Dunajca. Daje sie ono podzielié na dwie odrebne czesci:
wschodnia, wzniesiona na 100 m mniejwigcej ponad dzisiejszy po-
‘ziom wdd oraz zachodnia, stanowiaca ptaska réwnie'z nieznacznemi
wzgérzami, nie przekraczajacemi 40—45 m wysoko$ci wzgledne;.

Plaszczyzny szczytowe wzniesiefi czesci wschodniej pokrywa
fluwjoglacjalny materjat tatrzafiski z epoki dyluwjalnej, wzgdrza
polaci zachodniej zajmujg zwiry mieszane, réwniez prawdopodob-
nie czwartorzedowe. Na Gérce pod Lipka (865 m), Walczackim
wierchu (862 m) i Gasienicowym wierchu (860 m) znalaztem
-oprécz otoczakéw skal osadowych, mogacych pochodzi¢ z dolin
pasa reglowego oraz granitéw i gnejséw pdlnocnej wyspy krysta-
licznej réwniez typowe drobunoziarniste szare granity wystgpujace
w Tatrach wschodnich. O ile pierwsze moga pochodzi¢ z doliriy
Malej Laki, lub Bystrej, o tyle ostatnie wskaziijg na czdsowy splyw
wod ze wschodu na zachéd. Czy splyw ten ograniczat sig do
chwilowego szerszego rozlania si¢ wod po 6wczesnej powierzchni
zakopianskiej, czy tez byl wywolany trwalsza przyczyng, na razie
nie stwierdzilem.

Na strukture preglacjalna doliny Biatego Dunajca rzuca wielé
$wiatla morena, zauwazona przeze mnie migdzy Olcz4 i Poroniner.

Wzdtuz drogi polnej wiodacej z Bystrego do Poronind w miej-
scu, gdzie odgalezia si¢ ku wsch. droga do Pardoléwki, lezy w po-
ziomie 900 m zbiorowisko glazow granitowych dochodzacych do
1 m60, 1 m40, 1 m 45 érednicy.

Nizej, w poz. 820 m pojawia si¢ na lewym brzegu Olczy-
skiego potoku na ptn-zach. od wsi Olczy zwal morenowy, ciag-



nacy sie -nieprzerwanie na przestrzeni kilkuset metréw, niemal
do potgczenia dolin Olczyskiego potoku i B. Dunajca.

Na powierzchni moczarowatej Iaki lezg wielkie bloki grani-
towe i kwarcytowe o wygladzie Swiezym, naogdt ostrokanciaste.
Nie brak ws$rod nich glazéw, liczacych po 2:30 m, 2:10, 1°90, 2 m
$rednicy. llo§¢ kwarcytow permskich nie przenosi 10—15%, ogol-
nej liczby nagromadzonych blokéw. Glazy tkwia w piasku, prze-
chodzgcym miejscami w silnie piaszczystg gling. Kolo mostku na
drodze bocznej, laczgcej Olcze z goscificem zakopianskim (na
zach. od punktu 881 m) 2-metrowa odkrywka wskazuje na zu-
petng chaotyczno$¢ ulozenia glazéw w otaczajacym materjale. Mo-
rena lezy wprost na fliszu, taczac si¢ ku poludn. z poprzednio.
wspomnianem zbiorowiskiem blokéw w poz. 900 .m. '

W poziomie 760 m morena ulega rozmyciu i tylko wigksze
glazy (do 1'60 m $redn) ciagngce sie¢ do Poronina wskazujg na
mozliwo$¢ dalszego jej niegdy$ rozprzestrzenienia. Od potaczenia
potoku- Olczyskiego z B. Dunajcem zaczyna sie jednoczesnie gwal-
towny wzrost glazéw i zwirdw- w Dunajcowe] dolinie. Czeste sg
bloki granitowe, dosiegajace 1'10 m do 1'20 m S$redn. Zaczyna
si¢ wiec stad ,stozek przejsciowy®, ktdrego nastepne krocej trwa-
jace okresy erozji catkowicie sprzatng¢ nie potrafity. W gére Du-
najca rzeka plynie w tozysku wcietem w warstwy fliszu, nigdzie
nie zastana materjatem akumulacyjnym, jak to ma miejsce od Po-
ronina.

Brak w spagu moreny utworéw starszego zlodowacenia
moégiby przemawia¢ za jej zwiazkiem z morena Szaflarska ), po-
fozenie jej jednak niemal w poziomie dzisiejszej doliny Dunajca
oraz ogromna réznica w skfadzie i zachowaniu materjatu skalnego
$wiadczy o mlodszym wieku. Morena lezy nawprost bramy uj-
$ciowej doliny Olczyskiej. Powstaje zatem mozliwo$¢ istnienia
dwukrotnej transfluencji lodowca Suchej Wody do doliny Olczy-
skiej, lub nawet statego niegdys$ zwiazku doliny z karami Stawoéw
Gasienicowych. | |

Fakt tak niskiego potozenia moreny drugiego z kolei zlodo-
wacenia tatrzanskiego podkres$la bardzo znaczng role rzezbotwor-
cza pierwszego interglacjatu. Dzjalalno$¢ tego okresu, bardzo za-
pewne dlugotrwalego, wyrazila si¢ w uprzatnigciu na znacznej

) Matkowski. O morenie lodowca tat’rzaﬁsk.iego w okolicy Nowego
Targu. ,Kosmos“ XLIX r. 1924, str. 1—8.
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przestrzeni nagromadzonego przez pierwszg epoke lodowa mate-
riatu luznego oraz w poglebieniu doliny Dunajca do dzisiejszego
prawie poziomu,

Ze akumulacja wczesno glacjalna byla bardzo znaczna, wska-
zuje wysoki zasiag grubego materjatu tatrzanskiego na zboczach
dolin B. Dunajca i Biatki (do 120—130 m nad poziom denny do-
lin). Materjal ten sklada si¢ z otoczonych glazow tatrzanskich, do-
chodzacych do 40 cm $rednicy, a ‘w dolinie Bialki nawet do
60—70 cm S$rednicy. W partjach wyzszych (100—130 m nad po-
ziom Dunajca) ilosciowy stosunek kwarcytéw permskich do gra-
nitbw (mocno przytem zwietrzatych) wynosi 80:20°,. Obnizajac
sie, mozna $ledzi¢ wyraznie stopniowy wzrost materjalu granito-
wego “az do wysokosci 15—30-metrowej mlodszej terasy dylu-
wjalnej, gdzie pojawiaja sie zwiry mlodsze (stosunek kwarcytow
do granitow 30:70%,). Przej$cie od zubozalych zwiréw gérnych
do poziomu terasy dyluwjalnej jest powolne, nie wykazuje w zad-
nych poziomach jakichkolwiek gwaltownych réznic w skladzie
materjalu. Najwyraziniejszy obraz tego zjawiska daje wzgélrze
838 m na wschéd od Wyzniej Banskiej, pokryte otoczakami nie-
mal do partyj szczytowych. Zjawisko to jest zresztg powszechne
i wszedzie wzdluz dolin B. Dunajca i Biatki mniej lub wiecej wi-
doczne.

Skfad i ulozenie tych zwiréw przemawia za ich zwiazkiem
z pierwszem zlodowaceniem, podczas gdy zwiry mlodsze lezg
znacznie nize;j.

Wobec ogélnie wyrazonego wzmozenia pracy erozyjno-de-
nudacyjnej w pierwszym interglacjale dziwnem sie¢ moze wydaé
na pierwszy rzut oka zachowanie powierzchni preglacjalnej we
wschodniej czesci zapadliska zakopianskiego, Jesli wezmiemy jed-
nak pod uwage konserwujaca dziatalno$¢ lodowcow '), dwukrot-
nie ten obszar pokrywajacych, nie wyda si¢ nienaturalnem wy-
ptukanie réwni zakopianskiej na zachodzie przez wody biezace,
sptywajace z ‘dolin stabo lub zupelnie mnie zlodowaconych.

Przed zmianami, wywolanemi najstarszem tatrzanskiem zlo-
dowaceniem, poziom wczesnoglacjalny dolin'y B. Dunajca biegl
prawdopodobnie szczytem szerokiej erozyjnej terasy, lezacej w gor-
nym biegu na wysokosdci 60 m nad dzisiejszym Dunajcem, obni-

1) E. Romer. O potedze wod i lodowcow w Tatrach. ,Wierchy“ rocz-
nik Il 1924, Lwow str. 166—183. '
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zajac sie¢ do wysokosci wzglednej 45 m w Szaflarach (spag mo-
reny). Poziom ten odcina sie wyraznie krajobrazowo. opadajjac
stromym skionem bezposrednio ku Dunajcowi wszedzie, gdzie nie
przechodzi w dyluwjalng teras¢ mlodsza 15—30 m. Powyzej
45—60-metrowej terasy mozna odrézni¢ na zboczach doliny je-
dynie gorzej znacznie zachowane terasy i poziomy denudacyjne
wieku starszego. Wykazuja one do$¢ wyraznie wlasciwg znacznej
czesci Karpat schodkowos¢, ‘a na lepiej zachowanych poludnio-
wych zboczach Gubatowki stale nastepstwo co mniej wiecej 20 m.
Powierzchnie Antatéwki (839 m), Bachledzkiego Wierchu (904 m),
Hucisk (914 m) i Murzasichla (950 m) musialy by¢ juz zatem
czeSciowo pociete strugami wodnemi, majacemi swe uj$cia w po-
ziomie 60-metrowym. ,

Kolo Sottysiego Mlyna wczesno dyluwjalna terasa rozszerza
si¢ w szeroki poziom, ponad ktéry wznosza si¢ pojedyncze skatki
i zajmuje na lewym brzegu plaski grzbiet dzialu wodnego mig-
dzy B. Dunajcem i potokiem Skrzypnym, na prawym — plaskie
wzgorza, oddzielajgce Dunajec od potoku Lesnica.

Na poélnoc od Szaflar poziom erozyjny urywa sie. Ku wscho-
dowi poziom ten znaczg szerokie réwnie szczytowe wzniesien
681 m, Gronkowa 670 m, Gronia 683 m. Plaszczyzny te sg bar-
dzo lekko pochylone ku pétnocy. Pelno na nich glazéw kwarcy-
towych, dochodzacych nieraz do znacznych rozmiaréw. Na szczy-
cie Gronia mierzytem kwarcyty, liczace po 95 i 90 cm $rednicy.
Wzniesienia powyzsze odcinajg sie¢ wyraznie od kotliny Nowotar-
skiej wzdtuz linji, przeprowadzonej od stacji Szaflary do przelomu
Bialki. Linja ta znaczy granice pétnocna pasma skalic, zanurzaja-
cych sie na tej przestrzeni pod flisz dzieki depresji transwersalnej.

Na tej samej linji w poziomie 614 m we wecieciu potoku
Lesnica kilkadziesigt krokéw ponizej mostu na goscincu Nowy
Targ—Jurgdw widoczny jest nastepujacy profil:

6) 1 m zoltej loesowatej gliny,

5) 1'6 m zwiréw fliszowych,

4) 80 cm do 1 m poziom glazowy o ulozeniu torrencjalnem
z zupelnie zwietrzalemi granitami i blokami kwarcytéw permskich,
dochodzacych do 60—70 cm $rednicy,

3) 1'20 m brunatnej gliny warstwowanej,

2) 1 m zwiréw mieszanych " fliszowych z otoczakami kwar-
cytowemi i zwietrzalemi granitami,

1) 1 m zwiréw fliszowych.
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Poziomy 2—4 stanowig utwory niewatpliwie fluwjoglacjalpe,
odpowiadajace wiekowo najniezawodniej morenie Szaflarskiej. Po-
ziom 1 jest preglacjalny.

Profil pozwala odczytaé, co nastepuje:

1) Potok Lesnicki pilynal w czasie poprzedzajacym plerwsze
zlodowacenie tatrzanskie ws$réd wiasnych utworéw akumula-
cyjnych.

2) Okres akumulacyjny byl poprzedzony okresem erozji,
w. ktorym potok plyngt w poziomie jeszcze nizszym.

Pownerzchma wczesnoglaqalna jest wzniesiona na 60—70 m
ponad potok, opadajac raptownie wzdluz pewnej linji ku zapadli-
sku Nowotarskiemu. Powierzchnia preglacjalna jest odstonigta
o pareset metrow na pétnoc na dnie potoku. Poziom fluwjogla-
cjalny, wykazujacy utwory wod powoli plynacych (glina warstwo-
wana), jest pochylony o 4—5° na poélnoc:

Stad wnioski: 1) Kotlina Nowotarska zostala wyplukana
przed dyluwjum. 2) We wczesnym pleistocenie kotlina byla tere-
nem akumulacji. 3) Wysokie polozenie powierzchni pierwszego
zlodowacenia nad fluwjoglacjatem tegoz zlodowacenia, obserwo-
wane na bardzo nieznacznej przestrzeni oraz wyrazne wyniesienie
powierzchni tej nad kotling Nowotarska wzdiuz péinocnej krawe-
dzi pasma skalic (na zachéd od Szaflar podobnie) nasuwa podej-
rzenie istnienia mtodszych ruchéw epeirogenicznych na pograni-
czu zapadliska Nowotarskiego i skalic.

Czy ruchy te polegalyby na obnizaniu sie podstawy kotliny,
czy tez wypietrzeniu skalic, na to moga da¢ odpowiedz dopiero
dalsze szczegOlowe i wszechstronne badania. Wspomne jedynie,
ze St. Malkowski skadingd powzial przypuszczenie o istnieniu
w pasmie skalkowem mlodszych ruchéw epeirogenicznych ).

~ Pracujac w Zakfadzie Geologicznym Uniw. Jag., korzystatem
dzieki uprzejmosci p. prof. Szajnochy. z literatury i wszelkich po-
mocy naukowych. Niech mi wolno bedzie wyrazic Mu na tem
miejscu mg glebokg wdziecznos¢é. Sktadam réwniez serdeczne po-
dziekowanie prof. Smolefiskiemu za szereg cennych uwag doty-
czacych pracy, oraz prof. Janowi Nowakowi za laskawe uzyczenie
mi aneroidu, przy pomocy ktérego parokrotnie wykonywalem nie-
zbedne pomiary.

) St. Matkowski. ,Sprawozdanie z badan terenowych, wykonanych
w r. 1921 w okolicach Kro$cienka nad Dunajcem“. Posiedz. nauk. P. I. G.
Nr 2 r. 1922 str. 15.



RESUME.

L’étude de la morphologie de Podhale ‘est jusque 13 peu
avancée. Rehman') a décrit 'orographie et I’hydrographie de cette
région, Sawicki?), en présentant un essai de morphogenése des
Carpathes-occidentales, appuyait son opinion presque exclusive-
ment de lanalise des matériaux cartographiges. Ca lui a em-
péché d’apercevoir beaucoup de traits structuraux caractéristiques
du terrain. Pawlowski?) étudia les terrasses du Dunajec dans la
région des Clippes des Piénines, Partsch*) placa quelques remar-
ques sur la morphologie de Podhale dans son dernier oeuvre gla-
ciologique.

L’étude fondamentale de la morphologie de Podhale n’était
pas mon but immédiat, je présente donc seulement quelques ob-
servations, que j'ai recueilli dans la vallée du Bialy Dunajec pen-
dant mes études glaciologiques. |

Une moraine de la deuxiéme glaciation des monts Tatra
trouvée entre Poronin et Olcza presque sur le niveau de la vallée
actuelle du Bialy Dunajec m’a permi de constater le rdle domi-
nant de la_premiére glaciation dans le developpement du modelé
de Podhale.

Les anciens graviers quaternaires placés sur les hauteurs
considérables (120—130 m au dessus du Dunajec) fournissent des
preuves d’une accumulation puissante durant la premiére glaciation.

Les graviers. composés de matériaux granitiques des Tatra
orientales qui se trouvent sur les hauteurs & Pouest de Zakopane
indiquent a un écoulement temporal des eaux quaternaires vers
I'ouest.

1) A. Rehman. Ziemie dawnej Polski. cz. I Karpaty. Lwow 1895 (Les
pays de Vancienne Pologne t. I Les Carpathes).

%) L. Sawicki. Z fizjografji Karpat Zachodnich. Lwow 1909. (Sur la
physiographie des Carpathes occidentales).

%) St. Pawlowski. Z morfologji Pienifiskiego pasa skatek (Sur la mor-
phologie des clippes des Piénines). ,Kosmos“ XL 1915 p. 111—140.

*) J. Partsch. Die hohe Tatra zur Eiszeit. Leipzig 1923.
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Une terrasse de 45—60 m bien conservée marque le niveau
préglaciaire de la vallée du Biaty Dunajec. La terrasse de 15—30 m
est plus récente.

Le niveau préglaciaire se termine au nord de Szaflary sur
la ligne du contact des clippes et de la deppression de Nowy Targ.

- Un profil visible dans une paroi formée par le torrent de
Lesnica a laltitude de 614 m démontre un compléxe de graviers
préglaciaires superposé d’une serie de dép6ts fluvioglaciaires de
la premiére glaciation. La depression de Nowy Targ était donc
déja creussée par les eaux courantes au commencement du pléi-
‘stocene. |

~ Le niveau d’erosion préglaciaire élevé a 60—70 m au dessus
du torrent de Lesnica abesse brusquement sur la ligne, qui marque
la limite entre la chaine des clippes et la deppression de Nowy
Targ. Ces {aits permettent de soupconner lexistance des mouve-
ments épéirogénétiques recents dans la région mentionnée. Je dois
ajouter encore que St. Malkowski') a reconnu des mouvements
semblables dans les Clippes des environs de Szczawnica.

1y Sprawozdanie z badan geologicznych, wykonanych w r. 1921 w oko-
licach Kroscienka nad Dunajcem (Compte-rendu des explorations géologi-
ques effectuées en 1921 dans les environs de Kroscienko sur le Dunajec).
 Posiedz. naukowe P. I. G. Nr 2 r. 1922.



